
Arc
hive

 of
 S

ID

 29  1389مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال چهارم، شماره چهارم، زمستان 

  گوارش ماهیان خاویاری صید شده از دستگاه های  انگل
  )غرب مازندران( سواحل دریای خزر

  
  ، 4 ، ساسان ابراهیم سعیدی3رحمت یوسفی ، 2مسعود ستاری ،1*حسین خارا

  6، محدثه احمدنژاد5ی لیدا گودرز
 1616:هیجان، ایران، صندوق پستی شکده منابع طبیعی، گروه شیلات، لاگاه آزاداسلامی واحدلاهیجان، داندانش - 5و  4، *1

  1144: ، صندوق پستیسرا، ایران ، گروه شیلات، صومعهه منابع طبیعی، دانشکددانشگاه گیلان -2
  46815 -586: صندوق پستی ، ایران،تنکابن، تحقیقات ماهیان سردآبی مرکز - 3

  66: تی، صندوق پسهای داخلی گیلان، بندرانزلی، ایران پروری آب پژوهشکده آبزی -6
h_khara1974@yahoo.com  

  
  چکیده

ها مورد تهدید قرار گرفتـه   ترین ماهیان دریای خزر هستند که در طی سالیان گذشته بنا به دلایل مختلف نسل آن ماهیان خاویاری با ارزش
 سـواحل دریـای خـزر   ه ولـی در  ها صـورت گرفت ـ  هرچند مطالعات مختلفی راجع به آن ،جمله عوامل مهم هستند ها از در این بین انگل ، کهاست

ای  که به نوعی میزبان بخش عمـده گوارش ماهیان خاویاری  دستگاهبه همین منظور . کمی صورت گرفته است  مطالعه تاکنون  )غرب مازندران(
مـاهی   عـدد  30ز طبـق مطالعـات انجـام گرفتـه ا    . مورد بررسی قرار گرفتند) فصل صید ماهیان خاویاری( 1385سال طی در  از فون انگلی هستند

 Cuculanus: های گونۀ انگل به نام 5در مجموع ) عدد 3( و چالباش) عدد 2(، شیپ )عدد 17(برون  ، ازون)عدد 8(خاویاری شامل قره برون 

sphaerocephalus  ،Eustrongylides excicus )نماتــــــــد( ،Skrjabinonpsolus semiarmatus )ترماتــــــــد( ،
Leptorhynchoides pelagicephalus ) آکانتوسـفال (پلروسـرکوئید   وLigula intestinalis  ) در بـین  . جداسـازی شـدند  ) سسـتود

 86/2( E.excicusو  L. intestinalisو ) درصـد  L. plagicephalus )20ها بیشترین و کمتـرین میـزان شـیوع بـه ترتیـب مربـوط بـه         این
، )عـدد  43/1( E. excicus و ) عـدد  95/23( S. semiarmatus ن شدت آلودگی به ترتیـب مربـوط بـه    ، بیشترین و کمترین میانگی)درصد

و بیشـترین و  ) عـدد  11/0( L. intestinalisو ) عـدد  S. semiarmatus )06/15بیشترین و کمترین میانگین فراوانی بـه ترتیـب مربـوط بـه     
  .بود) ددع 2-1( E. excicusو ) عدد S. semiarmatus )117-1کمترین دامنه تعداد به ترتیب مربوط به 

  
  .گوارشدستگاه ، انگل ماهیان خاویاری دریای خزر، مازندران، :کلمات کلیدی
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  مقدمه
ها از جمله عوامل مهـم در کـاهش جمعیـت     انگل

در ایـن بـین تـاکنون مطالعـات     . ماهیان خاویاری هسـتند 
هـای انگلـی ایـن ماهیـان در      مختلفی راجـع بـه آلـودگی   

در ایــران اولــین  .جهــان و ایــران صــورت گرفتــه اســت 
های ماهیان خاویـاری بـه سـال     تحقیق در خصوص انگل

از آن زمـان تـاکنون محققـین    ). 13(گـردد   می بر 1322
هـای انگلـی ماهیـان خاویـاری      ایرانی در زمینه آلـودگی 

ــام داده بررســـی ــایی را انجـ ــد هـ ــه . انـ و  Niakاز جملـ
ــر )12( همکــاران ــورغلام )2(، رحمــانی )7و6(، مخی ، پ

گونه انگـل را   15بیش از ) 3(و ستاری ) 5(ی ، غروق)1(
ویـژه در سـواحل اسـتان گـیلان     ه از ماهیان خاویـاری ب ـ 

ایـن در حـالی اسـت کـه سـواحل      . انـد  جداسازی کـرده 
استان مازندران و بخصوص غرب این استان با دارابـودن  

هـای نوشـهر،    صیدگاه ماهیان خاویاری در شهرسـتان  10
بـرداری   ر صید و بهـره ای د چالوس و تنکابن، نقش ویژه

های ماهیان  از طرفی در بین انگل. ماهیان خاویاری دارند
دلیـل تنـوع و مکـان    ه هـای گوارشـی ب ـ   خاویاری، انگل

ی و گآلـود ایجـاد  زیستشان از جایگاه خاصـی از لحـاظ   
از بـه همـین منظـور    . باشـند  زایـی برخـوردار مـی    بیماری

اهیان آنجایی که تاکنون گزارشی از بررسی انگلی این م
غربی استان مازندران موجود نبود، هـدف از  در سواحل 

ــزان     ــوع و می ــناخت ن ــلاش جهــت ش بررســی حاضــر ت
  .باشد ماهیان خاویاری در این منطقه می آلودگی انگلی

  
  ها مواد و روش

، )فصل صید ماهیان خاویاری( 1385در طی سال 
ــ ــه  ه ب ــادفی از گون ــورت تص ــف   ص ــای مختل ــان ه ماهی

 غـرب مازنـدران  هـای   صـیدگاه  ازصـید شـده   خاویاری 
عدد ماهی  17که  طوریه ب. برداری صورت گرفت نمونه

عـدد   2عدد چالباش و  3عدد قره برون،  8اوزون برون، 
پــس از ثبــت . نــدبررســی قرارگرفت مــاهی شــیپ مــورد

ماهیان کالبد شکافی شـده و   ،خصوصیات زیست سنجی
ای  اظ وجود انگل خـارج روده ها از لح محوطه بطنی آن

دسـتگاه گـوارش   آنگـاه  . گرفـت  ورد بررسی قرار مـی م
سپس بوسیله اسکالپر و قیچی . شد ها بیرون آورده می آن

هـا را بـاز کـرده و بـه چنـد قسـمت        دستگاه گوارش آن
آنگـاه بـا کمـک لام محتویـات دسـتگاه      . شد تقسیم می

ــال     ــینی انتق ــه داخــل یــک س ــیده و ب گــوارش را خراش
بین  اً بوسیله یک ذرهدستگاه گوارش را مجدد. دادیم می

هـای فرورفتـه در    مورد بررسی قرار داده تـا احیانـاً انگـل   
گاه  آن. اند خارج گردند داخل بافت که جداسازی نشده

محتـوی   cc500دستگاه گوارش را در داخل یک بشـر  
. آب شستشو داده تا تمام محتویات داخل آن شسته شود

سپس محتویات دستگاه گـوارش را بـه کمـک لـوپ و     
هـای انگلـی قـرار     کروسکوپ مورد بررسـی آلـودگی  می

هــای جداســازی شــده پــس از  تعــداد انگــل. دادیــم مــی
 ای بـه کمـک کلیـدهای شناسـایی معتبـر      شناسایی گونه

برای رنـگ  . شدند میهای مربوطه ثبت  در فرم )11و10(
هـا از رنـگ    آمیزی سسـتودها، ترماتودهـا، آکانتوسـفال   

ودها از لاکتوفنـل  و برای شفاف کردن نمات استوکارمین
پـس از واردکـردن اطلاعـات حاصـله در      . استفاده شـد 

مقـادیر میـزان شـیوع، میـانگین      Excelآمـاری  افزار نرم
هـا   نی و دامنه تعداد انگـل شدت آلودگی، میانگین فراوا

ــا  ســپس اطلاعــات جمــع .شــدند محاســبه  آوری شــده ب
مـورد تجزیـه و    SPSS. 10.0.13افـزار  استفاده از نـرم 

بــرای ایــن منظــور از آزمــون    . رار گرفتنــدتحلیــل قـ ـ
ویتنـی   –والیس و آزمون من  –ناپارامتریک کروسکال 

  .استفاده شد) ≥05/0P% (95با درصد اطمینان 
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  31  )غرب مازندران(سواحل دریای خزر  های دستگاه گوارش ماهیان خاویاری صید شده از انگل

  نتایج
 30براساس مطالعات انجام شده در این تحقیـق از  

ــدد ــه   ع ــامل گون ــاری ش ــاهی خاوی ــره  م ــای ق ــرون،  ه ب
وارشی به گونه انگل گ برون، شیپ و چالباش، پنج اوزون
  :نامهای

Leptorhynchoides plagicephalus 
،  Eustrongylides excisus، )آکانتوســـــــفال(

Cucullanus sphaerocphlaus  )نماتود( ،Ligula 

intestinalis )و )سســــــتود Skrjabinopsalus 

semiarmatus )ــاتود ــد ) ترمـ ــازی گردیـ ــ. جداسـ ه بـ
ــوری ــترین   ط ــه بیش ــیوع ک ــزان ش ــد 86/62( می  ،  )درص

، میانگین فراوانـی  )عدد 95/23(نگین شدت آلودگی میا
و دامنـه   .semiarmatus S مربـوط بـه  ) عدد 06/15(

 L. plagicephalusمربـوط بـه   ) عـدد  1-89( تعـداد 
مربوط ) درصد 86/2( میزان شیوعهمچنین کمترین  .بود

ــه  ــرین E. excisusو  L. intestinalisبـ  ، کمتـ
میـانگین   ن، کمتـری )عـدد 43/1( میانگین شدت آلودگی

) عـدد  1-2(و کمترین دامنه تعداد ) عدد 29/0(فراوانی 
بـا توجـه بـه     ).1جـدول  ( بودند E. excisusمربوط به 

لحــاظ  والــیس از -آزمــون ناپارامتریــک کروســکال  
 دار آمـاری مشـاهده شـد    میانگین فراوانی اختلاف معنـی 

)df=4 ,  P=0/000(      مـن  که بـا توجـه بـه آزمـون– 
اساس بر که ضمن این .ایی مشاهده شده وتانیز تفویتنی 

والیس ازجنبه میـانگین   -آزمون ناپارامتریک کروسکال
ــودگی انگــل  ــا  اخــتلاف معنــی  شــدت آل ــاری  ه دار آم

کـه  بـا توجـه بـه      )F= 4 , P=0/021( مشـاهده شـد  
ها با یکدیگر اختلاف  برخی از انگل ویتنی –من آزمون 
  .دار آماری داشتند معنی

  
    

  شیوع، میانگین شدت آلودگی، میانگین فراوانی و دامنه تعداد انگلهای ماهیان خاویاری صید شده در میزان :1جدول 
  )35= تعداد ( 1385سواحل تنکابن در سال  

 انگل
 L. plagicephalus L. intestinalis E.excicus C. sphaerocephalus S. semiarmatus  آلودگی

  86/62  14/57  86/2 86/2 20  %میزان شیوع 
±میانگین شدت آلودگی انگل 

  انحراف معیار
77/31±86/20  4  53/0±43/1  40/7±20/8  54/31±95/23  

  ±میانگین فراوانی انگل
  انحراف معیار

80/15±7/4  11/0  62/0±29/0  90/6±69/4  43/27±06/15  

  1-117  1-28  1-2 1-4 1-89  دامنه تعداد

  
اسـاس مطالعـات انجـام شـده در ایـن       همچنین بر

  هـای  ماهی چالباش دو گونه انگل به نام عدد 3از  تحقیق
 C. sphaerocephalus   وS. semiarmatus 

طبـق ایـن    که بر ضمن این. )2جدول (جداسازی گردید 

بــرون چهارگونــه انگــل   مــاهی قــره عــدد 8مطالعــات از 
L.plagicephalus، C. sphaerocephalus  و
S. semiarmatus  بـرای مـاهی  ). 3(جداسازی شدند 

ماهی، سـه   عدد 2طبق نتایج بدست آمده از  شیب نیز بر
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 .L. plagicephalus،Cگونـــــه انگـــــل  

sphaerocephalus  وS. semiarmatus 
 عـدد  17کـه از   نهایت این). 6جدول( جداسازی گردید

، L. plagicephalusگونـه انگـل    5برون  ماهی ازون
E. excicus  ،C. sphaerocephalus  ،S. 

semiarmatus   وL. intestinalis  جداســــازی
  .)4جدول (شدند 

همچنـــین بـــا توجـــه بـــه آزمـــون ناپارامتریـــک  
 هـای  میانگین فراوانی انگـل از لحاظ والیس  -کروسکال

L. plagicephalus )335/0P=(  ،L. 

intestinalis  )787/0P=(،E. excisus  

)522/0P=( ،S. semiarmatus  )153/0P=( بــین
. ی دار آماری مشاهده نشـد اختلاف معن خاویاریماهیان 
 والـیس  -با توجه به آزمون ناپارامتریک کروسـکال  ولی
ــاظ از ــی  انگـــــل     لحـــ  .Cمیـــــانگین فراوانـــ

sphaerocephalus   اخـتلاف  خاویاری ماهیان  بین
اسـاس   بـر  کـه )=009/0P( بدست آمـد دار آماری  معنی

ــون ــن  آزم ــی -م ــل    ویتن ــی انگ ــانگین فراوان  .Cمی

sphaerocephallus  بـا مـاهی    اهی ازون بـرون مدر
ته و در یـک گـروه همسـان واقـع     قره برون اختلاف داش

  .اند نشده
ــورد در ــودگی انگــل   م ــانگین شــدت آل  .Eمی

excisus )683/0P=( وS. semiarmatus  
)11/0P=( اساس آزمـون ناپارامتریـک کروسـکال    رب- 

)  قـره بـرون و دراکــول  (خاویـاری  ماهیـان   بـین والـیس  
مقابل میانگین  در .دشاری مشاهده ندار آم اختلاف معنی

بـا    C. sphaerocephalusانگـل   شـدت آلـودگی   
 –و من والیس  -توجه به آزمون ناپارامتریک کروسکال

دار آمـاری   اخـتلاف معنـی   خاویـاری ماهیـان   بینویتنی 
  .)=046/0P(دشمشاهده 

  
  درداد انگلهای ماهی چالباش صید شده میزان شیوع، میانگین شدت آلودگی، میانگین فراوانی و دامنه تع: 2جدول 

  )3= تعداد ( 1385سواحل تنکابن در سال 
 انگل

 C. sphaerocephalus S. semiarmatus  آلودگی

  66/6 66/6 %میزان شیوع
  50/1±71/0 4±83/2 انحراف معیار±میانگین شدت آلودگی انگل

  1±1 67/2±06/3 انحراف معیار±میانگین فراوانی انگل
  1-2 1-6 دامنه تعداد
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  برون صید شده در  میزان شیوع، میانگین شدت آلودگی، میانگین فراوانی و دامنه تعداد انگلهای ماهیان قره : 3جدول 
  )8= تعداد ( 1385سواحل تنکابن در سال 

 انگل
 L. plagicephalus E.excicus C. sphaerocephalus S. semiarmatus  آلودگی

  84/53  61/84 76/30 69/7  %ع میزان شیو
میانگین شدت آلودگی انگل

  انحراف معیار ±
23  58/0±5/1  39/7±27/10  72/20±86/15  

 ±میانگین فراوانی انگل
  انحراف معیار

38/6±71/1  78/0±46/0  77/7±69/8  80/16±54/8  

  1-48  2-28 1-2 23  دامنه تعداد
  

  ین فراوانی و دامنه تعداد انگلهای ماهی شیپ صید شده در میزان شیوع، میانگین شدت آلودگی، میانگ :4جدول 
  )2= تعداد ( 1385سواحل تنکابن در سال 

 انگل
 L. plagicephalus C. sphaerocephalus S. semiarmatus  آلودگی

  100  50 50  %میزان شیوع 
میانگین شدت آلودگی انگل

  انحراف معیار ±
1  23  59/68±50/68  

 ±میانگین فراوانی انگل
  انحراف معیار

71/0±5/0  26/16±50/11  59/68± 50/68  

  20-117  23 1-1  دامنه تعداد

  
  برون  صید شده در  ـ میزان شیوع، میانگین شدت آلودگی، میانگین فراوانی و دامنه تعداد  انگلهای اوزون 5جدول 

  )17= تعداد ( 1385سواحل تنکابن مهرماه  سال 
 انگل

 L. plagicephalus L. intestinalisE.excicus C. sphaerocephalus S. semiarmatus  آلودگی

  95/23  95/23  64/17 88/5 41/29  %میزان شیوع 
 ±میانگین شدت آلودگی انگل 

  09/25±57/28  33/3±94/2  33/1±58/0  4  40/24±39/37  انحراف معیار

انحراف  ±میانگین فراوانی انگل
  24/16±75/25  18/1±32/2  24/0±56/0  24/0±97/0  18/7±93/21  معیار

  1-101  1-8  1-2 4 2-89  دامنه تعداد
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  بحث 
ــایی  ــام   5شناس ــه ن ــل ب ــه انگ ــای نمون  .C  : ه

sphaerocephalus ، E. excisus ،plagicephalus L. ، 
S. semiarmatus   وL. intestinalis   ــتگاه ــه از دس ک

گوارش ماهیان خاویاری صید شده در سـواحل تنکـابن   
جداسـازی   )خاویـاری  فصل صید ماهیان( 1385در سال 

شدند مؤید این نکته است که این ماهیان به دلیل عـادت  
همواره در ) 9و  8(خواری  غذایی گوشتخواری و کفزی
یـک   زیرا هر. ها قرار دارند معرض آلودگی به این انگل

های ذکر شده، در مراحـل اولیـه رشـد خـود در      از انگل
وان پوسـتان و ماهیـان دیگـر بـه عن ـ     تنان، سـخت  بدن نرم

کننـد کـه پـس از بلـع ایـن       میزبان واسط اول زندگی می
هـای موجـود در بدنشـان نیـز بـه ماهیـان        جانوران، انگل

های نهایی  خاویاری به عنوان میزبان واسط دوم یا میزبان
از طرفی دیگر دو انگل شناسایی شده در . یابند انتقال می

 .S. semiarmatus  ،Cمـــاهی چالبـــاش یعنـــی 

sphaerocephalus     در ) 3(قبلاً نیـز توسـط سـتاری
ــی در  ــوب غرب ــای خــزر ســواحل جن ) اســتان گــیلان(ی

 .Cآلودگی به ) 3(ضمن اینکه ستاری . اند گزارش شده

sphaerocephalus، Anisakis.sp ،L. 

plagicephalus و  C. stouromoson  را
دلیـل  . شـدند نگزارش کرده بود که در این مطالعه دیده 

ماهی چالباش صـید   طر تعداد کماولیه این موضوع به خا
  . باشد شده می
ــرون از   بررســی حاضــر در ــره ب ــاهی ق انگــل  4م

ــامل   ــده ش ــزارش ش  .L. plagicephalus ، Cگ

sphaerocephalus  ،E. excisus و S. 
semiarmatus  3(هر چهار گونه قبلاً توسط ستاری (
ــده ــزارش شــ ــد گــ ــین . انــ ، A. foliaceaهمچنــ

Anisakis.sp ــده شــده ) 3(تاری پیشــتر توســط س ــ دی

 .Cانگـل  . بودنـد کـه در ایـن مطالعـه مشـاهده نشـدند      

sphaerocephalus  و 4(و غروقـی  ) 6(توسط مخیر
  .گزارش شده است) 5

ــن بررســی در  ــه انگــل ای ــاهی شــیپ س  .L م

plagicephalus، C. sphaerocephalus  وS. 

semiarmatus هــا توســط  دیــده شــد کــه ایــن انگــل
 .Eو  E. excisusهـای   گـل بـه همـراه ان  ) 3(سـتاری  

acipenserinum اند از سواحل گیلان گزارش شده.  
ــرون ــاهی اوزون بــ ــز در مــ ــر  نیــ ــه  5هــ گونــ

ــل  .Cucllanus sphaerocephlaus  ،Eانگـ

excisus ،L. plagicephalus، S. 

semiarmatus  وL. intestinalis  ـــاهده مشــــــ
وسط مابقی ت  L. intestinalisشدند که بـــــه غیر از 

اند و برای اولین بار است که انگل  دیده شده) 3(ستاری 
L. intestinalis برون سـواحل ایـران    در ماهی اوزون

) 3(البتـه سـتاری   . شـود  به عنوان میزبان جدید معرفی می
ــل ــامل   انگـ ــری شـ ــای دیگـ  .B. fallax ،E: هـ

acipenserinum  ،A. foliacea، Anisakis. 

Sp  وC. sturomosum بــرون گــزارش  ونرا از اوز
ــین انگــل. کــرده اســت ــای گوارشــی دیگــری   همچن ه

 .Pو  Anisakis. Sp ،C. sturomosum: شـــامل 

loice   ــر ــط مخی ــوارش مــاهی   ) 6(توس ــتگاه گ از دس
  .برون جداسازی شدند اوزون

شود که بـا توجـه بـه اهمیـت      در پایان پیشنهاد می
ــه    ــه جانبـ ــاری مطالعـــات همـ ــا ارزش خاویـ ــان بـ ماهیـ

توجـه بـه    بـا . هـا صـورت گیـرد    بـرروی آن شناسی  انگل
ــق و    ــژوهش، تحقی ــن پ ــانی و مکــانی ای محــدودیت زم

هـا و   بررسی برروی فون انگلی ماهیان خاویاری در زمان
هـای سـواحل دریـای     فصول دیگـر و در سـایر صـیدگاه   

بـا عنایـت بـه عـدم تحقیـق بـرروی       . خزر صورت گیرد
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  35  )غرب مازندران(سواحل دریای خزر  های دستگاه گوارش ماهیان خاویاری صید شده از انگل

ون بـر  های انگلی ماهیان چالباش، شـیب و ازون  آلودگی
گــردد تــا  در ســواحل جنــوب شــرقی خــزر پیشــنهاد مــی

های فوق از جهت شناسـایی   تحقیق مفصلی برروی گونه
ضـمناً  . هـا در ایـن منطقـه صـورت گیـرد      فون انگلی آن

شناسـی بـرروی ماهیـان     مناسب است که تحقیقات انگل
طور مداوم تکرار ه خاویاری با فواصل زمانی هر ساله و ب

فــون انگلــی و اپیــدمیولوژی  گــردد تــا تغییراتــی کــه در
بـا  . افتـد دقیقـاً مشـخص شـود     ها اتفاق مـی  های آن انگل

توجــه بــه خطــر انقــراض نســل ماهیــان خاویــاری، تــأثیر 
رسـان   های کرمی به عنوان بخشی از عوامل آسـیب  انگل

به این ماهیان لازم است که مورد ارزیـابی قـرار گیـرد و    
هـا   یـن انگـل  های ورود و نوع و مقدار صـدمه وارده ا  راه

در آخر ضـروری بـه   . به ماهیان خاویاری مشخص گردد
ه هـایی کـه ب ـ   رسد که در زمینه سیر تکاملی گونه نظر می

کنــد و  صــورت نــوزادی مــاهی خاویــاری را آلــوده مــی
جنبـه بهداشـتی    هـایی کـه بـرای انسـان از     همچنین گونه
  .باشد تحقیق کاملی صورت گیرد خطرساز می

  
  سپاسگزاری
نی که در انجام این تحقیق مارا یـاری  از کلیه کسا

  .نمودند نهایت سپاس را داریم
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