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  چکیده

سان و حیوانات به التهاب روده از عوامل اصلی ابتلا ان ها Arcobacterو  ها Campylobacterدید که در دهه گذشته مشاهده گر
این . باشد ندگان و انواع حیوانات خونگرم میروده پر Arcobacter و Campylobacterهای  زیستگاه طبیعی اکثر گونه. باشند می

هدف اصلی از این مطالعه، . شوندبه محیط مانند آب آشامیدنی وارد های آلوده  ت و انسانمدفوع پرندگان، حیوانا توانند از طریق ها می ارگانیسم
 prêt-KB تکنیک جهت جداسازی از. در شمال ایران بودهای محیطی  از نمونه Arcobacterو  Campylobacterجداسازی و شناسایی 

نمونه  235از . استفاده گردید) 16S rRNAسکوانسییگ ژن (کولی های فنوتایپینگ و مول تعیین هویت و تشخیص نهایی از تستو به منظور 
ن تعداد از ای. سویه شناسایی شد 64آوری گردید،  جمع و فاضلاب ها رودخانه، ماکیان، آب )گاو، گوسفند و اسب(حیوانات اهلی که از مدفوع 

 سویه از 21های کاتالاز مثبت، شناسایی  پینگ سویهنتیجه فنوتای. اده شدندمنفی تشخیص د سویه کاتالاز 16سویه کاتالاز مثبت و  48
Campylobacter jejuni، 13  سویهCampylobacter coli، 10 سویه lari Campylobacter، 1 سویه Campylobacter 

gracilis  سویه  3وArcobacter butzleri های جدا شده توسط تکنیک سکوانسییگ ژن تعدادی از سویهفنوتایپینگ تشخیص  .ودب  
 16S rRNA اما ماکیان و آب از تمامی مخازن محیطی جدا شدند تقریباً ها این باکتریاگرچه  نتایج به دست آمده نشان داد،. تائید شد ،

زا در منابع  های بیماری حضور این باکتری رو از این. باشند می Arcobacter و Campylobacterاصلی مخازن  ،به ترتیبها  رودخانه
را از طریق مصرف محصولات غذایی و آب غیر بهداشتی افزایش زا به انسان  عوامل بیماریاین تواند احتمال انتقال  یق میمحیطی مورد تحق

  .دهد
  

 .های محیطی، شمال ایران ، نمونهCampylobacter ،Arcobacter :کلمات کلیدی
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  مقدمه
 های کمپیلوباکتریاسه شامل جنسخانواده 

Campylobacter و Arcobacter ها  آن. باشد می
و بدون شبیه بال پرنده  ،های گرم منفی، خمیده باکتری

اسپور بوده و به طور معمول در دستگاه گوارش 
 ).1( کنند زیست می حیوانات خونگرمپرندگان و 

Campylobacter  ها بر اساس تولید آنزیم کاتالاز به
بندی  تالاز مثبت و کاتالاز منفی تقسیمدو گروه کا

 Campylobacterزای  های بیماری سویه ،شوند می
در بین . )3و2( ها قرار دارند در گروه کاتالاز مثبت

  Campylobacter jejuniکاتالاز مثبت، های  گونه
نده اسهال باکتریایی ترین عوامل ایجاد کن یکی از شایع
 عفونت تعداد باکتری در ایجاد. )4( باشد در انسان می

 500ری که تخمین زده شده تنها وطبسیار پایین بوده به 
 تواند سبب ایجاد بیماری در انسان شود می آنسلول از 

د از طریق مصرف آب و نتوان میها  باکتری این ).5(
 در). 6(ایی آلوده به بدن انسان راه یابند محصولات غذ

مرکز کنترل و پیشگیری میلادی  2000اوایل سال 
ن عفونت میلیو 2بیش از  عنوان نمودها  بیماری

). 7( دهد کا رخ میکمپیلوباکتریایی هر ساله در آمری
ورهای توسعه یافته نشان شگزارشات منتشر شده از ک

ترین راه  دهد مصرف گوشت مرغ آلوده اصلی می
انجمن  ).9و 8( باشد می Campylobacterسرایت 

نمود عنوان  یگزارشنیز طی سلامت مواد غذایی اروپا 
 30کشورهای صنعتی طی  در شیوع کمپیلوباکتریوز

. )10( سال اخیر افزایش چشمگیری داشته است
مطالعات اپیدمیولوژیکی که در کشورهای درحال 
توسعه نظیر تایلند، هندوستان، نیجریه و کنیا صورت 
گرفته نیز ماکیان را به عنوان مهمترین مخزن عفونت 

  ). 11( استمعرفی نموده 

شبه های  ارگانیسم Arcobacterاعضای جنس 
 1977ها اول بار در سال  آن. کمپیلوباکتریایی هستند

) 12(توسط الیس از جنین سقط شده گاو جدا گردیدند 
جدا  Campylobacter جنس از 1992و در سال 

به وسیله قابلیت رشد در  Arcobacter جنس. شدند
 جنسحضور اکسیژن و دماهای پایین از 

Campylobacter گونه  ).13(شود  متمایز می
 Arcobacter butzleri زای آن و بیماریمعروف 

دهد  نشان می جدید اطلاعات. )14(باشد  می
Arcobacter  ها به خصوصArcobacter 

butzleri و باکتریمی ای  تواند موجب بیماری روده می
این وجود اطلاعات بسیار با  ).15(در انسان شود 

زایی یا فاکتورهای  محدودی در مورد مکانیسم بیماری
ها  آن. باشد ها در دست می Arcobacterویرولانس 

به طور طبیعی در روده انسان حضور ندارند و تنها از 
، اندوکاردیت و بیماران مبتلا به اسهال، باکتریمی

های  مشابه انتقال باکتری. )16( اند پریتونیت جدا شده
ها نیز مدفوعی دهانی است  ای، راه سرایت آن روده

)17.(  
ر سراسر جهان از تعداد زیادی از این باکتری د

های  گونه. گردیده استحیوانات سالم جدا 
Arcobacter  بر روی مواد غذایی با منشاء حیوانی از

، بره، خوک و ماکیان شناسایی قبیل گوشت گوساله
ماکیان و  گوشتدر بیشترین میزان شیوع ، که اند شده

آشامیدنی ، آب علاوه براین. خوک گزارش شده است
. )18( توانند به این باکتری آلوده شوند اک نیز میخ و

محدودی پیرامون موارد شیوع عفونت ناشی  اتگزارش
دلیل آن شاید این  ، کهوجود دارد Arcobacterاز 

در تحقیقات  معمولکه این ارگانیسم به طور  است
  . کلینیکی رایج جایی ندارد
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  59   ... شده از جدا Arcobacterو  Campylobacterمولکولی شناسایی فنوتایپی و 

های  عفونت در انتها باید یادآوری نمود،
ریایی یک معضل بزرگ جهانی برای اقتصاد کمپیلوباکت

به همین دلیل . )10( دنشو معه محسوب میو بهداشت جا
بر اساس مدارک موجود در مورد حضور و 

Campylobacter  وArcobacter  در نواحی
جغرافیایی متعدد، مطالعه فوق جهت شناخت حضور و 

گاو، گوسفند (ها در حیوانات خانگی  میزان فراوانی آن
، ماکیان و منابع محیطی در شمال ایران )و اسب

  .دیاجرا گرد) های گیلان و مازندران تاناس(
  

  ها مواد و روش
  جمع آوری نمونه

های مدفوع  نمونه شامل نمونه 235این مطالعه در 
مدفوع ماکیان  ،)گاو، گوسفند و اسب(حیوانات اهلی 

، آب رودخانه و فاضلاب از )مرغ، خروس و اردک(
نور، نوشهر، تنکابن، رامسر، چابکسر، های  ستانشهر

های آب  نمونه. شدآوری  جمع رودسر و لاهیجان
 از مناطقی که آب حالت سکون داشت، رودخانه

 250ارلن  از برای این منظور. آوری گردید جمع
به ارلن  .شداستفاده  که به طنابی متصل بود یلیتر میلی

 هبپس از پایین رفتن  ،داخل رودخانه پرتاب گردید
میلی  50 .برداری صورت گرفت نمونهرودخانه عمق 
 های به درون لولهشده  آوری جمع آب نمونهاز لیتر 

 ارسالبه آزمایشگاه و  منتقلاستریل  درب پیچ دار
های  از کانالروش بیان شده بالا  ابهمچنین  .گردید

های مدفوع با استفاده از  نمونه .شد گیری نمونهفاضلاب 
برای این منظور . آوری گردید عهای استریل جم چوب

گرم نمونه برداشت  1از قسمت مرکزی مدفوع حدود 
 منتقلهای حاوی آب مقطر استریل  و به درون لوله شد

  . گردید

ترین  آوری شده در کوتاه های جمع تمامی نمونه
به آزمایشگاه منتقل  گراد سانتیدرجه  4 دمای در و زمان

های  تمامی لولها، جهت پایین نگاه داشتن دم .ندگردید
های آب، فاضلاب و مدفوع در  آزمایش محتوی نمونه

کیف پر شده از یخ قرار داده شدند و به آزمایشگاه 
گیری در فصول تابستان و پاییز  نمونه .منتقل گردیدند

گیری از  به طور معمول زمان نمونهصورت پذیرفت و 
ظهر و حداکثر زمان انتقال  بعد از 2صبح تا  9ساعت 

  .ساعت بود 2ها به آزمایشگاه  ونهنم
  

ــازی  ــاکتریروش جداس ــه ب ــای  از نمون ه
  آوری شده جمع

ــازی  روش ــا Campylobacterجداســ و  هــ
Arcobacter  تکنیـک بر اسـاس  هاpreT-KB    بـود

مـایع   از لیتـر  میلـی  برای انجـام ایـن تکنیـک یـک    ). 19(
بـه کمـک سـمپلرهای    فاضـلاب   آب و یا نمونـه مدفوع 

و منتقــل هــای اپنــدروف  یکروتیــوبدرون مبــه اســتریل 
 قـرار داده  )آلمـان  –اپنـدورف  (درون میکروسانتریفیوژ 

ــدند ــه .ش ــا نمون ــدت   rpm 8500در  ه ــه م ــه  10ب دقیق
ها بـه آرامـی از    میکروتیوبسپس  و ندگردید سانترفیوژ

دقیقـه در محـیط    10-15به مدت دستگاه خارج گشته و 
ه زمـانی،  پـس از ایـن دور   .ندآزمایشـگاه قـرار داده شـد   

را  فیوژ شــدهییــک لــوپ از بــالای سوسپانســیون ســانتر 
 –مـرک  ( آگـار  مـولر هینتـون  برداشته و بر روی محیط 

 Eگلیسـرول، تریپتـون و ویتـامین     بـا  غنـی شـده  ) آلمان
  . صورت پذیرفت ای سفرهکشت 

جهت های کشت داده شده  پلیتتمامی 
با  در انکوباتوریها  Campylobacterجداسازی 

تحت شرایط  وگراد  سانتیرجه د 37دمای 
داده ساعت قرار  72الی  48به مدت  میکروائروفیل
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شرایط میکروائروفیلیک از  سازی که جهت فراهم ندشد
 هاArcobacterبرای جداسازی . هوازی استفاده شد جار بی
و تحت گراد  سانتیدرجه  15های مربوطه در دمای  پلیت

از این  پس. نددگردی گرمخانه گذاریشرایط هوازی 
 هاCampylobacter شناساییها جهت  دوره زمانی پلیت

بر روی  .ها مورد ارزیابی قرار گرفتند Arcobacter و
باکتری به شکل  هر دو نوعکلنی  ،کشت پایهمحیط 

گ تا کرم رنگ به محدب، صاف، شفاف، بدون رن
  .گردیدمتر مشاهده  میلی 4-2اندازه 

  
  فنوتایپینگ
 اولیـه  هت شناسـایی های مشکوک ج تمامی کلنی

Campylobacter هــا و Arcobacter   هــا مــورد
آمیـزی گـرم،    آزمایشات میکروسکوپی مسـتقیم، رنـگ  

های کاتالاز، اکسیداز و تخمیـر قنـد گلـوکز قـرار      تست
آمیـزی   در رنـگ  مشاهده باسیل هـای خمیـده  با  .گرفتند
مثبت  ،روش لام مستقیم بودن باکتری درمتحرک  ،گرم

و منفـی شـدن تسـت تخمیـر قنـد      شدن تسـت اکسـیداز   
و  توان تا حدود بسیار زیـادی بـه جداسـازی    می ،گلوکز

ــه آن شناســایی ــا اولی ــه بعــد از  .مطمــئن شــد ه در مرحل
های فنوتیپی معرفی شده به وسیله آتابای و کـوری   تست

هیـدرولیز  امل لیـد اسـتات، احیـای نیتـرات،     ش  که )20(
، سـین یلگ %1رشـد در محـیط   هیپورات، تولیـد اوره آز،  

نمـک طعـام، رشـد در    درصد  5/3رشد در محیط واجد 
و مقاومـت بـه    گـراد  سـانتی درجه  42 و 37، 25دماهای 

 اسـت  تینهای نالیدیکسیک اسـید و سـفالو   بیوتیک آنتی
  .استفاده شد

  
  
  

  ژنوتایپینگ
 یها سویهبعضی  شناسایی مولکولی 

Campylobacter و Arcobacter بر اساس 
مطابق روش زیر  16S rRNAژن  سکوانسینگ

  .صورت پذیرفت
  

  DNAاستخراج 
ــاکتری DNAاســتخراج  طبــق دســتورالعمل  از ب
برای تایید  .اجرا گردید) آلمان – روچ(شرکت سازنده 

 260در محـدوده  نمونـه   جذب نوری ،DNAاستخراج 
-اپنـدروف (نانومتر به وسـیله دسـتگاه بیوفتـومتر     280و 

یـا  + 6تا + 2( در دمایو مابقی نمونه  شدبررسی ) آلمان
  .ه شدنددادقرار فریزر  در) درجه سیلسیوس -25تا  -15

  
ــه وســیله تکنیــک  16S rRNAتکثیــر ژن  ب

PCR  
، پرایمرها فوروارد و PCR روندبه منظور اجرای 

توسـط شـرکت تـاگ     16S rRNA ژن ریورس برای
ــاده) دانمــارک(کمپنهــاگن  ــوال .گردیــد آم پرایمــر  یت

  :فوروارد
5'-AGGAGGTGATCCAACCGCA-3'    

  :و توالی پرایمر ریورس
 5'-AACTGGAGGAAGGTGGGGA-3' 

 .باشد می

برای انجام یـک واکـنش    PCR مخلوط واکنش
 14 :صـورت تهیـه گردیـد   ایـن  به میکرولیتر  25با حجم 

 PCRمیکرولیتر بـافر   5/2میکرولیتر آب مقطر استریل، 
ــت   ــا غلظ ــر  10ب ــیناژن (براب ــران -س ــر  1 ،)ای میکرولیت

MgCl2 )میکرولیتـــر  1، )ایـــران -اژن ســـینdNTP 
یمرهای فـوروارد و  میکرولیتر از پرا 1، )ایران -سیناژن (

 میکرولیتـر از آنـزیم   mol10( ،5/0/ با غلظـت (ریورس 
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  61   ... شده از جدا Arcobacterو  Campylobacterمولکولی شناسایی فنوتایپی و 

ــگ  ــراز  ت ــی م ــیناژن (پل ــران -س ــر 5و ) ای از  میکرولیت
DNA ــو ــد  .الگ ــال    PCRفرآین ــتگاه ترم ــط دس توس
ــدورف (ســیکلر  ــر ، )آلمــان -اپن ــه صــورت زی ام جــنا ب
  .گرفت

ترمـال  جهت آغاز فرآیند پلی مریزاسیون دستگاه 
گـراد   سـانتی درجـه   95بـر روی   دقیقه 4به مدت سیکلر 

 صـورت بـه   PCRسیکل  35متعاقب آن  .تنظیم گردید
ــانتیدرجـــه  95 درجـــه  56ثانیـــه،  40بـــرای گـــراد  سـ

بـرای  گـراد   سـانتی درجه  72ثانیه و  30برای گراد  سانتی
دقیقـه   5نهایت بـه مـدت    در. یدثانیه اجرا گرد 40مدت 

گـراد   سـانتی درجـه   72نهـایی در  طویل سـازی  نیز عمل 
  .اجرا گردید

  
  زالکتروفور

میکرولیتــر از  5 مقــدار، زبــرای انجــام الکتروفــور
هــر یــک از و ) روســیه -فرمنتــاس( 2000 ســایز مــارکر

  تعبیه شـده در ژل آگـارز  ی ها به داخل چاهک ،ها نمونه
 75ولتـاژ را بـر روی   سـپس   .ندمنتقل گردیددرصد  5/1

 .زمان در نظـر گرفتـه شـد   دقیقه  60و  تنظیم نموده ولت
 UVپس از گذشـت زمـان فـوق ژل بـه درون دسـتگاه      

ــاتور  ــرانس لومین ــو(ت ــل ) انگلســتان - وی داک -ی منتق
  .مشاهده شود تشکیل شدهگردید تا باندهای 

  
  16S rRNAژن  تعیین توالی

در  جدا شـده  های سویهشناسایی نهایی برای تایید 
بـه   PCRمیکرولیتـر از محصـول    50 مقـدار این تحقیق 

  :کمپانی ماکروجین کره

  (http://www.macrogen.com) 
  .فرستاده شد

   
  بیوانفورماتیک

های ژنی به دست آمده با اسـتفاده از   تمامی توالی
 سـی بـی آی   موجـود در سـایت ان   BLASTنرم افزار 

 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) ( 
  .مورد ارزیابی قرار گرفتند

  
  نتایج

ها  Campylobacterجداسازی 
Arcobacter   از منابع محیطی مختلف ها و  

نشـان داد از  نتایج به دسـت آمـده از ایـن تحقیـق     
%) 95/25(نمونه  61آوری شده  جمع نمونه 235مجموع 

%) 27/1(نمونه  3و  Campylobacterاز نظر حضور 
هـا   این باکتری. مثبت بود Arcobacterاز نظر حضور 

مطابق . از تمامی منابع با فراوانی متفاوت به دست آمدند
در  هـا   Campylobacterمیـزان شـیوع   1بـا جـدول   

ــایین   ــالا و در فاضــلاب پ ــان ب ــین . باشــد مــیماکی همچن
Arcobacter  گــاومــدفوع و  رودخانــهتنهــا از آب 

های آماری آزمون کای  برای بررسی. جداسازی گردید
دار  ســطح معنــی. شــداســتفاده  SPSSاز نــرم افــزار ، دو

ــان   ــا درجــه اطمین ــودن ب ــی% 95ب در نظــر  >05/0P یعن
 با نوع نمونـه  میزان فراوانیدر ارتباط با رابطه  .گرفته شد

بـه دسـت آمـده اسـت و از      = P 017/0 مقـدار عـددی  
 در باشـد  مـی  05/0از  کمتـر  Pآنجایی که مقدار عددی 

 بـا نـوع نمونـه    میزان فراوانـی داری بین  نتیجه رابطه معنی
  .وجود دارد

  
  

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1389مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال چهارم، شماره چهارم، زمستان    62

 از منابع مختلف محیطی  Arcobacterو  Campylobacterمیزان فراوانی : 1جدول 
 تعداد نمونه ها

 نمونه 

Campylobacter 
 زی شدهجداسا

Arcobacter  
 جداسازی شده

 1) 58/1( 17)27( 63 گاو

 - 2)9( 22 گوسفند

 - 3)20( 15 اسب

 - 15)88/34( 43 ماکیان

 2) 3( 22)84/33( 65 رودخانه ها

 - 2)4/7( 27 فاضلاب

 3) 27/1( 61)95/25( 235 مجموع

  اعداد داخل پرانتز معرف درصد هستند*
  

کاتالاز مثبت و  های سویهمیزان فراوانی 
  منفی در نمونه های محیطی مختلف

و   Campylobacter سویه  64از مجموع 
Arcobacter   48جدا شده از منابع محیطی مختلف 

سویه کاتالاز منفی بودند  16سویه کاتالاز مثبت و 
های کاتالاز  بالاترین میزان فراوانی سویه). 2جدول (

مدفوع گاو و ر دو کاتالاز منفی به ترتیب مثبت 
ی کاتالاز ها سویههمچنین  .گوسفند مشاهده گردید
های کاتالاز منفی از فاضلاب  مثبت از گوسفند و سویه

های کاتالاز مثبت  فراوانی سویهدر مجموع . جدا نشدند
  .گزارش گردید% 25و انواع کاتالاز منفی % 75

   
 ونه بر حسب نوع نممنفی  تعداد موارد کاتالاز مثبت و :2جدول 

 تعداد سویه های نمونه ها
 جدا شده

  تعداد موارد 
 کاتالاز مثبت

  تعداد موارد 
 کاتالاز منفی

 3)66/16(   15)33/83( 18 گاو

 2)100( - 2 گوسفند

 1)33( 2)67( 3 اسب

 3)20(  12)80( 15 ماکیان

 7)17/29(  17)83/70( 24 رودخانه ها

 - 2)100( 2 فاضلاب

 16)25(  48)75( 64 مجموع

  
  جدا شده های سویهفنوتایپینگ 

شود از  مشاهده می 3مانگونه که در جدول ه
 سویه  21کاتالاز مثبت جدا شده  سویه 48مجموع 

Campylobacter jejuni،    13 سویه Campylobacter 

coli ،10 سویه Campylobacter lari  ،یک سویه 
Campylobacter  gracilis . ویهس 3و Arcobacter 

butzleri میزان شیوع  از اینرو. تشخیص داده شدند
Campylobacter jejuni و   Campylobacter 
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  63   ... شده از جدا Arcobacterو  Campylobacterمولکولی شناسایی فنوتایپی و 

gracilis گزارش  کمترین به ترتیب بیشترین و
از  jejuni   Campylobacterاگرچه . گردد می

از  Campylobacter coliتمام منابع جدا گردید اما 
نیز  lari Campylobacter .فاضلاب به دست نیامد

از تمامی منابع به جز فاضلاب و مدفوع اسب جداسازی 

 Arcobacter butzleriدر این مطالعه همچنین . شد
این . جداسازی شد رودخانهاز مدفوع گاو و آب 

 Campylobacter  gracilisدرحالی است که 
  .فقط از آب رودخانه به دست آمد

  
 ز مثبت جدا شده از منابع مختلف محیطیهای کاتالا گونه فنوتایپینگ :3جدول 

تعداد موارد  نمونه
 کاتالاز مثبت

Campylobacter
jejuni 

Campylobacter
coli 

Campylobacter 
lari 

Campylobacter 
gracilis 

Arcobacter 
butzleri 

  1  0 3  4  7 15 گاو

  0  0 0  1  1 2 اسب

  0  0 5  3  4 12 ماکیان

  2  1  2  5  7 17 رودخانه ها

   0  0  0  0  2 2 فاضلاب

  3  1  10  13 21 48 مجموع

  

  ژنوتایپینگ
که بر روی  16S rRNAسکوانسینگ ژن 

بجز در یک  ،انجام گرفت) 1 شکل(PCR محصول 
به علت نامعلوم که  2نمونه شماره (واضح بود مورد 

کشور کره گزارش شد قابل  1توسط شرکت ماکروژن
ها پس از سکوانسینگ   تمامی نمونه .)سکوانس نبود

. افزار بلاست مورد الاینمینت قرار گرفتند له نرمبوسی
شود آنالیز بلاست  مشاهده می 4همانگونه که در جدول 

صد  1در مورد نمونه شماره  16S rRNA سکانس
 Campylobacter  gracilisدرصد همولوژی را با 

نه در مورد نمو. دهد نشان می ATCC 33236 سویه
  همولوژی را با% 99بلاست آنالیز  3شماره 

Campylobacter jejuni سویه SWUN0747 
درصد  99آنالیز بلاست برای نمونه چهارم . نشان داد

                                           
1 Macrogene 

  Aquaspirillum polymorphumهمولوژی با 
 5های  در مورد نمونه. را نشان داد DSM 9160سویه 

 Arcobacterهمولوژی با % 98و  100به ترتیب  7و 
butzleri  سویهED-1 آنالیز بلاست . گزارش گردید

نود و نه درصد همولوژی با  6برای نمونه شماره 
jejuni Campylobacter سویه SWUN1206 

های  ج به دست آمده از مقایسه بین تستنتای. را نشان داد
به (ارد فنوتایپینگ با ژنوتایپینگ نشان داد، در اکثر مو

 روش ی مولکولی،ها تکنیک) 4جز نمونه شماره 
  .ندفنوتایپینگ را مورد تایید قرار داد
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  PCRمحصول  7تا  1، ستون 2000اولین چاهک سمت چپ سایز مارکر شماره : آگارز ژل الکتروفورز :1شکل 

 .جدا شده را نشان می دهدسویه های 

  
  Arcobacterو  Campylobacterهای  وتیپینگ و مولکولی در تشخیص گونههای فن مقایسه بین تکنیک :4جدول 

 تشخیص ژنوتایپینگ تشخیص فنوتایپینگ شماره نمونه

1 Campylobacter gracilis 100%همولوژی باCampylobacter  gracilis سویه ATCC 33236 

2 Campylobacter coli غیر قابل سکوانس 

3 Campylobacter jejuni 99%همولوژی باjejuni Campylobacter  سویهSWUN0747 

4 Campylobacter lari 99%همولوژی باAquaspirillum polymorphum   سویهDSM 9160  
5 Arcobacter butzleri 100%همولوژی باArcobacter butzleri سویهED-1 

6 Campylobacter jejuni 99%همولوژی باjejuniCampylobacter  سویهSWUN1206 

7 Arcobacter butzleri 98%باArcobacter butzleri  سویهED-1 

 
  بحث

Campylobacter  ــا ــا  Arcobacterو هـ هـ
توانند از طریق مواد غـذایی   هایی هستند که می ارگانیسم

شیر، آب و تماس با حیوانـات مزرعـه بـه     ،مانند گوشت
دلیـل عفونـت ناشـی از آن    بـه همـین   . انسان منتقل شوند

 شـود  می قیهای مشترک بین انسان و دام تل جزو عفونت
ایـن نـوع   فاکتورهای خطر بـرای ابـتلا بـه    بنابراین  ).21(

 غیـر بهداشـتی   مواد غذاییآب و مصرف شامل  عفونت
 .)24و 23، 22( باشد  می

بـه مطالعـه در    جهت شناسایی منـابع عفونـت نیـاز   
از زنجیره  این دو باکتریهای  خصوص جداسازی سویه

ــی   ــیط م ــذایی و مح ــواد غ ــد م ــن مطا. باش ــهدر ای از  لع

های مختلف  های بیوشیمیایی جهت تشخیص گونه روش
Campylobacter و Arcobacter اســـتفاده شـــد .

جهت تایید  16S rRNAهمچنین از سکوانسینگ ژن 
در مطالعـات  . های فنوتایپینگ کمـک گرفتـه شـد    تست

ــد از روش     ــرا گردی ــه اج ــین زمین ــه در هم ــددی ک متع
ــینگ ژن   ــایی  16S rRNAسکوانسـ جهـــت شناسـ

Campylobacter  وArcobacter    ــده ــتفاده ش اس
ــت ــه  .اس ــال ب ــوان مث ــاران Mateo عن ــا  )25( و همک ب

 Campylobacter   رحضو PCRاستفاده از روش 

jejuni  وCampylobacter coli  را در محصولات
ــام تشـ ـ  ــان خ ــدخماکی ــهمچ. یص دادن و  Morris ینن

ها را با اسـتفاده از   Campylobacter )26(همکاران 
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  65   ... شده از جدا Arcobacterو  Campylobacterمولکولی شناسایی فنوتایپی و 

شناســــایی  16S rRNAروش سکوانســــینگ ژن  
% 86بر اساس اطلاعات بـه دسـت آمـده تقریبـاً     . نمودند

هـای ژنوتایپینـگ    روشتشخیص فنوتایپینـگ بـه وسـیله    
  .دتایید گردی

ماکیان مهمترین  شناخته شدهدر بین تمام مخازن 
زیرا  ).27( عفونت کمپیلوباکتریایی هستند برای منبع

در  Campylobacterهای مختلف  گونه پراکندگی
های جدا شده از انسان  گوشت جوجه مشابه با سویه

 مصرفشده است که به همین دلیل پیشنهاد . باشد می
نقش مهمی در عفونت انسان بازی محصولات خام 

توانند یک  می حیوانات خانگی و ماکیان ).11( کنند می
ها  Campylobacterای بین زیست گاه طبیعی  رابطه

لعه حاضر جهت رو مطا از این. و انسان ایجاد نمایند
ت احیوان(های مدفوع  ها از نمونه جداسازی این باکتری

و فاضلاب اجرا  ها دخانهرو، آب )اهلی و ماکیان
ها در  Campylobacterمیزان فراوانی  .گردید

 ماکیان نسبتاً بالا گزارش گردید و در این بین
Campylobacter jejuni  بیشترین گونه شناسایی

متعدد  مطالعات. شده در ماکیان تشخیص داده شد
اند ماکیان مهمترین مخزن  صورت گرفته نیز نشان داده

بوده و غالباً با  jejuni   Campylobacterبرای 
در . )29و28( باشد می مرتبطایجاد عفونت در انسان در 

مجموع ماکیان، گاو، اسب و گوسفند به عنوان مخازن 
غرب های  ستانشهر(در این ناحیه جغرافیایی  آلودگی

  .شناخته شدند) و شرق استان گیلان مازندراناستان 
های  همان گونه که بیان شد، گونه

Arcobacter زای انسانی  بیماری باکتری نیز یک
ذایی به جامعه انسانی راه که از طریق آب و مواد غ است
ی با این حال در مورد اپیدمیولوژ). 24(د یاب می

اطلاعات ناچیزی در دست  Arcobacterهای  گونه

مواد غذایی غیر در کشورهای صنعتی، . باشد می
 ودگی انسان بهآلبرای راه مهمترین بهداشتی به عنوان 

 Arcobacter). 30( شناخته شده است  عفونت

butzleri  در یک طیف وسیعی از محصولات گوشتی
خام شامل گوشت جوجه، گوساله، خوک و بره 

بیشترین شیوع آن در گوشت . شناسایی شده است
های مختلف  گونه. )30و23( گزارش شده استماکیان 

آب نیز های  ین باکتری در آب رودخانه و کانالا
تواند به سطوح  این باکتری می. اند شناسایی شده

های آب متصل شده و از این طریق وارد زنجیره  لوله
ند به توا نیز میبه غیر از آب، خاک . غذایی انسان شود
  .باشداین باکتری آلوده 

نتایج به دست آمده از این تحقیق در واقع اولین 
های  از آب Arcobacterگزارش از جداسازی 

. شود حیوانات اهلی در ایران محسوب می و رودخانه
های بیماریزای  گونه بالاینکته حائز اهمیت شیوع 

Campylobacter  وArcobacter  در آب
می باشد که علت های شمالی کشور  استان یها رودخانه
ایی خاص در شمال توان به شرایط آب و هو آن را می

باشد  می ای با آب و هوای مرطوب ایران، که منطقه
  .نسبت داد

Baserisalehi  بیان نمودند  )11(و همکاران
ها در محیط بستگی به  Campylobacterفراوانی 

ها اظهار نمودند میزان فراوانی  آن. شرایط اقلیمی دارد
Campylobacter در شرایط آب و هوایی  ها

. باشد تر از شرایط آب و هوایی مرطوب میخشک کم
 Campylobacterفراوانی  اطلاعات به دست آمده از

لازم به . کند العه حاضر این فرضیه را تایید میدر مط
های گیلان و  شرایط آب و هوایی در استان ذکر است
 12دمایی بین  تغییراتمرطوب بوده و بارانی و مازندران 
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نی که های فراوا بارش. باشد می گراد سانتیدرجه  39تا 
ی کشور وجود های شمال در اکثر فصول سال در استان

های آلوده به  ود این عوامل بیماریزا را از خاکدارد، ور
تسهیل های سطحی و در ادامه به زنجیره غذایی  آب
  .دکن می

هـــای  در مـــورد ابـــتلا بـــه عفونـــت   اگرچـــه 
کمپیلوباکتریــایی و شناســایی مخــازن عفونــت در ایــران 

ــه   ــدین مطالعــ ــراچنــ ــد اجــ ــازی  شــ ــا جداســ ه امــ
Campylobacter  وArcobacter ــای  از آب هــــ

صـورت  و فاضلاب بـرای اولـین بـار در ایـران     رودخانه 
ها از  زای آن های بیماری با توجه شناسایی گونه. پذیرفت

بایست به  محیطی مختلف جامعه پزشکی کشور میمنابع 
هـای گوارشـی و    قش این دو باکتری در ایجاد عفونـت ن

  .عوارض پس از آن توجه بیشتری نمایند
  

  سپاسگزاری
ئولین محتـــرم و کارکنـــان دانشـــگاه آزاد از مســـ
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