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  لار   سددریاچه  هاي ورودي به رودخانهاي ماکروزئوبنتوزهاي  شناسایی گونه
  

  صلواتیان  سید محمد 
  66: ، ایران، صندوق پستیبندرانزلی  –) هاي داخلی آب(پژوهشکده آبزي پروري کشور 

Salavatian_ 2002@yahoo.com  
  

  چکیده
برداري بصورت ماهانه  نمونه  مرحله  12و تغییراتشان طی ی پشت سد لار دریاچه مخزنهاي منتهی به  ودخانهرماکروزئوبنتوزهاي بررسی 

 4در مربع متر  سانتی 40×40ابعاد  سوربر بهبرداري با استفاده از دستگاه  نمونه. انجام گرفت 1389و  1388 هاي سالدر آبان ماه تا از خرداد 
صد در 4آوري شده توسط فرمالین  هاي جمع نمونه. صورت پذیرفتتکرار  3و با ) ، کمردشتدلیچایی، آب سفید، الرم(اي  رودخانهایستگاه 

مورد شناسایی قرار گرفت که در ماکروزئوبنتوزها از راسته  11ین بررسی در ا. ، شناسایی و شمارش گردیدتثبیت و در آزمایشگاه جداسازي
در همه  )Odonata(ها  سنجاقک و دوبالانافراد متعلق به دو راسته  .اند بیشترین تنوع و فراوانی را داشته) Diptera(راسته دوبالان ها  میان آن
گرم در متر  72/1عدد در متر مربع و  208ترتیب ه بماکروزئوبنتوزها  و بیوماستراکم کل سالیانه میانگین . اند ها جانداران غالب بوده ایستگاه

گرم در  79/0با بیوماس (عدد در متر مربع  131فراوانی میانگین وبالان با راسته د. جنس و گونه بودند 38هاي فوق شامل  راسته .مربع بدست آمد
در رتبه دوم قرار ) گرم در متر مربع 45/0با بیوماس (عدد در متر مربع  1با میانگین فراوانی  ها سنجاقکدر رتبه اول و بعد از آن راسته ) متر مربع

 گرم در متر مربع  94/1و بیوماس  عدد در متر مربع 263با فراوانی کل  آبانماه در الان وببا راسته دبنتوزها زئوبیشترین تراکم ماکرو. ندداشت
داري بودند  از لحاظ فراوانی و زیتوده، داراي اختلاف معنیها  سایر راستهاساس آزمون کروسکال والیس بغیر از حشرات،  بر .مشاهده گردید

)05/0P< .(وجود در رسوبات در اعماق مختلف مورد بررسی، همبستگی بالایی بررسی تراکم بنتوزها با میزان موادآلی م)92/20- 98/0=R(  را
لف با فصول دیگر سال اختلاف در رسوبات در فصل تابستان در اعماق مختها نشان داد که بین میزان مواد آلی موجود  آنالیز داده. نشان دادند

دار آماري وجود  اختلاف معنی مورد بررسیاي  ستگاه رودخانهای 4کروبنتوزها در همچنین بین زیتوده کل ما. )>05/0P(داري وجود دارد  معنی
  . )>05/0P(دار بودند  نداشت، اگرچه موجودات از لحاظ فراوانی، داراي اختلاف معنی

  
   .سد لار رودخانه،، ماکروزئوبنتوز :يکلیدکلمات 
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  مقدمه 
هـاي   عنوان یکی از اجزاء زنـده اکوسـیتم  ه بنتوزها ب

هاي تعیین تولیدات ثانویه محسوب شـده   ی از شاخصبآ
. باشـند  ات شیلاتی و علوم دریایی مطرح مـی و در تحقیق

ــذایی     ــره غ ــمتی از زنجی ــوان قس ــه عن ــودات ب ــن موج ای
هـا در   ، آنهاي آبـی چنـدین نقـش مهـم دارنـد      زیستگاه

، جابجـایی و چـرخش   )36(تغذیه و انتقال انرژي ماهیان 
، معـدنی کـردن   )39(ي آبی ها کوسیستمموادغذایی در ا

هــاي آزاد و  و بازیافــت مــواد آلــی تولیــده شــده در آب
ــن ع  ــتخراج ای ــش   اس ــاي نق ــارجی ایف ــواد خ ــر از م ناص

عنـوان  ه کفزیان نقش مهمی در جوامع آبزیان ب. کنند می
ه توانند ب ـ و میهاي دوم و سوم زنجیره تولید داشته  حلقه

بـراي   یاي از میزان کـل تولیـدات و شاخص ـ   عنوان نمایه
مقـدار سـالیانه   . )35و  26(کیفیـت آب محسـوب شـوند    

. اس ماکروبنتوزها قابل بـرآورد اسـت  اس تولید ماهیان بر
ــودگی و     ــدت آل ــر ش ــت در براب ــر مقاوم ــا از نظ بنتوزه

کـه   طـوري ه کاهش اکسیژن با یکدیگر متفاوت هستند ب
از هـر گونـه    هـاي تمیـز و عـاري    هـا در آب  بعضی گونه

هاي بـا آلـودگی زیـاد     ها در آب هآلودگی و بعضی گون
  . )22(قادر به ادامه حیات هستند 

یکی شامل اطلاعات کمی و کیفـی  مطالعات بیولوژ
اکم موجـودات در  تخمـین تـر  مطالعه کمی شامل . است

بـرداري   یک مسیر مشخص است، این عمل توسط نمونه
ري مشـخص  هـاي آمـا   قبل با روش در هر ایستگاه که از

هر قدر . گیرد ها صورت می نمونهشده و سپس شناسایی 
بـرداري بیشـتر باشـد و نمونـه      هـاي نمونـه   تعداد ایسـتگاه 

، بــرآورد کمــی بــرداري بــا دقــت بیشــتري انجــام گیــرد
عیــین مطالعــات کمــی در میــزان ت. تــر خواهــد بــود دقیـق 

یادي در اگر تفاوت ز. آلودگی یک رودخانه نقش دارد
ي قبلـی دیـده   بردار ها نسبت به نمونه کاهش تعداد نمونه

شود نشانه حساسیت این موجودات نسبت به تغییر سریع 
ــل محیطــی   ــاهش  یکــی از عوام ــودگی و ک و ایجــاد آل

ها با وجودشان  پس اغلب این ارگانیزم. باشد اکسیژن می
ز طـــول رودخانــه بیـــانگر نـــوعی  در منــاطق خاصـــی ا 

علاوه بـر اهمیـت   . )25(بندي در مسیر آب هستند  منطقه
، ها مشخص کردن میزان آلودگی آب این موجودات در

اســتعداد  ایــن بــی مهرگــان در تغذیــه ماهیــان و بــرآورد
کـه  نضروري است جهـت ای . پروري اهمیت دارند آبزي

ــاوت درســتی از   ــیم بایــد    تف ــعیت آب داشــته باش وض
ــه ــر    نمون ــداقل ه ــوژیکی ح ــرداري بیول ــار  30ب روز یکب

هاي داخلی و موجودات  صورت گیرد و با شناسایی آب
توان میـزان آلـودگی ایجـاد شـده و      ها می جود در آنمو

تناسب یا عدم تناسب آب را براي پرورش آبزیان تعیین 
هـاي منتهـی    رودخانهجهت مطالعه بنتوزهاي . )25(کرد 

هـاي   زنی پشت سد لار که یکی از دریاچهدریاچه مخبه 
مین آب شـرب و کشـاورزي باغـات زراعـی     أهم در ت ـم

آب . ران است انتخـاب گردیـد  زندران و تههاي ما استان
انه بعد از دریاچه بعد از جاري شدن در طول مسیر رودخ

ود وارد قسـمت  اي به نام سرخر مسافت زیادي در منطقه
  . شود جنوبی دریاي خزر می

مطالعــات بیولــوژیکی مختلفــی توســط محققــان بــر 
ه ، بـــانجـــام شـــده اســـتروي ماکروبنتوزهـــاي ایـــران 

اي  مطالعـه ) 17(ران کـا منـوان مقصـودي و ه   کـه  طـوري 
بررسی توان تولید براساس تنـوع و فراوانـی   تحت عنوان 

ــان در ر ــد  کفزی ــام دادن ــیاهکل انج ــمرود س ــه ش . ودخان
هـاي آغشـت    زي توده رودخانه) 1(احمدي و همکاران 
  هـا  تولیـد را در ایـن رودخانـه   تـوان  و کردان را تعیـین و  

ز رودخانـه پلـرود را ا  ) 3(رحیمـی بشـر   . برآورد نمودنـد 
و بنتـوزي مـورد مطالعـه    نظر ارزیابی توان تولیـد طبیعـی   

هـاي مـاکو و    قانع بررسی بنتوزي خود از سد. قرار دادند
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 69  ...  هاي اي ماکروزئوبنتوزهاي رودخانه شناسایی گونه

ــاد  ــد ارس) 10(مهاب ــاران  ) 9( ، س ــانی و همک و میرزاج
، بررسی هیـدرولوژي و  )16( مطالعه کفزیان سد حسنلو 

توسط روشـن طبـري و   هیدروبیولوژي رودخانه چالوس 
وسـط صـادقی   ررسی تالاب بیشه دالان تب، )5(همکاران 

تـالاب   بررسی هیدرولوژي و هیـدروبیولوژي  و) 6(نژاد 
    .گرفتانجام  ) 2(انزلی توسط خداپرست و همکاران 

آبزیـان و نقـش    بنتوزها در تغذیهبا توجه به اهمیت 
هاي تابعه در  ولوژیکی دریاچه سد لار و رودخانهمهم اک

هی قـزل آلاي خـال   پرورش ماهیان و تکثیروپرورش مـا 
و وسـعت ایـن حـوزه    ) Salmo trutta fario(قرمـز  

فاکتورهـاي  تـر بیولـوژیکی و    آبریز نیاز به مطالعه کامـل 
باشد تا بتوان بـا ارزیـابی ذخـایر و     و شیمیایی می یفیزیک

اي موجــود و بررســی ه ـ بـوم شــناختی و شناسـایی گونــه  
کیفیت آب راهکارهایی را جهت اسـتفاده بهینـه از ایـن    

مینـه آبـزي   زه آبریز ارائه کـرد تـا گـام مـوثري در ز    حو
  . پروري منطقه صورت گیرد

  
  

    ها مواد و روش
کیلومتري شمال  55در فاصله دریاچه سد لار 

 59َ 45ً  موقعیت جغرافیایی آن، واقع شدهشرقی تهران 
عرض شمالی و ارتفاع  35° 53َ 45ًطول شرقی و  °51

و سطح ذخیره  متر 1170متر و طول تاج سد  105سد 
ل کیلومتر مربع و طو 30آب پشت سد در زمان پر آبی 

 960سازي اسمی  کیلو متر با حجم ذخیره 17مخزن 
میلیون  860میلیون متر مکعب و گنجایش مفید بیش از 

متري از سطح دریا در  2900متر مکعب در ارتفاع 
بعی پارك ملی لار قرار گرفته کیلومتر مر 276گستره 

طول  51° 59َ 35ً (دخانه دایمی دلیچایی چهار رو. است
 56َ 39ً (آب سفید  ،)عرض شمالی 35° 54َ 15ً شرقی و

 40ً (الرم  ،)عرض شمالی 35° 53َ 03طول شرقی و ً °51
و ) عرض شمالی 35° 55َ 41و ً طول شرقی °51 52َ

 35° 55َ 47طول شرقی و ً 51° 52َ 48ً (کمردشت 
ن کننده آب دریاچه ترین منابع تامی عمده) عرض شمالی

  ).7( هستند

  
  سد لار در مورد مطالعه اي  هاي رودخانه ایستگاهنقشه : 1شکل 
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طـی  اي  رودخانه يهابنتوززئوبرداري از ماکرو نمونه
 هـاي   در سـال برداري از خرداد تا آبـان مـاه    ماه نمونه 12

با احتساب سه هاي ذکر شده  رودخانهدر  1389و  1388
خصوصیات فیزیکـی و شـیمیایی   . گرفتتکرار صورت 

درجـه حـرارت آب، اکسـیژن     ،درجه حرارت هوا(مهم 
ــفافیت   ــیدیته، ش ــی، اس ــدایت الکتریک ــول آب، ه ، محل

ــختی آب و  ــز ... ) س ــر نی ــتگاه در ه ــد ایس ــت گردی . ثب
ــی    همچنــین بخشــی از رســوبات جهــت تعیــین مــواد آل

)T.O.M ( با استفاده از روشNabavi )33(  برداشت
سـوربر  هاي مـذکور توسـط    ز ایستگاهابرداري  هنمون. شد

متـر   سـانتی  1600سـطح مفیـد   (متر  سانتی 40×40به ابعاد 
رار در هـر ایسـتگاه   و با سه تک) میکرون 250و تور مربع 

هـاي جـانوري حاصـل از     نمونـه . شـد  انجـام اي  رودخانه
ــد   ــوزگیر بع ــک   بنت ــط ال میکــرون  55از شستشــو توس

مشخصـات ایسـتگاه،   ده و در ظروفـی کـه   شآوري  جمع
ها ثبت شـده بـود    برداري بر روي آن محل و تاریخ نمونه

تثبیــت شــدند و جهــت   % 4توســط فرمــالین  تخلیــه و 
شناسایی بـه آزمایشـگاه دانشـکده جانورشناسـی بخـش      

ــاکو –هیــدروبیولوژي کشــور آذربایجــان  انتقــال داده  ب
، ها پس از آب شویی در آزمایشگاه مذکور نمونه. شدند

عت در آب معمولی گذاشته شده و بعـد از  سا 24مدت 
، جانوري از هـم جـدا و پـس از شـمارش     هاي آن گروه

ــرازوي   ــط ت ــد  0001/0توس ــرم وزن گردیدن ــاه گ ، آنگ
گـاهی  و  200گنمـایی  رتوسط لـوپ مـدل روسـی بـا بز    

معمــولی مــدل نیکــون بــا     پاوقــات بــا میکروســکو  
روسـی و  و کلیـدهاي شناسـایی معتبـر     400نمایی  گربز

مــورد بررســی و شناســایی  )37و 32، 30، 24( انگلیســی
براي شناسایی یـک موجـود شـیرونومید یـا     . قرار گرفتند

هـا   الیگوخت در حد جنس و گونه گاهی اوقات ساعت
بــراي شناســایی   ، مــثلاًشــد زمــان لازم مــی و روزهــا 

هـا جـدا    ، سر آنرونومیدها غیر از صفات ظاهري بدنشی
لـه کـردن، از روي    قـرار دادن بـر روي لام و   شد و با می

، هـا  دندان، )ماگزیبولار –ماندیبول (اي  هاي آرواره فک
ــه   نــتنآ ــر ب هــا و غیــره از روي کلیــدهاي شناســایی معتب

 .گردیـد  در حـد گونـه و زیـر گونـه اقـدام مـی       تشخیص
ترتیب از نرم ه جهت تجزیه و تحلیل آماري و ترسیمی ب

  . استفاده شد  Excelو  SPSS 15افزارهاي 
  

  نتایج
ــایج ن ــه  دوازدهت ــاه نمون ــتگاه  م ــرداري از ایس ــاي  ب ه

 38مذکور نشان داد که از نظر فـون بنتـوزي   اي  رودخانه
جـدول  (هـا یافـت گردیـد     جنس و گونه در این ایستگاه

ه ب ـماکروزئوبنتوزي هاي  راستهلیانه ساتراکم میانگین . )2
 بـــا تـــراکم  1388ســـال (ي فصـــول بهـــار ترتیـــب بـــرا

عدد در  210±11/22ا تراکم ب 1389، سال 08/12±125
، 165 ±02/17 ا تـراکم ب ـ 1388سـال  (، تابستان )مترمربع

و ) عـدد در متـر مربـع     220±14/24با تراکم  1389سال 
 1389، سال 206 ±15/19با تراکم   1388سال (در پائیز 

کــه  بــوده) عــدد در متــر مربــع  320± 10/31بــا تــراکم 
ئوبنتوزي در هـاي مـاکروز   بیشترین مقدار فراوانـی راسـته  

  .)1نمودار (فصل پائیز گزارش گردید 
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 71  ...  هاي اي ماکروزئوبنتوزهاي رودخانه شناسایی گونه

  
  دریاچه لار هاي منتهی به  رودخانهمختلف مورد بررسی در فصول فراوانی موجودات بنتوزي در میانگین : 1نمودار 

  

  
  

  
  ت سد لار مورد بررسی دریاچه پشهاي رودخانهدر  بنتوزهازئوماکروسالانه میانگین فراوانی و بیوماس : 2 نمودار

    
آمـده اسـت بیشـترین     2نمودارهاي همانطور که در 

مــورد هــاي  ســالبنتوزهــا در زئومیــانگین فراوانــی ماکرو
 ) دیپتـرا (حشـرات دوبـال   راسته بررسی بترتیب مربوط به 

میانگین تراکم و بیوماس ماکروزئوبنتوزهـا در سـال    .بود
 گرم در متر 42/1عدد در متر مربع و  166بترتیب  1388

عدد در متر مربع و  250با فراوانی  1389مربع و در سال 
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گرم در متر مربع بود که راسته دوبالان با میـانگین   03/2
ــی  ــراي    157و  106فراوان ــب ب ــع بترتی ــر مرب عــدد در مت

راســته فراوانــی . بدســت آمــد 1389و  1388هــاي  ســال
عدد در  85(دلیچایی هاي  ترتیب در رودخانهه بوبالان د

، الــرم )عــدد در متــر مربــع 133(آب ســفید ، )متــر مربــع
عـدد در متـر    89(و کمردشـت  ) دد در متر مربـع ع 220(

ترتیـب  ه میانگین فراوانی راسته افمروپترا نیز ب. بود) مربع

، آب )عـدد در متـر مربـع    5(هـاي دلیچـایی    رودخانهدر 
) عدد در متر مربع 31(، الرم )عدد در متر مربع 48(سفید 

ــت  ــدد 12(و کمردش ــع  ع ــر مرب ــد  ) در مت ــبه ش  .محاس
میانگین تراکم راسته دوبالان در رودخانه الرم بـا مقـدار   

رین مقدار را نسـبت بـه سـایر    عدد در متر مربع بالات 220
هـا نشـان داد    اي بنتوزي و همچنین سایر رودخانهه راسته

  .)3نمودار (
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دلیچاییسفید آبالرمکمردشت

بررسی مورد ھای رودخانه

دیپترا

افمروپترا

سایرین

  
  مورد بررسی دریاچه پشت سد لارچهارگانه  هاي رودخانهمیانگین فراوانی موجودات بنتوزي در : 3نمودار 

  
  هاي مختلف دریاچه پشت سد لار  هاي فیزیکی و شیمیایی در رودخانهگیري برخی از فاکتور اندازه: 1جدول

  فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی   رودخانه دلیچایی  رودخانه آب سفید  رودخانه الرم  رودخانه کمردشت
1389  1388  1389  1388  1389  1388  1389  1388  

  )درجه سانتیگراد(درجه حرارت هوا     10- 5/19  20-5/12  18-10  21-12  10- 5/18  23-14  17-16  27-5/15
  )درجه سانتیگراد(درجه حرارت آب    9- 5/19  21-5/14  19-7  21-14  19-5/10  22-14  16- 5/18  22-14

  )  میلی گرم در لیتر(ن محلول آب  اکسیژ  7/9-1/7  1/8-9/6  6/9-1/7  1/8-9/6  7/8-9/6  2/8-8/6  4/7-1/7  1/8-8/6
  بافت خاك   ) میلیمتر 1(ماسه خیلی درشت    )میلیمتر 5/0(ماسه درشت    )میکرون 125(ماسه ریز    )میلیمتر 5/0(ماسه درشت  

  اسیدیته   6/8-1/8  7/8-2/8  6/8-1/8  6/8-1/8  4/8-9/7  3/8-9/7  1/8-8/7  5/8-8/7
  )میکروموس بر سانتیمتر(هدایت الکتریکی   198- 291  210- 292  203- 290  202- 290  191- 290  198- 301  190- 287  190- 291

  )  میلی گرم در لیتر(فسفات   03/0  02/0  02/0  02/0  03/0  02/0  02/0  02/0
  )  میلی گرم در لیتر(نیترات   02/0  02/0  01/0  01/0  01/0  02/0  01/0  01/0

  )  گرم در لیترمیلی (کربنات کلسیم   149  132  146  131  149  132  127  129
  )  میلی گرم در لیتر(کلسیم    22/41  21/43  33/42  31/42  22/43  25/42  51/47  22/44

  )  میلی گرم در لیتر(کربنات    142  135  140  136  139  135  135  133
  )  میلی گرم در لیتر(سیلیس   43/3  53/3  27/4  31/4  21/4  32/4  98/2  92/2
  )  میلی گرم در لیتر(آمونیوم    35/0  21/0  38/0  29/0  35/0  25/0  37/0  26/0
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  دریاچه سد لار مختلفهاي  رودخانهدر هاي مورد بررسی  در ماهبنتوزهاي مشاهده شده : 2جدول 

  سال  1388  1389
 №  جنس و گونه

  Oligochaeta I 
+++ + Tubifex tubifex (Müller) 1 
++ + Lumbricullus minutus (Müller) 2 
++ - Lumbricus terrestris (Linnaeus)  3 
  Hirudinea II 
++ - Haementeria sp.  1 
+ - Batracobdella paludosa (Carena) 2 

  Amphipoda III  
+++ ++ Gammarus lacustris (Sars) 1 
+++ ++ Gammarus matienus (Derhayin) 2  
  Odonata IV 

+++ ++ Sympetrum danae  (Sulzer) 1 
  Ephemeroptera V  
++ + Nigrobaetis niger (Linne) 1 
+ + Cloeon dipterum (Linne) 2 
+ + Caenis macrura (Stephens) 3 

+++ - Ephemerella ingnita (Poda) 4 
++ + Heltagenia sulfura (Bogoescu) 5 
  Plecoptera VI 
+ - Nemura sp. 1 
+ - Agraylea multipunctata (Curtis) 2 

+++ ++ Capnia bifrons (Newman) 3 
  Hemiptera VII  
++ ++ Corixa dentipes (Thoms)  1 
+ - Corixa punctata (Leach) 2 

+++ ++ Sigara falleni (Fieb) 3 
+ - Notonecta glauca (L.) 4 

  Trichoptera VIII 
+++ + Limnefilus  flavicornis (Fabricius) 1 
++ ++ Hydropsyche pellucidula (Curtis) 2 
  Coleoptera IX 
++ - Dytiscus circumflexus (Fabr) 1 
++ ++ Hydrochous elongatus (Schall) 2 

+++ + Hydrous piceus (Linne) 3 
++ ++ Helmis sp.  4 
  Diptera X 
+ - Stratiomiya sp. 1 
+ + Antherix sp. 2 

++ ++ Tipula sp. 3 
+++ + Odagmia ornata (Edwards) 4 

+ + Odagmia sp. 5 
+ + Eusimulium sp.  6 

++ - Tabanus  sp. 7 
+ - Cricotopus biformis (Edwards) 8 

++  ++ Chironomus  nigrocaudatus (Erbaeva) 9 
++ ++ Tanytarsus artuennensis (Goetghebuer) 10 
  Mollusca XI 
++ ++ Lymnaea auricularia (Linne) 1 

+++ ++ Phyza sp.  2 
 کل   26 38

گونه هاي بنتوزي در محیط در سال ذکر عدم حضور   " - "و  حضور خیلی زیاد   "+++  " ،حضور زیاد   "++  "  ،حضور متوسط   "+  "قابل ذکر است 
   .شده است
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  بحث
راسـته  (در بررسی انجام شـده لارو حشـرات آبـزي    

گـروه غالـب فـون مـاکروبنتیکی رودخانـه هـاي       ) دیپترا
سد لار را تشـکیل دادنـد   مخزنی پشت ریاچه دمنتهی به 

  ،در کرکــانرود) 8(را عبــدالملکی کــه چنــین نتیجــه اي 
، احمدي و همکاران در چافرود) 11(قانع ساسان سرایی 

) 3(، رحیمی بشر هاي آغشت و کردان رودخانه  در ) 1(
در ) 4(، روشــن طبــري و همکــاران رودخانــه پلــروددر 

در تالاب ) 6(و همکاران ، صادقی نژاد لوسرودخانه چا
در رودخانه لاسـم  ) 14(بیشه دالان و کمالی و همکاران 

   .بدست آوردند
ــه  ــن مطالع ــته و  11در ای ــه از  38راس جــنس و گون

ــازئوماکرو ــهبنتوزه ــه   اي  ي رودخان ــدند ک ــایی ش شناس
هـاي   در تمـامی ایسـتگاه   هـا  سنجاقکهاي دیپترا و  راسته

ول و دوم از لحـاظ  هـاي ا  ترتیب در مقـام ه باي  رودخانه
  . را بودندفراوانی و بیوماس در متر مربع را دا

هم مرحلـه  ( هاي شیرونومیده از راسته دیپترا خانواده
هـاي   گـروه ، سیمولیده و تابانیده )لاروي هم مرحله بلوغ

هـاي مقـاوم بـه     هـا از گـروه   غالب بوده که ایـن خـانواده  
ی ایـن  بدلیل فیلتـر کننـدگ   باشند که احتمالاً آلودگی می

 .)11(اد آلـی ریـز معلـق در آب اسـت     موجودات از مـو 
اجتماعـات   توانـد در کـاهش   هاي محیطـی مـی   آلودگی

سطوح بالاي مواد معلق ممکن . بنتوزي نقش داشته باشد
است در کف رسوب کـرده و تغییـرات ترکیبـات بسـتر     

در راسـته دیپتـرا   کـم  فراوانی . )38(آبی را بوجود آورد 
بــدلیل یل آلــودگی منطقــه فــوق بــدلرودخانــه دلیچــایی 

ناشـی از کـوچ   هـاي خـانگی    ، فاضلابشستشوي احشام
و مواد دفعی یا فضولات احشـام در یـک دوره    عشایري 

   .باشدتواند  میماهه  2-3

ــائی ــته      از آنجـ ــه راسـ ــه سـ ــق بـ ــراد متعلـ ــه افـ کـ
Ephemeroptera ،Plecoptera  وTrichoptera 

ــدتاً ــروه عم ــاي از گ ــیط و    ه ــرات مح ــه تغیی ــاس ب حس
تواند بـر   اي می شوند، چنین نتیجه ها محسوب می آلاینده

، 34( ها باشـد  ت نسبی خوب این مناطق از رودخانهکیفی
هاي جاري که شـرایط زیسـتی    در آب معمولاً. )43و 41

، شاهد فراوانی متـوازن  ه دارندمناسب و محیط غیر آشفت
،  Diptera( گـروه مهـم حشـرات آبـزي     4و متناسبی از 

Ephemeroptera  ،Plecoptera  وTrichoptera( 

ــی ــیم مـ ــداد   باشـ ــارف تعـ ــزایش غیرمتعـ ــابراین افـ ، بنـ
ــه گــروه  ، )EPT(هــاي حســاس  شــیرونومیدها نســبت ب

  .)11(نشانگر استرس محیطی است 
در بررســی فــوق فراوانــی تــراکم ماکروبنتوزهــا در  

. شتیم دا پائیزاي را در فصل  هاي رودخانه تمامی ایستگاه
بـه  پائیز ل ودر فصکفزي  مهرگان فراوانی و زي توده بی
، چـرا کـه   باشـد  می بهار و تابستانمراتب بیشتر از فصول 

ماهیان تغذیه شـونده از  در این فصول  تغذیه و تولیدمثل 
نیز ماکروزئوبنتوزها یافته بنابراین فراوانی بنتوزها کاهش 

مهرگان  بی در فصل بهار توده زنده). 5(زیاد خواهد شد 
یابد اما علت  ها افزایش می مثل اکثر گونه در نتیجه تولید

هـا   کاهش سـریع تـوده زنـده کفزیـان فقـط مصـرف آن      
کـه بـا از بـین رفـتن کفزیـان نیـز       توسط ماهیـان نبـوده بل  

   .)15(تواند ارتباط داشته باشد  می
دارند که حضور موجـودات   ها بیان می اکولوژیست

ــده در یــک اکوسی ــتم تصــزن ــه س ــوده و مجموع ادفی نب
زیست محیطی است که موجـب رشـد، تکثیـر و     شرایط

هـاي دیگـر    ها و حذف برخـی گونـه   تراکم بعضی گونه
ده زنده کفزیان در نقاط مختلـف  تفاوت تو. )1(شود  می
، نـوع  )40(تواند با عوامل متعددي ماننـد مقـدار غـذا     می

، شرایط فیزیکی و شیمیایی حـاکم بـر محـیط    )28(بستر 
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 .ارتباط داشته باشـد ) 29(و مقدار مواد آلی ) 18(ت زیس
 ــ ــدد نش ــات متع ــا   مطالع ــراکم ماکروبنتوزه ــه ت ان داد ک

هـاي بیولـوژیکی اصـلی در     عنـوان شـاخص  ه تواند ب ـ می
میـانگین   .)23(هـاي آبـی نقـش داشـته باشـند       اکوسیستم

در سـال  ( 166اي بـین   فراوانی ماکروبنتوزهاي رودخانـه 
ــال ( 250و  )1388 ــر مربـ ـ ) 1389در س ــدد در مت ع در ع

هنـد   در) Mishra )1996. مطالعه حاضـر متفـاوت بـود   
میانگین تـراکم موجـودات مـاکروبنتوزي را در قسـمت     

عـدد در   4053تـا   119مقـدار   Gangaآلوده رودخانـه  
نتایج بررسی حاضـر همپوشـانی    متر مربع بیان نمود که با

ــا شــاخص  در آب. دارد هــاي  هــاي جــاري ماکروبنتوزه
باشــند کــه رســوبات در  یبــراي موقعیــت آب مــ خــوبی

پـراکنش و فراوانــی ماکروبنتوزهــا نقــش اساســی دارنــد  
راسته دیپتـرا در رودخانـه    لارو حشرات مخصوصاً ).20(

انی را نشـان داد کـه ایـن مسـئله     الرم بالاترین مقدار فراو
اشد تواند بدلیل پوشش گیاهی ساحل آبی رودخانه ب می

ا انتخـاب  هـا ر  ایـن مکـان  ریـزي   که حشرات جهت تخم
 .نمایند در نتیجه تبدیل تخم به لارو و شفیره بالاسـت  می

مهرگـان   نیز نقش بسیار مهمی در انتشار بـی ساختار بستر 
بستر رودخانه الرم پوشیده از ماسه ریز با قطر . )21(دارد 

تواند عامـل   که می) 1جدول (میکرون بوده  125تقریبی 
در بین راسته . ه فوق باشدیستگافراوانی راسته دیپترا در  ا

ــانواده  ــرا، خ  ــ دیپت ــاي گون ــف را  ه ــترهاي مختل اگون بس
بسـترهاي  هـا در   تعدادي از این خانواده. کنند انتخاب می

همچنین با افزایش عمق  .اند شنی ریز و گل سازگار شده
کـه   طـوري ه شود ب ـ ها کاسته می ، از فراوانی آنلایه بستر

متـري   سـانتی  2تـا   0ق هـا در عم ـ  درصـد فراوانـی آن   60
   .)18(گیرند  رسوبات قرار  می

هـا در رودخانـه آب    از طرفی راسـته یـک روزه اي  
ر سفید بالاترین فراوانی را بخود اختصاص داد که این ام

اي در آب سـفید بـوده    بدلیل آرام بودن جریان رودخانه
ــراهم     ــترزي ف ــودات بس ــراي موج ــی ب ــاه امن ــه پناهگ  ک

ــ. نمایــد مــی ــرعکس رودخان ــان ب ه دلیچــایی بــدلیل جری
فرصـت لانـه گزینـی بـه      هـاي سـال   در تمامی ماه یتنداب

ــترزي   ــودات بسـ ــی  را موجـ ــاظ فراوانـ ــداده و از لحـ نـ
ولـی   را داشـته هـا   یـک روزه اي ترین مقدار راسـته   پایین

چون حاشیه رودخانه بطور متوسط گیاهان علفـی داشـته   
 گـذاري بـه لارو حشـرات مخصوصـاً     از اینرو اجازه تخم

 3انواده شیرونومیده را داده و همانطور کـه از نمـودار   خ
بـه راسـته   نسـبت  راسـته دیپتـرا   فراوانـی افـراد   آید  بر می

نتایج این تحقیـق نشـان داد کـه     .افمروپترا بسیار بالاست
 Heptageniaو  .Ephemerella spهـاي   جـنس 

sp. ها  هایی هستند که در بین شکاف هایی از جنس مثال
ایـن  هـا در   انـد و اکثـر جـنس    یافتـه  يها سازگار و سنگ

باشند و تنها در مناطقی با  مطالعات نیز جزء این گروه می
  . شوند دیده می) رودخانه دلیچایی(بستر سنگی 

فاع از سطح تراز دریـا تعـداد   با افزایش اختلاف ارت
ــه ــی   گون ــوزي م ــاي زئوبنت ــد  ه ــاهش توان ــدک  )31( یاب

نگین اخـتلاف  هاي سد لار که میـا  ه در رودخانهبطوریک
باشــد تعــداد  متــر مــی 2900اع از ســطح تــراز دریــا ارتفــ
جـنس و   38هاي مـاکروزئوبنتوزي بطـور میـانگین     گونه

ر محققـین هـم گویـاي    گونه شناسایی شد که نتایج سـای 
  . مسئله فوق است

ــانع  ــه   )12(ق ــر روي ماکروبنتوزهــاي ســه رودخان ب
، شـفارود و  هـاي حویـق   ترتیـب بـا نـام   ه استان گـیلان ب ـ 

و  2800،  2000ترتیـب  ه کرکانرود با اختلاف ارتفـاع ب ـ 
ــر  2100 ــر از ســطح ت ــا  کــار نمــود کــه تعــداد  مت از دری
 گروه شناسایی 22و  30، 34هاي بنتوزي را بترتیب  گونه

هاي دیپترا و افمروپتـرا   در هر سه رودخانه راسته. نمودند
ــوان ه درصــد بــ 15و  75بــا درصــد فراوانــی بترتیــب  عن
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در  )17(نـوان مقصـودي    .ب ذکـر شـدند  هـاي غال ـ  گونه
بررسی مـاکروبنتوزي در رودخانـه شـمرود سـیاهکل بـا      

ــاع   ــتلاف ارتف ــداد    350اخ ــا تع ــراز دری ــطح ت ــر از س مت
تــا  09/3گونــه و میــزان بیومــاس را  28ماکروبنتوزهــا را 

ــرآورد نمــود   64/5 ــع ب ــر مرب ــانع  .گــرم در مت در  )13(ق
متر می باشـد   2600فاع رودخانه چافرود که اختلاف ارت

گونه شناسایی نمـود و   73هاي زئوبنتوزي را  تعداد گونه
ــه ــراکم گون ــا  1639را اي  ت ــع   2335ت ــر مرب عــدد در مت
   .بدست آورد

liyev S.İAَ )19 (در  2007-2006هــاي  در ســال
ــا  ــان در  –بخشـــهاي قبـ خاچمـــاز جمهـــوري آذربایجـ

، ) متـر  3780اختلاف ارتفـاع  ( Aqchayرودخانه هاي 
Qarachay ) متر 2900اختلاف ارتفاع ( ،Telchay  

هـاي زئوبنتـوزي    ترتیب تعداد گونهه ب Xuraychayو 
میزان تـراکم  گونه شناسایی نمود و  24و  18، 34، 18را 

هاي  ترتیب براي رودخانهه ماکروزئوبنتوزها را باي  گونه
متـر مربـع و میـزان    عدد در  250و  320، 217، 275فوق 

و  10/1، 85/0، 98/0ترتیـب  ه ب ـهـا را   بیومـاس رودخانـه  
  .گرم در متر مربع محاسبه نمود 82/0

Sozen  وYigit )42 (1993-1992هــاي  در ســال 
) متـر  957اخـتلاف ارتفـاع   ( Akshehirبراي دریاچـه  

ــداد    27 ــاکروبنتوز شناســایی نمــود و تع ــه م ــراکم گون ت
 1754ماکروزئوبنتوزها را بـراي رودخانـه فـوق    اي  گونه

ع و میـزان بیومـاس رودخانـه هـا فـوق را      عدد در متر مرب
راسـته دیپتـرا بـا    . گرم در متر مربع محاسـبه نمـود    57/5
  .شد عنوان گونه غالب محسوب میه درصد ب 98/62

         
  سپاسگزاري

ــم از   ــی دان ــف  ســازماندر اینجــا لازم م هــاي مختل
پژوهشکده آبزي پروري  ،حیط زیست، شیلاتمنجمله م

و آکـادمی علـوم   ) ر انزلـی بنـد (هاي داخلی کشـور   آب
ــان   ــی آذربایج ــاکو  –مل ــاهنگیب ــه و   در هم ــاي لازم ه

ریاست و کارکنـان محتـرم   عزیزان دست اندرکار بویژه 
، پژوهشـکده  بویژه آقاي مهندس علمـی محیط بانی پلور 

خـانم   سرکارهاي داخلی کشور بویژه  آبزي پروري آب
آقــاي دکتــر شــعبانعلی نظــامی و دکتــر مــریم فلاحــی و 

پروفسـور  آقایـان  آذربایجـان  ید آکادمی علوم ملـی  اسات
و آقـاي  دکتر صـالح  آقاي  ،علی اف، پروفسور قلی اف

  .نمایمصمیمانه تقدیر و تشکر دکتر نامیک مصطفی اف 
         

  منابع
. 1379 ،.ر، کـــاظمیو  .م، کرمـــی ؛.ر.حمـــدي، ما .1

ــد در رودخ  ــرآورد تولی ــوده و ب ــین زیت ــهتعی هــاي  ان
ــردان  ــت و ک ــه م. آغش ــران  مجل ــی ای ــابع طبیع  53ن

)1:(20-3 .  
طـالبی   ؛.ر.ع ،ولی پور ؛.ح.س  ،خداپرست شریفی .2

گـزارش  . 1378، .م ،و فلاحـی  .ا، قـانع  ؛.د ،حقیقی
بیولوژي تـالاب انزلـی   پروژه هیـدرولوژي و هیـدرو  

مرکــز تحقیقــات شــیلاتی اســتان    . )1371-1375(
  . صفحه 123. گیلان

ولید طبیعـی  ارزیابی توان ت. 1380 ،.ر.م بشر، رحیمی .3
. مجله پژوهش و سـازندگی . بنتوزي رودخانه پلرود

  .18-22صفحات .  53شماره 
و نجـف  . ك ،تکمیلیـان  ؛.ا.، عروشن طبري مژگان .4

ژي و هیـدروبیولوژي  هیـدروبیولو . 1375، .ش ،پور
ــالوس  ــه چ ــران  . رودخان ــیلات ای ــی ش ــه علم . مجل

  .14-1صفحات 
ررســی خــانواده گاماریــده ب. 1372 ،.زحمــتکش، ع .5

مجله علمی شیلات ایـران، سـال دوم،   . ریاي خزرد
 .9، صفحه 4شماره 
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 77  ...  هاي اي ماکروزئوبنتوزهاي رودخانه شناسایی گونه

کولوژیک مطالعات ا. 1386، .ا ،صادقی نژاد ماسوله .6
وسســه تحقیقــات   م. تــالاب بیشــه دالان بروجــرد   

  .صفحه 67. شیلات ایران
یه طرح جامع مطالعه و ته. 1382، .م.، اعلمی .7

ژي و  هیدروبیولو. مدیریت پارك ملی لار
. تهران. ازمان حفاظت محیط زیستلیمنولوژي، س

  .صفحه 53
ــدالملکی .8 ــک  . 1375، .، شعبـ ــی لیمنولوژیـ بررسـ

ــه ارس ــیلان،   . دریاچ ــیلاتی گ ــات ش ــز تحقیق مرک
  .137صفحه . بندرانزلی

ــانع .9 ــروژه مطا . 1376، .، اق ــایی پ ــزارش نه ــات گ لع
مرکـز تحقیقـات   . کفزیان دریاچه سد مخزنـی ارس 

  .  )صفحه 119  .شیلاتی استان گیلان
ــا .10 ــا  . 1378، .، انعق ــروژه مطالع ــایی پ ــزارش نه ت گ

مرکـز تحقیقـات   . کفزیان دریاچه سد مخزنی مهاباد
  .)صفحه 29  .شیلاتی استان گیلان

ارزیابی زیستی و فون  .1383، .، اساسان سراییقانع  .11
نگـره ملـی علـوم    ، اولـین ک هاي جـاري  کفزیان آب

     .ص 160دامی و آبزي پروري، 
ــانع .12 ــه. 1387، .، اق ــ طبق ــهدبن ــی رودخان ــاي  ي کیف ه

ــوبی  ــواحل جن ــیلان    س ــتان گ ــزر در اس ــاي خ دری
اده از ترکیـب  استف با) ، شفارود و کرکانرودحویق(

مـایش ملـی منـابع    نخستین ه. جمعیت ماکروبنتوزها
لـوم کشـاورزي و   دانشـگاه ع . شیلاتی دریـاي خـزر  

   . 26ه صفح. منابع طبیعی گرگان
میرزاجانی، و  .اسماعیلی، ع ؛.ر .، ماحمدي ؛.قانع، ا .13

ــا    . 1385، .ع ــافرود ب ــه چ ــتی رودخان ــابی زیس ارزی
ــت مــاکروبنتوز اســت ــ. فاده از ســاختار جمعی وم و عل

شـماره  . سـال دهـم  . فنون کشاورزي و منابع طبیعـی 
 .258تا  247صفحات . اول

ارزیـابی  . 1388 ،.اسـماعیلی سـاري، ع   و .کمالی، م .14
اســتان  –شهرســتان آمــل (زیســتی رودخانــه لاســم 

اختار جمعیت بـزرگ بـی   با استفاده از س )مازندران
مجله علوم زیستی واحد لاهیجـان،  . مهرگان کفزي

تـا   51صـفحات  . 1388، بهار ه اول، شمارسال سوم
61   .  

نوران جـا . 1985، .آ.و فیلاتـووآ، ز  .آ.مایی سیو، پ .15
، شـریعتی : ترجمـه . و تولیدات زیستی دریـاي خـزر  

 صــفحات. موسسـه تحقیقـات شـیلات ایـران    . 1373
  .198تا  194و  244تا  235

، .ا ،زاده و یوســـف .س ،بـــاقري ؛.ر.ع ،میرزاجـــانی .16
طــرح جــامع   گــزارش نهــایی کفزیــان از  .  1381

قیقـات ماهیـان   مرکز تح. شیلاتی سد مخزنی حسنلو
  .صفحه 22. استخوانی دریاي خزر

 ،.ا، کیــوان و  .ر.م، احمــدي  ؛.نــوان مقصــودي، م  .17
 و فراوانـی  بررسی توان تولید براسـاس تنـوع  . 1382

مجلـه علمـی   . کفزیان در رودخانه شمرود سیاهکل
  . 123-138: 2) 12(ت ایران شیلا

18. Ansari, Z.A.; Sreepada, R.A. and Kanti, 
A., 1994. Macrobenthic asscmblage in the 
soft sediment of Marmugao Harbour , Goa 
(Central west coast of India). Indian 
journal of Marine Sciences, Vol. 23. pp 
231-235. 

19. Aliyev, S.I., 2010. Investigation 
Makrobenthik of some rivers of the 
Greater Caucasus Mountain North East. 
Proceedings of the Azerbaijan society of 
zoologists, volum 2. Bakı. pp 562-566.           

20. Bode, R.W.; Novak, M.A.; Abele, L.E.; 
Heitzman, D.L. and Smith, A.J. 2002. 
Quality Assurance work plan for 
Biological stream monitoring in New York 
State. Stream Biomonitoring unit, New 
York State. Department of Environmental 
conservation. Albany. 

21. Clegg, J., 1973. Fresh water life. Chapman 
and Hall. London.pp.160-180. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ، جلد اول1390 زمستان، چهارممجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره    78

22. Cooper, Ch.M. and Knight, S.S., 1991. 
Water quality cycles in two hill land 
streams subjected to natural, municipal, 
and non-paint agricultural stresses in the 
Yazoo Basin of mississ ippi, USA (1985-
1987). Verh. Internat. Verein.Limnol. 24, 
1654-1663. 

23. De Pauw, N. and Van Hooren, G., 1983. 
Method for biological quality assessment 
of water courses in Belgium. 
Hydrobiologia, 100. 153-168. 

24. Edmondson, W.T., 1959. Freshwater 
biology, second edition, printed in the 
United States of America. 

25. Hauer, F.R.; Stanford, J.A. and Word, J.V., 
1987. Serial discontinuity in Large river 
system. Flathend Lake Biol. Stn., Univ. 
Montana, Polson, MT 59860, USA.  

26. Humphrey, Ch. and Dostine, P.L., 1994. 
Development of biological monitoring 
programs to detect mining- waste impacts 
upon aquatic ecosystems of the Aligator 
Rivers Region, Northern Territory, 
Australia, Mitt. Internat Verein. Limnol, 
24. 293-314. 

27. Жадин, В.И.,1956. Методика изучения 
донной фауны водоемов и экологии 
донных водных беспозвоночных. В кн. 
Жизнь пресных вод СССР. т. 4, в. 1,pp  
226 - 228. 

28. Jegadeesan, P. and Ayyakkannu, K., 1992. 
Scasonal variation of benthic fauna in 
marine zone of Coleroon estuary and 
inshore waters, southeast coast of India. 
India Journal of Marine Sciences. Vol. 21, 
pp 67-69. 

29. Jonasson, P.M., 1972. Ecology and 
production of the profundal benthos in 
relation to phytoplankton in lake Esrom. 
Oikes  (suppl). Vol 14, pp 1-148. 

30. Касымов, А.Г., 2000. Макробентос. В 
кн. «Методы мониторинга в 
Каспийском море». Баку, pp 35 – 41. 

31. Larson Gary, L.; Hoffman, R.; McIntire, 
C.D.; Lienkaemper, G. and Samora, B., 
2009. Zooplankton assemblages in 
montane lakes and ponds of Mount Rainier 
National Park, Washington State, USA. 
Journal of Plankton Research [J. Plankton 
Res.]. Vol. 31, no. 3, pp. 273-285.DOI: 
10.1093/plankt/fbn125. 

32. Merritt, R.W.; Commins, K.W. and Berg, 
M.B., 2008. An introduction to the aquatic 
insects of North America. Kendall/Hunt 
Publishing Company, Iowa, USA, 1003 
pp. 

33. Nabavi, S.M., 1988. A comparison of 
foraminiferan community associated with 
a range of sediment habitats. Dept. of 
Oceanography. Teresz (eds). Plenum 
Press, New York., U.S.A. pp 105-176. 

34. Overton, 2001. Standard procedures for 
Benthic macroinverte brates Biological 
Assessment. North Carolina Department of 
Environment and Natural Resources, 50 p. 

35. Owen, T.L., 1974. Handbook of common 
methods in limnology. Institute of 
environmental studies and department of 
biology, Baylor University, Waco, texas, 
U.S.A. PP. 1201-130. 

36. Paine, R.T., 1996. Food web complexity 
and species diversity. Am. Nat. Vol.100, 
PP.65-75. 

37. Pennak, R.L., 1953. Freshwater 
invertebrate of the United States. The 
Ronald press Company, New York, U.S.A. 
pp.283-285. 

38. Pen, L.J., 1999. Managing our Rivers, 
water and Rivers Commission,Perth. pp 8-
12. 

39. Pinder, L.C.V., 1989. Biology of 
freshwater chironomidae. Ann. Rev.Ent. 
Vol.31, pp 1-23. 

40. Row, G.T., 1971. Fertility of the sea 
(ed.J.D.Costlow) Gordon 7 breach. Sci. 
publ., New York, U.S.A. 12 p. 

41. Rosenberg, D.M. and Resh, V.H., 1993. 
Introduction to fresh water Biomonitoring 
and Benthic macroinvertebrates, Chapman 
and Hall, New York, pp 1-9. 

42. Sozen, M. and Yigıt, S.,1999. Evaluation 
of Fuana Bntik rivers leading to the lake 
and some of the traits Limnolojik 
Akshehir. Zoology jurnal. Turkiesh. 829-
847. 

43. Wallen, J.K. and et al., 2002. 
Assessmentof stream habitat, fish 
macroinvertebrates, sediment and water 
chemistry for eleven streams in kentacky 
and Tennessee, Virginia Polytechnic 
Institute, CATT, 71 pp. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

