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  بررسی اثرات مقدار و زمان تقسیط کود ازته بر عملکرد و 
  )رقم هاشمی(خصوصیات زراعی برنج 

  
  5ابراهیم آذرپور ،4مارال مرادي  ،3سید مصطفی صادقی ،2ابراهیم امیري ،1*ناصر محمدیان روشن

  1616: ح نباتات، لاهیجان، صندوق پستیگروه زراعت و اصلا دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، -5و 4 ، 3، 2، *1
nmroshan71@yahoo.com 

 
  چکیده
 وژنبه منظور بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتر. برنج و یکی از عوامل اصلی افزایش میزان محصول است گیاه عنصر مورد نیاز مهمتریننیتروژن 

در  1389و  1388 زراعی هاي ار و برنامه زمانی مصرف آن، آزمایشی در سالترین مقد گیاه برنج رقم هاشمی و تعیین مناسببر عملکرد  آن تقسیط و
سه تکرار به هاي کامل تصادفی در  ورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوكمؤسسه تحقیقات برنج کشور واقع در شهرستان رشت به صمزرعه 

و  )کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع کود اوره :90N4و:0N1: ،30:N2 ،60 N3(هاي آزمایش شامل مقادیر نیتروژن فاکتور. اجرا در آمد
و  T1 )50% ،50% ،0 ،چهار سطح تقسیط نیتروژن به ترتیب در مراحل نشاءکاري، شروع پنجه زنی، شروع گلدهی و ظهور کامل خوشه شامل

0( ،T2 )50% ،25% ،25 % 0و( ،T3 )50% ،0% ،25 % 25و (% وT4 )25% ،25% ،25 % تلف نیتروژن بر ج نشان داد که مقادیر مخنتای .بود%) 25و
 کلیه در نیتروژن کود تقسیط مختلف سطوح همچنین .درصد دارد 1داري در سطح احتمال  گیري شده اختلاف معنی کلیه صفات اندازه

دانه با بیشترین عملکرد  .باشد دار می درصد معنی 5درصد و در مورد شاخص برداشت در سطح  1بجز شاخص برداشت در سطح  صفات
بالاترین مقدار عملکرد دانه را به  T4از طرفی در بین سطوح تقسیط نیتروژن سطح . کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار بدست آمد 90مصرف 

   .خود اختصاص داد
 

.نیتروژن، تقسیط، عملکرد، برنج :کلمات کلیدي  
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  مقدمه
یکی از مهمترین ) .Oryza sativa L(برنج 

 از بیش اصلی غذاي این گیاه .)12( غلات جهان است
 در را نفر ها میلیون ده و آسیا در را نفر میلیارد دو

 که طوري به دهد می تشکیل لاتین آمریکاي و آفریقا
 از درصد 40کالري حدود و پروتئین محصول، این

هاي نوین  سیستم .)21( کند می تأمین را جهان مردم
یتی تولید محصول زراعی برنج نیازمند عملیات مدیر

باشند و در این  ، پایدار و از نظر محیطی سالم میکارا
ها نقش نیتروژن به عنوان یک عامل کلیدي براي  سیستم

 ).11(رسیدن به عملکرد مطلوب انکارناپذیر است 
 از بسیاري دهنده تشکیل اجزاء از یکی نیتروژن
 اسیدهاي ها، پروتئین قبیل از مهم هاي مولکول

 دیگري انواع و کلروفیل ا،ه هورمون برخی نوکلئیک،
 ).13( است گیاهان ثانویه و اولیه سازنده مواد از

نیتروژن اولین و مهمترین عنصر غذایی در تولید گیاهان 
د کننده عملکرد در زراعت زراعی و اولین عنصر محدو

درصد از مقدار کل کود به کار برده  67. باشد برنج می
نیتروژن شده در مزارع برنج در سطح جهانی براي 

محصولات زراعی غلات،  ).10( ورد شده استآبر
ز همانند ذرت، گندم و برنج نیازمند مقادیر زیادي ا

نحوي  ).20(باشند  کودهاي نیتروژنه در جهت رشد می
، 74، 0(با کاربرد چهار سطح نیتروژن ) 6(و همکاران 

گزارش دادند که در ) کیلوگرم در هکتار 175و  125
نیتروژن در هکتار برنج هیبرید  کیلوگرم 175مقدار 

GRH1عرفانی  .، بیشترین عملکرد دانه را حاصل نمود
با بررسی اثرات نیتروژن در عملکرد گیاه برنج ) 2(مقدم 

گزارش نمود که سطوح مختلف نیتروژن در تمامی 
. داري داشتند صفات مورد آزمایش اختلاف معنی

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با  120مصرف 

کیلوگرم در  6919اي معادل  یانگین عملکرد دانهم
کیلوگرم نیتروژن و تیمار  60هکتار نسبت به مصرف 

با ) 1(اصفهانی و همکاران . شاهد برتري نشان داد
 120و  90، 60، 30، 0(نیتروژن  ثیر پنج مقدارأبررسی ت

 200، 100، 0(و چهار مقدار پتاسیم ) کیلوگرم در هکتار
گزارش نمودند که با ) کتارکیلوگرم در ه 300و 

ر هکتار عملکرد دانه به کیلوگرم نیتروژن د 60مصرف 
کیلوگرم  90داري افزایش و سپس در سطح  طور معنی

  .هکتار بطور معنی داري کاهش یافت در
تواند در انواع ارقام برنج  می تقسیط کود نیتروژن

جهت افزایش قابلیت دسترسی به نیتروژن در مراحل 
 ).19( یاه مورد استفاده قرار گیردحساس رشد گ

Wilson و Trevitt )22( که در  ندگزارش نمود
سازي نیتروژن بالایی  هایی که ظرفیت ذخیره خاك

دارند با خودداري نمودن از مصرف نیتروژن در مرحله 
نشاءکاري و زمانی که تقاضاي نیتروژن گیاه بالا باشد 

بازیافت  توان کارآیی یم) مرحله تشکیل مریستم شاخه(
ها گزارش نمودند که در  نیتروژن را بهبود بخشید آن

صورت مصرف نیتروژن در این مرحله کارآیی بازیافت 
درصد افزایش  78 تا 70نیتروژن ممکن است تا حدود 

طی بررسی حد بالاي میزان نیتروژن  )Pang)18 . یابد
روز بعد از  4جذب شده در گیاه برنج گزارش نمود که 

زنی  ك نیتروژن در اواسط مرحله پنجهمصرف کود سر
افزایش ناچیزي در میزان نیتروژن جذب شده در گیاه 
مشاهده شده و افزایش نیتروژن مصرفی اثر کمی بر 
افزایش جذب نیتروژن داشت، زیرا مدت زمان قابل 

باشد و عدم توانایی در  دسترس بودن نیتروژن کوتاه می
. گردد ن میجذب نیتروژن باعث هدر رفت سریع نیتروژ

روز بعد از اضافه نمودن نیتروژن در مرحله تشکیل  9اما 
میزان نیتروژن ) روز بعد از نشاکاري 42(مریستم خوشه 
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تا  8/0از (گیري افزایش یافت  جذب شده به طور چشم
بودن میزان   ها علت پایین آن). کیلوگرم در هکتار 3/1

زنی نسبت به  جذب نیتروژن در اواسط مرحله پنجه
رحله تشکیل مریستم خوشه را عدم توسعه سیستم م

هاي خاك و  اي و تماس کم آن با سطوح لایه ریشه
. پایین بودن شاخص سطح برگ در این مرحله دانستند

درصد  59تا  39که در این مرحله حدود  طوري به
که در  حالی نیتروژن مصرف شده جذب گیاه شد، در

عد از روز ب 14تا  7مرحله تشکیل مریستم خوشه 
درصد نیتروژن مصرف  78تا  74مصرف نیتروژن حدود 

از این رو براي دستیابی به . شده جذب گیاه گردید
کارآیی مصرف نیتروژن بالا بایستی کود نیتروژن را 
زمانی مصرف نمود که شرایط رشد گیاه مناسب و 

در چهار  برنج معمولاً. مطابق با نیاز گیاه به نیتروژن باشد
در مرحله  ه زنی تا شروع ساقه رفتن یعنیجوان -1مرحله 

خوشه  -3ساقه رفتن،  -2ها،  پنجه دهی و تشکیل ریشه
ها به کود  در مرحله تشکیل دانه -4گل دادن، رفتن و 

دهد و مرحله بحرانی تغذیه  نیتروژن واکنش نشان می
برنج با نیتروژن در مرحله پنجه زنی و شروع ساقه رفتن، 

باشد که  به مرحله زایشی می غاز ورود گیاهیعنی در آ
مرحله موجب کاهش عملکرد  کمبود نیتروژن در این

 بررسی اب) 17( همکاران و Ohnishi .)7( شود دانه می

 شمال در ول متدا) 150DML( برنج ارقام از یکی

 به نیتروژن مصرف با را عملکرد حداکثر تایلند، شرقی

 دهی خوشه خوشه، آغازش مراحل در تقسیط صورت

این تحقیق به منظور  .آورند دست به سیدگیر و
ریزي زمانی  برنامهدار و  ثیر کود نیتروژنأبررسی ت

مصرف آن به صورت تقسیط بر عملکرد دانه، عملکرد 
بیوماس و شاخص برداشت برنج رقم هاشمی صورت 

تا علاوه بر تعیین مقدار بهینه مصرف کود . گرفت

 ،رویه آن ي از مصرف بینیتروژن و جلوگیر
مراحل  ها براي تقسیط نیتروژن در ترین زمان سبمنا

گذاري ثیرأوري و ت رشد گیاه جهت حداکثر بهره
  .نیتروژن در رشد و نمو و عملکرد تعیین گردد

  
   ها مواد و روش

در  1389و  1388زراعی  هاي این آزمایش در سال
جاده  10مؤسسه تحقیقات برنج کشور واقع در کیلومتر 

ارتفاع محل . اجرا گردید) ن گیلاناستا(رشت ـ تهران 
عرض شمالی  37° 12' 5'' متر و در 32از سطح دریا 

نوع طرح مورد . طول شرقی قرار دارد 49° 38' 30''و
 استفاده آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه

هاي فاکتور .هاي کامل تصادفی در سه تکرار بود بلوك
، :0N1(آزمایش شامل مقادیر مختلف کود نیتروژن 

30:N2 ،60 N3:90وN4:  کیلوگرم نیتروژن در هکتار
و چهار سطح مختلف تقسیط نیتروژن ) از منبع کود اوره

به ترتیب در مراحل نشاءکاري، شروع پنجه زنی، شروع 
 T1 )50% ،50% ،0گلدهی و ظهور کامل خوشه شامل، 

% 50% ،0% ،25( T3، )0و % 50% ،25% ،25( T2، )0و 
در نظر گرفته %) 25و % 25% ،25% ،25( T4و %) 25و 

رقم مورد بررسی، رقم هاشمی از ارقام بومی گیلان  .شد
ر دارد و از بوده که از نظر کیفیت در سطح بالایی قرا

بر اساس نتایج بدست  .باشد نظر کمیت نیز خوب می
آمده از آزمایش خاك، بافت خاك مزرعه از نوع 

ط به نتایج مربو .باشد یم 7/7آن  pHو لومی سیلتی 
برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه 

 اولین بهمن اواخر در. آورده شده است 1در جدول 
 از پس اصلی زمین اردیبهشت دوم نیمه در و انجام شخم
 آن طرح نقشه تسطیح از پس و شده کشی ماله دوم، شخم
 انجام اردیبهشت اول نیمه در خزانه در پاشی بذر. شد پیاده
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برگی شدن در اوایل خرداد به  4تا  3ازنشاها پس  و
 3 -4تعداد نشاها در هر کپه . زمین اصلی انتقال یافتند

متر مربعی 12هاي  کرت و 20×20عدد و فاصله دو نشا 
براساس تجزیه خاك مقدار کودهاي . در نظر گرفته شد

براي مبارزه شیمیایی با کرم ساقه  .مورد نیاز اعمال گردید
ید و براي مبارزه استفاده گرد %5زینون خوار برنج از سم دیا

هاي هرز یک هفته بعد از نشاکاري از علف  شیمیایی با علف

لیتر در هکتار استفاده شد  5/3- 3 کش ساترین به غلظت
رسیدگی  هنگام. وجین دستی در دو نوبت انجام شد

گیري  گیري، اقدام به اندازه مطابق دستورالعمل اندازه
، بیوماس کل و )درصد 14در رطوبت (عملکرد دانه 

ه واریانس و مقایسه تجزی .شاخص برداشت گردید
انجام  SASافزار آماري  ها با استفاده از نرم میانگین داده

.پذیرفت
 
 

 نتایج حاصل از آزمایش خاك مزرعه: 1جدول 
  CM 30-0  نمونه برداري عمق

  OC%  96/0  درصد کربن آلی
  OM%  65/1  درصد مواد آلی 

  Clay%  6/12  درصد رس 
  Silt%  2/65  درصد سیلت

  Sand%  2/22  درصد شن
  SP%  3/63  درصد اشباع

  PH  7/7  اسیدیته
  PPPM  2/9  فسفر قابل جذب

  Mn (p.p.m)  72/5  منگنز
  Zn (p.p.m)  04/1  روي
  Cu (p.p.m)  48/0  مس

  
  نتایج

، اثر )2جدول (با توجه به جدول تجزیه واریانس 
د نیتروژن و همچنین اثر متقابل بین مقادیر و تقسیط کو

  . سال بر صفات اندازه گیري شده بی معنی گشت
  

  عملکرد دانه
نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفت عملکرد دانه 

اثر مقادیر نیتروژن و تیمار ، نشان می دهد که )2جدول (
. دار گردید درصد معنی 1در سطح احتمال تقسیط 

جدول (ها  حاصل از مقایسه میانگین داده مطابق نتایج

کیلوگرم در هکتار از  4328، بیشترین عملکرد دانه با )3
از . کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدست آمد 90تیمار 

از تیمار کودي بدون طرفی کمترین مقدار این صفت 
 کیلوگرم در هکتار 2758با  ،)N1(مصرف نیتروژن 

با  T4سطح  بین سطوح تقسیط نیتروژندر . حاصل شد
کیلوگرم در هکتار بالاترین مقدار  4296عملکرد دانه 

با  T2تیمار تقسیط . این صفت را به خود اختصاص داد
کیلوگرم در هکتار از نظر آماري در  4036عملکرد 

کمترین عملکرد . قرار داشت T4سطح مشابهی با تیمار 
کیلوگرم در  3254با  T1دانه از تقسیط کود نیتروژن 
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عنی شدن اثر سال بر م با توجه به بی .هکتار بدست آمد
عملکرد دانه مقادیر این صفت در سال اول و دوم به 

  .بود 3808و  3740ترتیب 
  

  بیوماس
ه مقادیر نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد ک

 99ف آن به احتمال هاي مختل نیتروژن و همچنین تقسیط
عملکرد بیوماس برنج داشت  داري بر درصد اثر معنی

ها بالاترین عملکرد  میانگین دادهمقایسه ). 2جدول (
ثیر مقادیر نیتروژن را از تیمار مصرف أبیوماس تحت ت

 6509کیلوگرم نیتروژن در هکتار با عملکرد  90
ترین  پایین). 3جدول (کیلوگرم در هکتار نشان داد 

با  ،)N1(مقدار بیوماس از تیمار بدون مصرف نیتروژن 
در میان . دبدست آم کیلوگرم در هکتار 3723عملکرد 

با  T4سطوح مختلف تقسیط نیتروژن، تیمار تقسیط 
کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد  5799عملکرد 

با عملکرد  T2تیمار تقسیط . بیوماس را حاصل نمود
کیلوگرم در هکتار در سطح یکسان از  5448بیوماس 

از طرفی کمترین . قرار گرفت T4نظر آماري با تیمار 
کیلوگرم  4393با  T1طح تقسیط عملکرد بیوماس از س
از  T3لازم بذکر است که سطح . در هکتار بدست آمد
با در  .)3جدول ( قرار گرفت T1  لحاظ آماري مشابه با

ماس ونظر گرفتن بی معنی شدن اثر سال بر عملکرد بی
کیلوگرم در هکتار  5049 مقادیر این صفت در سال اول

  .بود 5141و در سال دوم 
  

  شاخص برداشت
جزیه واریانس صفات نشانگر وجود اختلاف ت

براي مقادیر  )>p%1(بسیار معنی داري از لحاظ آماري 
 ).2جدول (باشد  می نیتروژن بر صفت شاخص برداشت

بالاترین شاخص  ها نشان داد که مقایسه میانگین داده
کیلوگرم  90با مصرف  N4برداشت از سطح کودي 

. صد بدست آمددر 29/49نیتروژن در هکتار به مقدار 
درصد از  79/32ترین مقدار این صفت با  از طرفی پایین

تیمار . ، بدست آمد)N1(تیمار بدون مصرف نیتروژن 
N2  در سطح مشابه درصد  04/33 شاخص برداشتبا
اثر تقسیط نیتروژن بر  .)3جدول ( قرار گرفت N1با 

درصد معنی  5صفت شاخص برداشت در سطح احتمال 
ها  با توجه به مقایسه میانگین داده .)2جدول (دار گشت 

درصد  79/40، بیشترین شاخص برداشت با )3جدول (
از طرفی تیمار تقسیط . بدست آمد T2از تیمار تقسیط 

T4  درصد کمترین مقدار این صفت در بین  95/37با
. سطوح مختلف تقسیط نیتروژن را به خود اختصاص داد

کسان از در سطح ی 75/38با شاخص برداشت  T3سطح 
گرچه اثر سال بر  .قرار گرفت T4لحاظ آماري با 

، با این )1جدول (شاخص برداشت بی معنی گشت 
ثیر أتحت توجود مقادیر این صفت در سال اول و دوم 

  .درصد شد 29/39و  25/39به ترتیب سال 
  

  بحث
 N4تا  N1با افزایش مصرف کود نیتروژن از سطح 

. افزایش یافت داري زان عملکرد دانه بطور معنیمی
افزایش عملکرد دانه برنج در اثر افزایش کود نیتروژن 

، 3(در مطالعات بسیاري از محققان گزارش شده است 
ثیر بر أرسد کود نیتروژن از طریق ت به نظر می ).16و 8

روي اجزاء عملکرد به ویژه تعداد خوشه در واحد سطح 
ی ثیر بر روي صفاتأوشه و همچنین تو تعداد دانه در خ

نظیر طول خوشه و افزایش مساحت برگ پرچم، باعث 
و در نهایت عملکرد دانه برنج  افزایش ماده خشک گیاه

، بدون N1کمترین عملکرد دانه از تیمار . شود می
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علت عدم ه تواند ب که میمصرف نیتروژن حاصل شد، 
فرآهم شدن نیتروژن مورد نیاز براي بهبود صفاتی که به 

صفاتی . منتهی خواهند شد باشدتوانایی عملکرد زیاد 
 در بیشترشوند  میکه به توانایی عملکرد زیاد منتهی 

موارد مربوط به واکنشی است که نسبت به نیتروژن 
) 15(و همکاران  Ntamatungir ).9(شود  ایجاد می

تیمار  براي ها سال همه در برنج دانه عملکرد حداقل نیز
کرد عمل .بدون مصرف نیتروژن را گزارش کردند

با افزایش مقدار  در این تحقیق برنجگیاه بیوماس 
داري افزایش  طور معنیه ب N4تا  N1نیتروژن از سطح 

ژن و محیا شدن شرایط بهینه با افزایش مقدار نیترو. یافت
اي براي رشد و عملکرد برنج، بیوماس کل  تغذیه

) 5(مصطفوي راد و طهماسبی سروستانی . افزایش یافت
ه مقدار لازم را براي تولید بیوماس کافی تأمین نیتروژن ب

و افزایش طول دوره رشد و بالا بردن تولید ماده خشک 
کود نیتروژن بیان کردند که و همچنین  ندضروري دانست

 افزایش با .شود سبب افزایش وزن ساقه و برگ می
. شاخص برداشت افزایش یافت نیتروژن کود مصرف

 90مار بطوریکه بیشترین شاخص برداشت از تی
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و کمترین آن از تیمار بدون 

 افزایش شاخص برداشت با .صرف نیتروژن حاصل شدم
برنج را افزایش  جدید ارقام عملکرد پتانسیل توان می

با توجه به این که شاخص برداشت حاصل  ).14(داد 
نسبت عملکرد اقتصادي تقسیم بر عملکرد بیولوژیکی 

حصول بیشترین مقدار  .می باشد 100ضربدر عدد 
به علت تولید را می توان  N4شاخص برداشت در سطح 

انتقال بهتر مواد فتوسنتزي به دانه ها و بالاتر بودن  و
عملکرد دانه برنج  .عملکرد دانه در این سطح نسبت داد

بطور معنی داري تحت تاثیر سطوح مختلف تقسیط کود 
 T4تیمار تقسیط ). 2جدول (نیتروژن واکنش نشان داد 

بیشترین عملکرد دانه را حاصل نمود و کمترین عملکرد 
نتایج مشابهی با . دست آمدب T1دانه از تقسیط نیتروژن 

گزارش ) 4(نتایج این تحقیق توسط مبصر و همکاران 
اضهار داشتند که در بین ) 19(همکاران  و Saha .شد

 دانه عملکرد نظر از نیتروژن کود تقسیط تیمارهاي
مساري و  پشت کاظمی. ندارد اوت آماري وجودتف

معنی بودن اثر  نیز علاوه بر اضهار بی) 3(همکاران 
 تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه، بالاترین میانگین

صورت ه بتحت تقسیط کود نیتروژن  را عملکرد دانه
درصد در مرحله پنجه  25درصد در مرحله کاشت،  50

 .ن گزارش نمودنددرصد در مرحله خوشه رفت 25زنی و 
ثیر تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد بیوماس أاز لحاظ ت

بالاترین مقدار بیوماس را  T4تیمار تقسیط گیاه برنج، 
ترین مقدار این  پایین T1از طرفی تقسیط . حاصل نمود

وصول حداکثر بیوماس . صفت را به خود اختصاص داد
علت وجود نیتروژن کافی ه توان ب را می T4در سطح 
و مراحل فنولوژیکی  نمودن مطلوب براي طی

هاي رویشی و زایشی و همچنین  گیري بهینه اندام شکل
کاهش عملکرد بیوماس  .ها نسبت داد بهتر دانهپر شدن 

نیتروژن در  مصرف علته توان ب را می T1در سطح 
و کمبود آن در  مراحل نشاءکاري و شروع پنجه زنی

تقسیط کود  .طی نمودن مراحل بعدي رشد ذکر نمود
 25درصد در مرحله نشاءکاري،  50 صورته نیتروژن ب

درصد در  25درصد در مرحله شروع پنجه زنی و 
اخص مرحله شروع گلدهی موجب حصول بالاترین ش

ترین شاخص برداشت با  از طرفی پایین. برداشت گردید
درصد در مرحله  25تقسیط نیتروژن بصورت 

 25پنجه زنی،  درصد در مرحله شروع 25نشاءکاري، 
درصد در مرحله  25درصد در مرحله شروع گلدهی و 

حصول حداکثر  .بدست آمد خوشه ظهور کامل
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ه توان ب میرا   T2شاخص برداشت در سطح تقسیط 
تایج ن .علت عملکرد بالاي دانه در این سطح ذکر نمود

کیلوگرم در هکتار  90دهد مصرف  تحقیق نشان می
براي افزایش عملکرد برنج نیتروژن بهترین تیمار کودي 

 T4باشد، همچنین سطح تقسیط نیتروژن  می هاشمی

در مرحله شروع پنجه % 25در مرحله نشاءکاري، %  25(
در مرحله % 25در مرحله شروع گلدهی و %  25زنی، 

ترین مدیریت  مطلوب به عنوان) ظهور کامل خوشه
  .گردد معرفی می تقسیط نیتروژن براي این رقم

  
جزیه واریانس مرکب داده هاي عملکرد و پارامترهاي اندازه گیري شدهت :2جدول   

  تغییرات منابع آزادي درجه عملکرد بیوماس شاخص برداشت
0416/0  204518 112203 1 (L) مکان 
1666/0  128796 70684 4 R(L) 

**37/1507  **42428845  **23281173  3 (N)نیتروژن 
4861/0  3472 1910 3 L×N 

*236/35  **9925377  **5446987  2 (T)  زمان  
625/20  1433049 786193 2 L×T 

421/21  144156 79026 6 N×T 
513/3  159815 87618 6 L×T×N 

34/9  خطا 44 206341 375935 
7%  12%  12%  ضریب تغییرات  

%..1و % 5به ترتیب معنی دار در سطح ** و *   
 

مترهاي اندازه گیري شدهمقایسه میانگین داده هاي عملکرد و پارا :3جدول   
 شاخص برداشت

% 

 بیوماس
)کیلوگرم در هکتار(  

 عملکرد
)کیلوگرم در هکتار(  

 منابع
 تغییرات

 زمان
A25/39  A5049  A3740  سال اول 

A29/39  A5141  A3808  سال دوم 

 مقادیر نیتروژن
C79/32  D3723  D2758 N1 

C04/33  C4231  C3210 N2 

B95/41 B5917 B3827 N3 

A29/49  A6509  A4328 N4 

 تقسیط نیتروژن
AB58/39 B4393  B3254  T1 

A79/40 A5448 A4036 T2 

B75/38 B4739 B3510 T3 

B95/37 A5799 A4296 T4 

  .باشند نمی دار معنی اختلاف داراي دانکن آزمون لحاظ از باشند می مشابه حروف داراي که هایی میانگین
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