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  چکیده
فصـل   لاروهای آنان در های  زئوپلانکتونی در دریای خزر و منابع غذایی ماهیان و جمله مهمترین گروه از )Copepoda( رده پاروپایان
تابسـتان   هـای ایـن خـانواده  در    نـه اکثـر گو . دارد دردریای خزربیشـترین جمعیـت را    Calanoidaeازاین رده خانواده . شود تابستان شمرده می

تحمل فشار بیشتر، اغلـب   کوپه پودهای بالغ به دلیل سنگینی وزن و. دنرس به حداکثر جمعیت خود می ماهیان در اوایل پاییز لارو رشد همزمان با
کوپـه   .گردنـد  تـر مشـاهده مـی    هـای سـطحی   لایـه  مراحل ابتدایی کوپه پودیتی بیشتر در و ها اپلیکه  ن های عمیق آب دیده شده، درحالی لایه در

هیـدروبیولوژی   و هیـدرولوژی و  1375سال   خزر در هیدروبیولوژی دریای های هیدرولوژی و طی پروژه ی حوضه جنوبی دریای خزر درپودها
 ، عکسـبرداری و شناسـایی  جداسـازی  1380-83هـای   دار طـی سـال   لعـات شـانه  و مطا 1378 -79 متـر  در سـال   10از  دریای خزر اعمـاق کمتـر  

 Acartia  های گونه  به  مربوط ها بیشترین گسترش آن گونه بومی کوپه پود شناسایی  شده که 7ترکیب زئوپلانکتونی این دریا  در. گردیدند

sp. و Eurytemora sp.  دار مهاجم شانه با ورود. بوده است ها و ناپلی آن Mnemiopsis leidyi  از دریای سیاه بـه   1990 در اواخر دهه
هـا بـا کیلکـا ماهیـان      این موجود دارای رقابت غذایی برسـرزئوپلانکتون  ثیر قرارداد، زیراأتحت ت را اکوسیستم آن اًسریعاین موجود ر دریای خز

 و مهمترین دلایل کاهش سریع جمعیت کیلکـا  دار در دریای سیاه از کند، شکوفایی این شانه ماهیان نیز تغذیه می لارو بوده علاوه برآن از تخم و
 گونـه  فقـط  رده کوپـه پـودا    از حال حاضـر  در .راه یافت ها به دریای خزر این موجود توسط آب موازنه کشتی. سایر ماهیان پلاژیک بوده است

Acartia tonsa گونه بندرت وبیشتر فصول  در Halicyclops sarsi اوایـل بهـار مشـاهده    تـا  فصل زمسـتان   اواخراز تاه یک  دوره کو در
  .گردد مشاهده نمی های کوپه پودا جمعیتی در دریای خزر سایرگونه از شده و

  
.Mnemiopsis leidyi  دار هشان  ،کوپه پودا، دریای خزر، زئوپلانکتون: کلیدی کلمات
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  مقدمه 
ــزر ی  ــای خـ ــرین  دریـ ــرین و مهمتـ ــی از بزرگتـ کـ

دوران  انجماد از ست که بعدایا دن های آب شور دریاچه
ــده و  ســوم زمــین شناســی از ســایر   دریاهــا مجــزا گردی

 خــود در را منشــاءآب شــور ای از جــانوران بــا مجموعــه
 بـا  km2 378400مساحت ایـن دریـا   . کند نگهداری می

بـه   و کیلـومتر  1030، بـه طـول   km3 78100حجم آبی 
 نیز متر 1025عمق آن به  کیلومترکه حداکثر 435عرض 

 و دریاهـا  سـایر  مقایسه با این دریاچه در.  ) 12( رسد می
قسـمت اعظـم    بوده و دارا ، شوری کمتری راها اقیانوس

مین شده که فقط أهای وارده ت طریق رودخانه آب آن از
سـطح آبـی ایـن    . رسـد  سطحی آن مـی  مصرف تبخیره ب

تنـاوب  ه ب ـ نوسـان بـوده و   و حال تغییـر  دریاچه مدام در
   .است یافتهافزایش و کاهش 

هـا   های آبی زئوپلانکتون هرم غذایی زیست بوم در
توسط گروه  دارند، که خود قرار ها فیتوپلانکتون پس از

غذای آغـازین   گرفته و بعدی زنجیره مورد مصرف قرار
 بـا  هـا  بچه ماهیان هستند، وجه تمـایز زئوپلانکتـون   بیشتر
ن واقع فقدان توا یا در واقع تحرک اندک و ها در نکتون

ــت     ــی اس ــع آب ــی درجوام ــتقل افق ــاجرت مس .  )23( مه
سـطح   هـای آب از  تمامی لایـه  ها اغلب در زئوپلانکتون

، ایـن  )28و15( کننـد  ترین طبقات آن زیست می تا عمیق
و بطـور  ) 23( جریانـات آب بـوده   ثیرأبجایی تحت ت ـجا

تحـت   ها مهاجرت عمودی زئوپلانکتون کلی حرکت و
، کـه  انجام گرفتـه  ن غذابدست آورد و ثیرتغییرات دماأت

ســمت روشــنایی ب معمــول هنگــام افــزایش نــور و بطــور
بطــرف  شــدن روز ســپری بعــد از تــر و هــای عمیــق لایــه
  .  )11( شود ترانجام می های سطحی لایه

انـدکی   دریای خزر شامل تعـداد  رده کوپه پودا در
 دارای سه راسته کالانوییدا، سـیکلوپوییدا و  بوده و گونه

جمعیـت  ایـن سـه راسـته    ، از بـین  اسـت ا هارپاکتیکویید
مـورد  کـه  بسـیار زیـاد بـوده    کالانوییدا در دریای خـزر  

تغذیه آبزیان مختلف بویژه خـانواده شـگ ماهیـان قـرار     
بخـش   شـامل دو  هـا بندبنـد و   پیکـر آن . )31( گیرنـد  می

اســت کــه توســط یــک بنــد بــزرگ از همــدیگر مجــزا  
 اوری وها مناسب بـرای شـن   ساختمان بدنی آن. شوند می

های  ، آنتنهای مختلف آبی طراحی شده لایه زندگی در
حرکـت   ناحیه فورک سبب بـی  مانند موهای پر طویل و
 ههای مختلـف آب شـد   یهلا ها در وری آن غوطه بودن یا

یــک لحظــه در  در هنگــام مهــاجرت همگــی در و) 16(
کوپه پودهای بالغ به دلیل .کنند جهت معینی حرکت می

هـای   لایـه  اغلـب در  ،شـار بیشـتر  سنگینی وزن وتحمـل ف 
مراحـل   و هـا  نـاپلی کـه   حـالی  ه، درعمیق آب دیده شـد 

تــر  ی ســطحیهــا لایــه ابتــدایی کوپــه پــودیتی بیشــتر در
   ).8( گردند مشاهده می

 1934مطالعات زئوپلانکتونی دریـای خـزر ازسـال    
اتحاد جمـاهیر شـوروی سـابق     در 1938از سال  شروع و
  جنـوبی بـرای اولـین بـار     رمنطقـه خـز   ، دریافت استمرار
توسـط   1978 آوری زئوپلانکتونی درتابستان سـال  جمع

 متـر و در  100 اعماق مختلف تـا  کارشناسان روسی و از
سـواحل   در. )14( انجـام شـد   هـای مختلـف روز   ساعت

ای صـید  ه ـ طی پروژه بررسی جایگاه ایرانی این دریا در
ر هـا مـدنظ   ، پراکنش عمودی زئوپلانکتـون کیلکا ماهیان

ــت، از ــال  قرارگرفـ ــز 1370سـ ــروژه   نیـ ــروع پـ ــا شـ بـ
 با استفاده از هیدروبیولوژی دریای خزر و هیدرولوژی و

سواحل ایرانـی   برداری در تجارب محققین روسی نمونه
ــتمرار ــت و اس ــنظم در  یاف ــور م ــاق  فصــول و از بط اعم

 بدین ترتیب پراکنش عمـودی و  مختلف انجام گرفت و
 .ردیدها تعیین گ افقی زئوپلانکتون
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توسـط آب   1378سـال   در M. leidyiشـانه دار  
های تجـاری از دریـای آزوف یـا سـیاه بـه       موازنه کشتی

های گرم سال که شـرایط   ماه درو شد  دریای خزر وارد
ه طـی مـدت کوتـاهی ب ـ   ، ت آن مساعدتراستسبرای زی

ثـل  سرعت تراکم ماهیان پلاژیـک م ه ب ،دلیل رشد سریع
ــواع کیلکاهــا کــه از پلانکتــو  ــه  نان هــای جــانوری تغذی

همـین سـال طــی    در. داد ثیر قـرار أرا تحـت ت ــ کننـد  مـی 
 طرحــی مشــترک بــین موسســه تحقیقــات شــیلات و     

علـوم دریـایی دانشـگاه تربیـت      و دانشکده منابع طبیعـی 
ــدرس ــراکنش و   ،م ــی پ ــوان  بررس ــت عن ــی  تح فراوان
 دار شـانه  ایـن  ،حوضه جنـوبی دریـای خـزر    در سلانتراتا

های ایرانی دریـای خـزر مشـاهده     آب در برای اولین بار
 دار در ین مطالعات جـامع بـر روی ایـن شـانه    اول. )1( شد

متـر در  20اعماق کمتر از  حوضه جنوبی دریای خزر در
توسـط پژوهشـکده اکولـوژی دریـای      1379اواخر سال 

های داخلـی انجـام    خزر و پژوهشکده آبزی پروری آب
 یــن مطالعــات توســط انســتیتو   بطــور همزمــان ا  شــد،

میـانی توسـط    شناسی روسیه در خـزر شـمالی و   اقیانوس
امـروزه  . شـروع گردیـد   1380سال  در Caspiaکشتی 

دار هـم اکنـون    سال از ورود این شانه نهذشت حدود باگ
وص در حوضــه صــدر تمــامی حوضــه دریــای خــزر بخ

شرایط مناسب زیستی در بیشتر ایـام   جنوبی بدلیل وجود
فصـل   شـمالی در  کـه در خـزر   حـالی  سال دیده شده در

 در. شــود زمســتان بــدلیل شــرایط نــامطلوب ناپدیــد مــی 
اثرات تخریبی که این آبزی طی شـش سـال در    ،مقایسه

ــای ســیاه بجاگذاشــت بعــد   از گذشــت دوســال در دری
 شناسایی وهدف تحقیق حاضر .دریای خزر مشاهده شد

 جنـوبی  زرخ ـ در ها و پراکنش آن Copepoda معرفی
ثیر ایــن أوتــ  Mnemiopsis leidyiتهــاجم   قبــل از
  .است ها های آن روی گونه دار بر شانه

  ها روش و مواد
طــول  در نظــر هــای زئوپلانکتــونی مــورد   نمونــه

 در دریـای خـزر  هیـدرولوژی   های هیـدرولوژی و  طرح
ــا(1375ســال  ــر100عمق ت ــاق  در 1378 - 79 و) مت اعم

 هــای گــیلان متــر در محــدوده آب 10 عمــق ســاحلی تــا
ــا 1هــای  ایســتگاه(   هــای دار ســال مطالعــات شــانه و )9 ت

 بـرداری عمـق و   های نمونه ایستگاه .انجام شد 83-1380
  .شده است ذکر) 6( 1 شکل ها در نام آن

 از عمـودی و  ها بطـور  زئوپلانکتون برداری از نمونه
 Juday( کمرشـکن  تـور  اعماق مختلف بـا اسـتفاده از  

net( 4 هـا بـا فرمـالین بـه نسـبت       نمونه. صورت گرفت 
ــه آزمایشــگاه منتقــل  ــیکس وب  از بعــد و) 32( درصــد ف

بـا پیپـت    نهایـت  رد شـمارش و ، ییشناسـا  ،سـازی  آماده
 هـا  آن توسـط فتومیکروسـکوپ از   وسـازی  جدا پاستور

اطلــس  هــا از جهــت شناســایی نمونــه. عکســبرداری شــد
جهـت تجزیـه وتحلیـل     و) 5( مهرگـان دریـای خـزر    بـی 
نـرم   بـا  والـیس کروسـکال  ناپـارامتری  آزمـون   از ها داده

ــزار  ــرای  و SPSSاف ــا ب ــیم نموداره ــزار   ترس ــرم اف از ن
Excel ــد ــانگین  در .اســتفاده گردی ــن بررســی می ــا  ای ه

ــار   ــراف معی ــده )X±SD(بصــورت انح ــد آورده ش .ان
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  هیدرولوژی هیدروبیولوژیهای  طی اجرای طرح اعماق مختلف در برداری و های نمونه ایستگاه :1 شکل
 )های گیلان محدوده آب( حوضه جنوبی دریای خزر در دار و مطالعات شانه

  
 نتایج 

 گونـه و  315گروه زئوپلانکتـونی دریـای خـزر     در
 گونـه   32  زیرگونه شناسایی شده که سهم کوپـه پـودا  

هــا بـومی دریــای خـزر بــوده کــه    گونـه آن  7کــه اسـت  
رده کوپه پـودا دارای انـواع    ،موضوع این تحقیق هستند

ــی مـ ـ آزادزی و ــد یانگل ــته    . باش ــه راس ــن س ــراکم ای ت
 بخصوص کالانوییدا در دریای خزر بسیار زیـاد بـوده و  
مورد تغذیه آبزیان مختلف بویژه خانواده شـگ ماهیـان   

دریای خزر دارای سه  رده پاروپایان). 31( قرار میگیرند
ــر  ــتهزیـــــــ  و Calanoida، Cylopoida راســـــــ

Harpacticoida    بـوده کـهCalanoida     جمعیـت
از  .دهـد  وپایان را در دریای خـزر تشـکیل مـی   اصلی پار

 ، .Acartia sp هــــای راســــته گونــــه زیــــر ایــــن
Eurytemora sp. ،Calanipeda aquae 

dulicus و Limnocalanus grimaldii   بهمــراه
هـای   لشـک بترتیـب  ( هشناسایی شدها  مرحله نوزادی آن

 Acartia هــای جــنس   ه گونــهکــ ،)5 و 4، 3، 2

ــ Eurytemoraٍ  و از . ه غالـــــــب بودنـــــــدنمونـــــ
Cyclopoida  گونه Halicyclops sarsi   ) شکل 

راسـته   زیـر و از بوده که گونه بومی دریای خزر ) 7و  6
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Harpacticoida   گونهEctinosoma sp. )شکل 
دو راسته اخیر با جمعیت کـم مشـاهده   . شناسایی شد )8

 پاروپایـان  جمعیـت رده  فراوانـی  تاثیر زیـادی در  و هشد
 50بهـار بـیش از    پاروپایان در فصول زمستان و .نداشتند

درصــــد جمعیــــت  80در پــــاییز بــــیش از  درصــــد و
فصـل   در .دادند زئوپلانکتونی دریای خزر را تشکیل می

  ثیر لاروأتحت ت ها جمعیت زئوپلانکتون تابستان معمولاً
ــه ــا ای دوکف ــرار ه ــه  ق ــد 69(گرفت ــد  28 و )درص درص

نتایج بدسـت آمـده    ).6( فراوانی مربوط به پاروپایان بود
هـای زئوپلانکتـونی در اعمـاق مختلـف نشـان       بررسی از
منـاطق سـاحلی چنـدین     تـراکم کوپـه پـودا در    دهد، می

ایــن منــاطق  در بــوده و تــر منــاطق عمیــق از ترمرتبــه بیشــ
 کوپـه پـودا مربـوط بـه مرحلـه نـوزادی       بیشترین فراوانی

)Nauplius( )ورود  با .بود )13، 12و10،11های  لشک
مشاهده آن بـرای   به دریای خزر و   M.leidyiدار انهش

بــا توجــه بــه شــرایط و  1378اولــین بــار در اواخــر ســال 
های مختلف دریـای   متفاوت فیزیکی و شیمیایی، قسمت

 ثیرأشک این مناطق بطور متفـاوتی تحـت ت ـ  خزر، بدون 
  .ثر گردیدندأدار قرار گرفته و از آن مت تهاجم شانه

زئوپلانکتونی قبل و  کیفی ایه مقایسه نتایج بررسی
تنوع  کاهش در) 2و1 های ولجد( دار نهاز ورود شا بعد
ای زئوپلانکتونی بخصوص کوپه  میزان فراوانی گونه و

حذف . )3 و 2، 1 نمودارهای( دهد پودا را نشان می
 و  Euytemora،Calanipeda های جنس

Limnocalanus  آغازیان و ،اکثریت روتیفرها و 
 دار از ورود شانه های بعد طی سال ن درآنتن منشعبا

فراوانی  مقدار زیتوده و در کاهش محسوس
شرایطی است که  این در ها را نشان داده و زئوپلانکتون
و ناپلی  )9  شکل( Acartia tonsa  بومیگونه غیر

بدین ترتیب  .اند نشان داده آن بیشترین فراوانی را

بالارفتن  هر روزه با ها تنوع زئوپلانکتون جمعیت و
ماه اواسط مرداد و در شهریور دار از جمعیت شانه
به اوج خود  1380تابستان  این حالت در .یابد کاهش می

ر بیشت دار در مزمان با آن افزایش زیتوده شانهه و رسید
  . مناطق ساحلی دریای خزر دیده شد

  1380-81بررســی پــراکنش زئوپلانکتــون درســال  
هـا دارای طیـف وسـیعی     ننشان داد فراوانی زئوپلانکتـو 

بیشـترین میـزان ایـن    .  های مختلف بـوده اسـت   طی سال
 27774±15137اردیبهشـت مـاه بـا میـانگین      فراوانی در

 2760±2135حداقل آن میـانگین   متر مکعب و در عدد
ــدد ــر در ع ــد  مت ــده ش ــب دی ــر  .مکع ــون   ب ــاس آزم اس

این سال فراوانی زئوپلانکتونی بین  درکروسکال والیس 
و   >p 05/0سـطح    دار در مختلف تفاوت معنی های ماه

ده از آزمون تفـاوت  نشان داد استفا  =F 04/10با میزان 
مهر با آبـان   های اردیبهشت و ها نشان داد که ماه میانگین

هـای   گـروه  در هـا  وسایر ماه دار داشته وآذر تفاوت معنی
 دار روی تغذیه این شانه مطالعه بر. )3( یکسان قرار دارند

های  های کمی وکیفی پلانکتون موازات آن بررسی به و
بـوده   1382-83سـال   در جانوری بیانگر ادامه این رونـد 

 ایـن سـال تغییـرات جمعیـت زئوپلانکتـون در      در. است
ل مختلـف دارای  فصـو  سواحل ایرانـی دریـای خـزر در   

 بیشـترین فراوانـی زئوپلانکتـون در    .نوساناتی بوده است
 متــر در عــدد   29368±2148فصــل زمســتان بــا میــزان  

  6707±5224تابسـتان بـا میـزان     حداقل آن در مکعب و
اســاس آزمــون  بــر. مکعــب مشــاهده شــد متــر در عــدد

هـای   کروسکال والـیس فراوانـی زئوپلانکتـون بـین مـاه     
بـا میـزان    و >p 05/0سـطح   دار در مختلف تفاوت معنی

95/4 F= ــان داد   را ــونی  ). 4(نش ــایج داده زئوپلانکت نت
های اخیـر بیـانگر    سال های ایرانی دریای خزر در درآب

کاهش فراوانی زئوپلانکتونی در فصول تابسـتان و پـاییز   
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پـس از   ،را بدنبال داشته دار بوده که افزایش زیتوده شانه
 دار شـانه  فصـل زمسـتان   آن بتدریج با سرد شدن هـوا در 

 افـزایش  یجمعیـت زئوپلانکتـون  ناپدید شده ولی  اًتقریب
  ).4ودار نم( یابد می

  
 های مختلف درحوضه جنوبی دریای خزر های جانوری طی سال ای پلانکتون ترکیب گونه  :1جدول 

  گروه ها 1375سال  1378 - 79سال  1380 - 81سال   1382 -83سال 

2 3 13 5 Protozoa 

1 7 22 6 Rotatoria 

1 1 21 29 Cladocera 

2 2 5 9 Copepoda 

3 6 5  6 Other groups 

  باشند ها می داخل جدول تعدادگونه اداعد
 

  ) های گیلان آب( حوضه جنوبی دریای خزر در Copepoda حضور فراوانی و درصد:  2جدول  
 Copepoda 1375سال  1378سال  1380-81سال  1382-83سال

× × × × Acartia&Nauplius  
   × × Eurytemora&Nauplius  
   × × Calanipeda&Nauplius 
   × × Limnicalanous&Nauplius 

× × × × Halicyclops 
    × × Ectinosoma 

Copepodaدرصدفراوانی  66 51 90 50
  حضور ×
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Calanipeda aquae dulicus :4 شکل .Eurytemora sp:3شکل.Acartia sp :2 شکل

♀     Halicyclops sarsi: 7شکل Limnocalanus grimaldii  : 5 شکل

 Naupli Acartia :10شکلAcartia tonsa:9شکل .Ectinosoma sp :8 شکل

  Halicyclops sarsi:6شکل  ♂

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390یجان، سال پنجم، شماره دوم، تابستان مجله علوم زیستی واحد لاه  68

 

  
  

 
                                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    

  Naupli Limnocalanus: 13 شکل Naupli Calaniped   :12 شکل Naupli  Eurytemora    :11 شکل 

 Mnemiopsis:14 شکل  Beroe ovata:15شکل 
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  در Mnemiopsisسه تغییرات فراوانی زئوپلانکتونی قبل و بعد از تهاجم مقای: 1نمودار 
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  Mnemiopsisها قبل و بعد از تهاجم  مقایسه درصد فراوانی زئوپلانکتون: 2نمودار 
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  ها در سواحل جنوبی دریای خزر  میانگین فراوانی زئوپلانکتون: 3نمودار 
  Mnemiopsisقبل و بعد از تهاجم ) ای گیلانه آب(
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زئوپلانکتون   شانه دار
  در Mnemiopsis leidyiمقایسه فراوانی زئوپلانکتونی با زیتوده : 4نمودار 

  فصول مختلف در دریای خزر بعد از تهاجم شانه دار
  

  بحث
از مهمترین منابع غذایی ماهیان پلانکتون کوپه پودا 

 ارزش غـذایی  بویژه شگ ماهیـان شـمرده شـده و    خوار
 فصل تابستان که بـه بـالاترین مقـدار    بخصوص در ها آن

های لارو و مورد تغذیه ماهیان خود رسیده و نمو رشد و
حوضــه  در .مــورد توجــه اســت، گیرنــد مــی هــا قــرار آن

ــزر  ــای خ ــوبی دری ــک   جن ــدگروه اکولوژی ــایز چن متم
متر 100اعماق بالای  در اند، زئوپلانکتونی شناسایی شده

در منـاطق بـاز    بـوده و  بـومی  Limnocalanus جنس
ــانی و ــوبی و خــزر می ــین  در جن ــای ب ــا 5دم درجــه 13ت

  Eurytemoraجـنس  .کنـد  زیسـت مـی   گـراد  سـانتی 
زنـدگی   متر100تا 50اعماق در بومی دریای خزر بوده و

 در  Calanipeda  و   Acartiaهـای  جـنس . کند می
بـالای   متـر  20 و 10هـای   لایـه  مناطق سـاحلی بیشـتر در  

چـرخش آن   تـر و  مناطقی که آب گرم در ترموکلاین و
، مطالعات نشان داده کـه  )7( کنند است زیست می بیشتر

کوپه پودا در دریای خزر بیشتراسـت   بیوماس جمعیت و
ایـن دریـا     در هـا بیشـترین تنـوع را    همواره پلی فمیده اما

کوپـه   هـای کلادوسـراو   حذف اکثریت جنس. اند داشته

 عیت آنـان نشـان از  جم وکم شدن های اخیر سال در پودا
ــا ذخــایر رقابــت شــدید غــذایی ایــن شــانه  ــان  دار ب ماهی

تـا   .)3( دارد هـا  پلاژیک دریای خزر وکاهش شـدیدآن 
 وجــود شــانه داران در گزارشــی از 1378ســال   اواخــر

شد،  های جانوری دریای خزر دیده نمی لیست پلانکتون
ــرای ) 13شــکل ( Mnemiopsis leidyiدار   شــانه ب

سواحل شرقی  در) 1378آبان ( 1999 نوامبر در اولین بار
، ایـن  خزر مرکزی در ترکمنستان و قزاقستان دیـده شـد  

آب شیرین کم عمق  طریق کانال ولگا دون و از موجود
جنـوبی راه یافتـه    شمال دریای خزر به نواحی مرکزی و

دلیـل شـرایط   ه ب ـ نواحی جنوبی دریای خزر .)18(است 
 و محـیط بـرای رشـد    اکثر ایام سـال بهتـرین   مطلوب در

 بـدین لحـاظ در   دار محسـوب شـده   این شـانه مثل  تولید
صـورتی   در این منطقـه حضـوردارد،   تمام طول سال در

 ناپدیــد فصــل زمســتان کــاملاً شــمالی در خــزر کــه در
 Mnemiopsis leidyi شــانه دار  . )26( شــود مــی

طی  متر در 25الی  15سطح تا  ، از بالای لایه ترموکلاین
هـای بزرگتـر    کننـد، نمونـه   رم سال زندگی میهای گ ماه

نیـز  )  متر 80تا 60(  بالای پیکنوکلاین زیرترموکلاین و
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ــه   زمســتان آن در. شــود مشــاهده مــی ــین لای هــا بیشــتر ب
   ).27( برند می بالای پیکنوکلاین بسر ایزوترمال و

ــراکنش    ــل از پـ ــایج حاصـ  در Mnemiopsisنتـ
مراجعـه بـه نتـایج     نوساناتی داشته که با)  3( دریای خزر

هـای آبـی جهـان مسـلماً  از      سایر دانشمندان واکوسیستم
 سایر پارامترهـای زیسـتی و   ، شرایط اکولوژیکی وتغذیه

بـدلیل رشـد سـریع و پـراکنش      شود غیرزیستی ناشی می
را تحـت   ، این جـانور اکوسیسـتم دریـای خـزر    مشترک

ــ ــرار دادهأت ــر    ثیر ق ــذایی ب ــت غ ــرا دارای رقاب ــر زی  س
 های جانوری باکیلکا ماهیـان بـوده همچنـین از    پلانکتون
 گـوارش در . کنـد  لاروهای آنـان نیـز تغذیـه مـی     تخم و

حــریص  بســیار خــوردن غــذا در هــا بســیار ســریع و آن
دائم غذاهای نیم هضم شـده را   این موجود بطور .هستند

این جهت در کاهش غذا، تخم  دهان خارج کرده  به از
شــکوفایی ایــن ). 17( لارو ماهیــان نقــش  مهمــی دارد و

مهمترین دلایـل کـاهش    دریای سیاه یکی از دار در شانه
 ماهیان پلاژیک بوده اسـت  سریع جمعیت کیلکا و سایر

)19(.  
 ، دره اثرات این موجود در دریای آزوفبا توجه ب

دریای خزر نیز باعث تغییر در تراکم و پراکنش 
ر ر اثزئوپلانکتونی در فصل بهار و تابستان گردیده و د

ها، ماکزیمم  دار مهاجم از زئوپلانکتون شدت تغذیه شانه
 ده و تنهاشحضور زئوپلانکتون در تابستان حذف 

فصل بهار باقی  در زئوپلانکتونی حضور حداکثر
خزر جنوبی وضعیت تغییرات فصلی  در .ماند می

  .تر از سایر مناطق بوده است ها بسیار وخیم زئوپلانکتون
ها در تیر ماه  زان زئوپلانکتونبیشترین می 1379سال  در
 ماه آغاز گردیدهبت شده است اما کاهش آن از مردادث

ها نظیر  است و فقط تعداد معدودی از گونه
Limnocalanus grimaldii، Calanipeda 

aquae-dulcus ،  Halicyclops sarsi  باقیمانده
در مرداد ماه از پارو پایان تنها گونه . )9( بودند

Acartia tonsa دیده بومی است  که یک گونه غیر
از بین  که کلادوسرا کاملاً استو این در حالی  شده

رفته بودند و فقط تعدادی اندک از لارو نرم تنان و 
شرایط به حدی این سال  در. شدند روتیفرا مشاهده می

ماه تنها که از بیست و دو گونه اوایل تیر گردیدبحرانی 
رشد و افزایش  ارتیعبه ، بشش گونه باقی مانده بود

ا گرم شدن هوا در ها در طول تابستان و ب زئوپلانکتون
 و های هولوپلانکتونیک کلادوسرا نتیجه رشد گونه

 صورت لاروهای مروپلانکتونیک نرم تنان و پاروپایان
ها در خزر شمالی  زئوپلانکتون زیتوده فراوانی. پذیرد می

در حالی  هبود های تیر و اوایل مرداد و میانی حدود ماه
های خرداد و اوایل تیر ماه در خزر  که این مقدار طی ماه

داران و  با ظهور شانه. اوج خود قرار داردجنوبی در 
ها از اواسط مرداد و  ها میزان زئوپلانکتون تغذیه فعال آن

در این میان . یابد می کاهش در اوایل شهریور بشدت
جنوبی به کاهش یافته و در خزر  ابتدا کلادوسرا سریعاً

پارو پایان تنها با گونه غیر  از و )10( رسند صفر می
بدین ترتیب . دارد حضور Acartia tonsaبومی 

ها هر روزه در حال کاهش بوده و  جمعیت زئوپلانکتون
در یک مقایسه کلی بین  .گردد ها اندک می تنوع آن

مردادماه  در اواخر که 1380با سال1377های  سال
ها در  میزان زئوپلانکتون دهد ی، نشان مصورت گرفته

 میزان تا زر جنوبیخ خزر میانی به میزان شش برابر و در
  . )26( است نه برابر کاهش داشته

اساس تحقیقات موجود  اینکه بر نتیجه نهایی
در حال  زئوپلانکتونی دائماً زیتودهپراکنش و میزان 

خرداد و تیر  ،اردیبهشت های طی ماه در وتغییر بوده 
اما جمعیت . است ین فراوانی آن در سواحل غربیبیشتر
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ها در مرداد و اوایل شهریور در این سواحل  زئوپلانکتون
 دار شانه همزمان با اوج فراوانی یابدکه می کاهش بشدت
 جمعیت از ها نآ مفرط تغذیه آن علت وبوده 

 از. )3نمودار( )2( است مناطق این در ئوپلانکتونیز
در دریای  Mnemiopsis leidyiجمعیت  آنجاکه
بطور روز سال  فصول مساعد در و ها این سال در خزر

 زئوپلانکتونی تولیدات ،افزون در حال گسترش بوده
گونه  این لازم برای غذای از کمتر دریا بسیار این

 زیتودهکاهش  ناشی از لذا اثرات. است مهاجم
بر زنجیره غذایی این دریا بوده  موثرزئوپلانکتونی بسیار 

دمات جبران ناپذیری بر موجودات آن بویژه ماهیان و ص
   .شده است زئوپلانکتون خوار وارد

توسط   Mnemiopsisرژیم غذایی  مطالعه
 و  Purcell ،دنیا انجام گرفته است محققین بسیاری در

Shiganova )22 ( وMutulu )21( دریای سیاه و در 
مورد  را دریای آتلانتیک رژیم غذایی این موجود

  leidyi تغذیه نتایج حاصله از و دادند قرار یبررس
Mnemiopsis  نشان دادکه این موجود ) 2(توسط

غذایی  رژیم به انتخاب طعمه نبوده به این خاطر در قادر
های  جانوری، پلانکتون های پلانکتون آن علاوه بر

 و  Malyshev. گردد گیاهی هم مشاهده می

Arkhpov )20 (که بیان کردند Mnemiopsis 

leidyi  توانایی خوردن  یک درشت خوار بوده و
افراد جوان هم  حتی از داشته و های بزرگ را طعمه

اما این جانور . کند لارو مدوز هم تغذیه میجنس و 
 مدتی بعد از های گیاهی نبوده و به هضم پلانکتون قادر

 بدن خود از های ژلاتینی بصورت بسته را ها تغذیه آن
دار بیش  محتویات معده این شانه ، در)2( کند می خارج

کوپه  مثل های جانوری انواع پلانکتون درصد از 84از 
، ها سایرگروه از روتیفر و کلادوسرا، ،ها پوداوناپلی آن

نرم تنان  و انواع لارو و سیپریس بالانوس ناپلی
درصد بقیه مربوط به  14 ای مشاهده شده و دوکفه

 و Sergeeva .)2( های گیاهی بوده است پلانکتون
 Mnemiopsis که غذای بیان کردند )24( همکاران

 لارو تخم و در دریای سیاه متشکل از انواع کوپه پودا،
 مهرگان بوده و این امر موجب کاهش بی سایر ماهیان و
این دریا  های زئوپلانکتونی در گونه زیتوده و تراکم
های  گونه 1989که در تابستان  طوریه ب. گردید

Paracalanus parvus  وCenropages 

ponticus ناپدید شدنداً تقریب.  
دریای خزرکوچکتر از دریای سـیاه اسـت    شانه دار

 48شمال دریـای خـزر    بزرگترین نمونه بدست آمده در
 در .متـر بـوده اسـت    میلـی  64آن جنـوب   در متـر و  میلی
ــ ــیاه   لیاح ــای س ــه در دری ــولک ــه  ط ــاهی 120آن ب وگ
ن طـول  کوچـک بـود  . )25( رسـد  متر نیز مـی  میلی180تا

 میـزان شـوری   ارتبـاط بـا   شانه دار دریای خـزر احتمـالاً  
 در) بخـش جنـوبی دریـای خـزر     در ارهز گرم در8/12(

ــا دارد  ــن دریـــ ــراکنش   در. )27( ایـــ ــات پـــ مطالعـــ
Mnemiopsis ــای خــزر بی ــولی  دری ــروه ط ــترین گ ش

های با اندازه  نمونه بوده و میلی متر 51- 55مشاهده شده 
این امر . شوند تر دیده می های عمیق لایه بزرگتر بیشتر در

هـای طـولی بزرگتـر قـادر بـه       با گروه دهد افراد نشان می
 . کنند درآنجا زیست می نفوذ در لایه ترموکلاین بوده و

Shiganova )26(     در مطالعات دریای سـیاه بـه نتـایج
 و همکـاران  بـاقری  نظر رطبق اظها .مشابهی دست یافت

ــوبی   داران در درصــد شــانه 94حــدود  )3( حوضــه جن
متـر   میلـی   5دریای خزر در محدوده طولی کـوچکتر از  

هــا  تغذیــه از زئوپلانکتــون  رو در قــرار داشــته از ایــن  
هـا   تر موجـب کـاهش ذخـایر آن    سریع وتر بوده  حریص

لاروی بلـوغ   بـالا بـودن شـدت تولیـد مثـل و      .شـوند  می
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ش افـزای  جمله عوامل مهم در دار در دریای خزر از شانه
.  هـــای طـــولی کوچـــک هســـتند جمعیـــت بـــا گـــروه

Vinogradov )29 ( وVolovik )30(  ــرات تغییـــــ
  Mnemiopsisمشابه فصلی در ساختار طولی شانه دار

     .دریای سیاه دست یافتند در
ــونی در  ــات پلانکت ــای   مطالع ــف دری ــواحی مختل ن

بـه   هـای جـانوری را   نخزرکاهش شدید زیتوده پلانکتو
شـانه دار  فـراوان  رک و تغذیـه  دلیل منطقـه زیسـت مشـت   

 کـه ایـن زیتـوده در    طوریه ، بها نشان داده آن مهاجم از
جنوبی به یک سوم تقلیل  خزر در میانی به نصف و خزر

 طـی انجـام پـروژه هیـدرولوژی و    . )13و  3( یافته اسـت 
ترکیـب    در 1375 سـال  در هیدروبیولوژی دریـای خـزر  

ــه ــودا  گون ــاخه آرتروپ ــروه کلادو ،  درای ش ــرا گ   29س
ــه   ــودا  )  درصــد 54(گون ــه پ ــروه کوپ ــه  5و در گ گون

مطالعــات اعمــاق  در 1378ســال  و در )7) (درصــد15(
 21گروه کلادوسرا  دریای خزر در در متر 10ساحلی تا 

 5/7( گونـه  5گروه کوپه پودا   در و )درصد  31(گونه  
 در .)1جـدول  ( گـزارش  شـده اسـت     ،)13) (درصـد 

وژی پروژه پـراکنش شـانه داران   های هیدرروبیول بررسی
 های منطقه گیلان در آب در 1380 -1381 های سال در

مـوارد   در و.Acartia sp  گونـه  فقط رده کوپه پودا 
، هگـزارش شـد    Halicyclops sarsi  گونـه  نـادر 

 هــای پلانکتــون جمعیــت )درصــد 24/90( کوپــه پــودا
اعضای  سایر از و ،)2نمودار( )3( شامل شده جانوری را

ــته مثـــلا و  Erytemora ،Calanipeda( یـــن راسـ
Limnocalanus 9(  جمعیتی مشاهده نگردید(.  

هـای   فراوانی پلانکتون مطالعات همزمان پراکنش و
مهـاجم نشـان دادکـه بطـور معمـول       دار شـانه  جانوری و
همــواره باکــاهش  Mnemiopsisفراوانــی  افــزایش و

 کثر، حدا)3(های جانوری همراه بوده  جمعیت پلانکتون

 دار شانه های جانوری در ابتدای ورود فراوانی پلانکتون

 411716با میانگین جمعیـت   مهاجم مربوط به تابستان و
ــدد ــار  مترمکعــب و در ع ــه به ــوط ب ــا  حــداقل آن مرب ب

باشـد   مکعـب مـی   متـر  در عدد 49256میانگین جمعیت 
توده  العات افزایش میانگین فراوانی زیاین مط در. )13(

هـای فـروردین تـا     طی مـاه  بالارفتن دمای آببا  دار شانه
  . )1نمودار() 3( مشهود است تیر کاملاً

تهـاجم   نتایج مطالعات زئوپلانکتونی قبـل از گرچه ا
پـودا در  بیوماس کوپـه   نشان داده که جمعیت و دار شانه

بیشـترین   کلادوسـراها  همیشهدریای خزر بیشتراست اما 
های  کثریت جنسحذف ا. اند این دریا داشته در تنوع را

 کلادوسراوکوپه پودا وکم شدن جمعیت آنـان نشـان از  
 ــ ــا  ن شــانهرقابــت شــدید غــذایی ای ــان  خــایرذدار ب ماهی
 شــته ودا هــا کــاهش شــدیدآن پلاژیــک دریــای خــزر و

طالعـات جهـت کنتـرل جمعیـت ایـن      سفانه تـاکنون م أمت
 .اســت دار در دریــای خــزر بــه نتیجــه نرســیده     شــانه

ــارج  ــی وخ ــمندان داخل ــاتی دانش ــه   آزمایش ــوط ب  مرب
 Beroeسازی شانه دار دیگری را بنام داپتاسیون و رهاآ

ovata ) نمـوده کـه از   مطـرح   به دریای خزر )15شکل
Mnemiopsis   امـا اقـدام بـه معرفـی     نمایـد  میتغذیه ،

لات ض ـمع مشـکلات و  دارایره واهم ـ جدیـد  های گونه
ست ا این  Beroe ovata مزیت. است بوده ای عدیده
 Mnemiopsis  ی در مرحلــه لاروی نیــز از حتــ کــه

 اززادآوری آن  نــرخ تولیــد و کــرده، همچنــین تغذیــه
Mnemiopsis ــتر بســـرعت   نیـــز جمعیـــت آن و بیشـ

 دارای Beroe امـا معرفـی   .یابـد  مـی گسترش و توسـعه  
مـورد  خـود   Beroe ovata  لاًاو. هستمخاطراتی نیز 

اسـت   و لذا ممکن قرار نگرفتهماهیان دریای خزر تغذیه 
 اًثانی ـ. بر اثر گسترش آن معضـلات جدیـدی پدیـد آیـد    

بیولـوژیکی دریـای سـیاه     شـیمیایی و  شرایط فیزیکـی و 
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 مطالعـات بـر   و) 19( داشته دریای خزر تفاوت اساسی با
 این موجود قـادر بـه تکثیـر و    نیز نشان داده که روی آن
، یسـت ندر هـزار   10نواحی با شوری کمتر از  توسعه در

 Mnemiopsis های زیسـت  مکانتمامی  دتوان نمیلذا 
 ورود تغییرات ناشی از اثرات و از طرفی .را پوشش دهد

 رشـد و  وبه یـک اکوسیسـتم آبـی    گونه غیر بومی  یک
ی ورود آن به دریـا  لذا، مطالعه نشدهی تتوسعه آن بدرس

 .دوشل جدیدی مطرح ضتواند به عنوان مع خود می خزر
ه برای کنترل جمعیت های ارائه شد تعمیم راه حل اًمسلم

Mnemiopsis  این جهت کاهش نسبی  ازعملی نبوده
نباید به حساب تعـادل اکولـوژیکی    یک دوره را آن در

ارائـه   از اینـرو . بنام راه حل مهارآن تلقی نمود گذاشته و
 تـر  دقیـق  وجـامع  نیاز بـه مطالعـات    شیوه صحیح مبارزه،

هـای کوچـک    که در راستای آن با تعریف طـرح داشته 
ین، مع ـبـا اهـداف   و  شناسـی مـرتبط   های زیست زمینه در

های تحقیقاتی  ، انجام طرحتهیه امکانات محیطی مناسب
برون مرزی با همکاری مجامع بین المللی را باید مد نظر 

تا حصـول نتیجـه    حوصله تحقیقاتی را صبر و قرارداده و
جهت رفع بحـران کنـونی از اکوسیسـتم دریـای     مناسب 
  .پیشه نمود خزر

  
  سپاسگزاری

بخش آزمایشگاه پلانکتون و  درهمکاران محترم  از
های داخلی  شناسی پژوهشکده آبزی پروری آب بوم

، آقایان یوسف زاد، صیادرحیم، زحمتکش، نوروزی
ها را  ربیعی و ایرانپور که زحمت نمونه برداری اولاد

  .  تقبل کردند، سپاسگزاریم
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ــری .7 ــن طبـــــ ــدگی پ .1379 ،.م ،روشـــــ راکنـــــ
ــون ــزر    زئوپلانکت ــای خ ــوبی دری ــای حوضــه جن ه
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