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  های  های سمی و مضر جدید فیتوپلانکتون در آب معرفی گونه
  دریا ی خزر ه جنوبیزسواحل ایرانی حو

  
  4، رحیمه رحمتی3، رضاپورغلام2زاده ساروی ، حسن نصراله1*آسیه مخلوق

  961: صندوق پستی، فرح آباد، ساری، ایران پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، -4و 3 ،2،*1
asieh_makhlough@yahoo.com  

  
  16/2/90: تاریخ پذیرش    27/9/89: تاریخ دریافت

  
  چکیده
توازن آب  ۀتخلیدید فیتوپلانکتون رو به فزونی گزارده است که این امر به دلایل مختلف از جمله جهای  های اخیر ظهور گونه در سال

دریای خزر در  یه جنوبزتحقیق  حاضر که در سواحل  ایرانی حو. باشد تغییرات جهانی آب و هوا می ر و نیزبه دریای خز ها و فاضلابها  کشتی
از . های باسیلاریوفیتا، پیروفیتا و سیانوفیتا تعلق داشتند شاخهبه  های جدید عمدتاً صورت پذیرفت، نشان داد که گونهایستگاه  40نیم خط و  8

های  گونهحداقل یکی از ی آب، ها درصد از نمونه 50بیش از  در. باشد ظهور هاپتوفیتا در دریای خزر می زارش ازوجه تمایز این مطالعه اولین گ
پاییز  ها در فصول بهار و زمستان بیشتر از تابستان و نحوی بود که درصد جمعیت این گونهتوزیع جمعیت در بین فصول به . جدید ثبت گردید

 ومنطقه اقتصاد  و مواد شیمیایی دارای خاصیت آلوپاتی، بر روی اکولوژی توانایی شکوفا شدن، تولید سم و نیزدلیل ه ب های جدید هنوگ .گردید
در منطقه مورد مطالعه ضروری  ها این گونهبنابراین شناسایی و برآورد جمعیت و گستردگی مکانی . گذارند ی میفسلامت انسان  اثرات من نیز
  .باشد می

  
  .های سمی و مضر گونهفیتوپلانکتون،  دریای خزر، ،ایران :کلمات کلیدی
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  دمهمق
در  )HABS( های مضر اصطلاح شکوفایی جلبک

که سبب ایجاد کشند  شد گفته میگذشته به شکوفایی 
 امروزه  اما. داد گردید و رنگ آب را تغییر می قرمز می
HABS  به هرگونه شکوفایی که سبب ظهور اثرات

در ماهی و سایر  )هرگونه صدمه و سمیت( منفی
، )صنعت آبزی پروری و شیلاتی(موجودات آبزی 

 .گردد اطلاق می شودو سلامت انسانی محیط زیست 
های مضر در دریای  تحقیقات چندی در مورد جلبک

. انجام شده استخزر از دیدگاه زیست محیطی 
پژوهشکده اکولوژی  ۀهای سالان که گزارش چنان

 ز آبیدریای خزر موید شکوفایی جلبک سب
)Nodularia spumigena ( اواخر تابستان و در

 1388های  و اواسط تابستان سال 1384اوایل پاییز سال 
سبب ایجاد کف شیری رنگ و  بوده است که 1389و 

 اتمطالع. گردید خزر نامطلوب بر سطح دریای ۀمنظر
ساختار جمعیتی بیانگر تغییر در  نیز 1388 سال در

بوده Nodularia  وفاییر هنگام شکدفیتوپلانکتون 
نیز نشان داد که سطح مطالعه محققین دیگر  .)28( است

از های اخیر  در طی سال تروفیکی دریای خزر
 تروفیکی سوق داده شدیو - الیگوتروفیکی به سوی مزو

این روند تروفیکی به سوی یوتروفی  ۀادام ).23(
های  و گسترش گونه آلودگی بیولوژیکی دریای خزر

شاخص ساپروبی  ۀمحاسب .پی خواهد داشترا در  مضر
 ی فیتوپلانکتونی نیز نشان داد کهها ونهبر اساس گ

آبی موجب -های سبز های جلبک افزایش جمعیت گونه
ایجاد محیطی با آلودگی متوسط تا شدید در 

 ).2( های مورد مطالعه در دریای خزر گردید ایستگاه
 های ساکن در محیط های مضر ممکن است گونه گونه

بر گیرد که به دلیل پتانسیل ایجاد شکوفایی و آبی را در
در شرایط مناسب صدماتی را سبب  ،یا تولید سم

در لیست  Nodularia به عنوان مثال. گردند می
ی ه جنوبی دریازهای سواحل ایرانی حو آبهای  گونه
موجود  نیز) اطلاعات قابل دستیابی( 1370 ۀده درخزر 

های اخیر به دلایل مختلف از  بوده است اما تنها در سال
زمین  ۀافزایش دمای کر ،ها ود آلودگیجمله افزایش ور

شکوفا گردیده  ،از تغییرات هواشناسیدیگر ای  و پاره
های دارای پتانسیل  بنابراین شناسایی گونه. )3(است 

شکوفایی در هر منطقه دارای اهمیت زیادی در پیش 
ای  عمده امروزه بخش .گویی حوادث بیولوژیکی است

جم های مها نههای مضر به گو از مطالعات جلبک
بطور تصادفی بر اثر  اختصاص یافته است که غالباً

  .یابند ای انسانی به محیط آبی جدید راه میه فعالیت
دارای اثرات توانند  می های مهاجم به دریا گونه همه

به عنوان  مزاحمت ایجاد کنند در نتیجهو  بودهمنفی 
محسوب گردند، منتهی همه این  لودگیآعامل مضر و 

ی و آزمایشی قابل های اجرای یتت به علت محدوداثرا
های مهاجم بر  اثرات گونه. گیری نیستند تعیین و اندازه

گیری  ترکیب بومی وقتی قابل اندازهروی اکوسیستم و 
است که جمعیت آن به اندازه معینی برسد و بتواند به 

را گسترش دهد و به  اندازه کافی توزیع مکانی خود
مورد مطالعه تغییر  بارتی موازنه جمعیتی را در جامعهع

های سنجش بیولوژیکی  بر این اساس روش ).8( دهد
 ۀدگی مکانی گونگسترارائه گردیده است که بر اساس 

 ۀمیزان جمعیت گونمورد مطالعه و یا  ۀبه منطق مهاجم
 دباش میطالعه به کل جمعیت فیتوپلانکتون مورد م

  ).1جدول (
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  79   ... های های سمی و مضر جدید فیتوپلانکتون در آب معرفی گونه

  )24(های مهاجم  از سوی گونه فیتوپلانکتون جمعیتیساختارشدت تهاجم به  کلاسه بندی :1جدول
  مهاجم به  ۀدرصد جمعیت گون

  جمعیت فیتوپلانکتون کل 
ساختار جمعیت شدت اثر تهاجم بر 

  فیتوپلانکتون
  کم  در صد کم

  متوسط  50کم تر از 
  شدید   50بیشتراز 

 
ر به آن پرداخته شده طالعه بیشته که در این مچآن
را در بر اصطلاح مهاجم به ی فیتوپلانکتون ها گونهاست 
های  اند و در سال دریای خزر نبودهبومی  گیرد که می

های  ها و فعالیت به دلیل تردد کشتی اخیر عمدتاً
اند و در آن سکنی  اقتصادی به آن وارد گردیده

ادر به رشد و مناسب ق طدر شرای اند و احتمالاً گزیده
از آنجایی که اطلاعات ). 19( تکثیر فراوان خواهند بود

ه جنوبی زحوایرانی  سواحلها در  ونهین گکمی از ا
بدلیل اهمیت  و نیز باشد دریای خزر موجود می

ها، در این  اکولوژیکی و اقتصادی اثرات مضر این گونه
شدت تا گردد  ها تلاش می مطالعه ضمن معرفی آن

درصد جمعیتی ها با تکیه بر  ی آناثرات تهاجم
کل نسبت به جمعیت  های معرفی شده گونه

های مختلف مورد  ها و زمان فیتوپلانکتون در ایستگاه
  .بررسی قرار گیرد

  
  ها مواد و روش

بصورت فصلی و  1388در سال برداری  نمونه
 8 ایستگاه  که بر روی  40در   نسکین بردار بوسیله نمونه

، بابلسر، نوشهر، انزلی، سفیدرودآستارا، ( نیم خط
سواحل در قرار داشتند  )بندر ترکمنتنکابن، امیرآباد و 

. صورت گرفته جنوبی دریای خزر زایرانی حو
متر در  100و  50، 10،20های سطح،  ها از لایه نمونه

های  در بطری )1شکل ( متر 100و  50 ،20 ،5،10اعماق 
نمونه  480یب به این ترت .ندآوری گردید ای جمع شیشه

سپس با فرمالین تا حجم ها  نمونه .تهیه شد یک سالدر 
 .به آزمایشگاه منتقل شدند و فیکس گردید% 5/2نهایی 
مورد  ISO17025ها در آزمایشگاه استاندارد  نمونه

 هفته 2 ازپس به این ترتیب که . آزمایش قرار گرفتند
به روش گذاری در جای تاریک و ساکن  رسوب

با میکروسکوپ نوری  ماده سازی گردیده وسانتریفوژ آ
Nikon  و کمی ) ای ترکیب گونه(مورد آنالیز کیفی

ز آماری آنالی .قرار گرفتند )ای به تفکیک گونه شمارش(
. م شداانج  SPSS11.5افزار نتایج با استفاده از نرم

با جمعیت  یها دادهتوزیع گونه کار آماری پیش از هر
های  سپس تست. ردیدندگنرمال    log10(x+1)ۀمحاسب

  .انجام شد )Tukey,ANOVA( پارامتریک

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره دوم، تابستان    80

  
  1388ه جنوبی دریای خزر در سال زسواحل ایرانی حونیم خط  8در  برداری نمونه های ایستگاه موقعیت :1 شکل

  
  نتایج

 80دهه  ازهایی که  گونهاسامی تعدادی از  2جدول 
ه جنوبی زسواحل ایرانی حوهای  لیست فیتوپلانکتونبه 

 ۀگون 15 از . دهد اند را نشان می اضافه شده دریای خزر
گونه در  5 باسیلاریوفیتا، ۀگونه در شاخ 6معرفی شده 

گونه در  1و  سیانوفیتا ۀگونه در شاخ 3 ،پیروفیتا ۀشاخ
سامی ارائه شده تعدادی به جز ا. اند جای داشتههاپتوفیتا 

نیز مشاهده  )unknown( نشده های شاخته دیگر گونه
ها بسیار کم  جمعیت و پراکندگی آنیا گردیدند که 

ذا ل .قطعی نگردید یا و یا شناسایی گونه بوده است

تری را جهت  شاید مطالعات بعدی فرصت مناسب
در  .ها در اختیار محققین قرار دهد شناخت بیشتر آن

به علت گستردگی لازم به یادآوری است که  ضمن 
 Nodulariaهای   در این مقاله گونه ،شکوفاییمبحث 

spumigena و Heterocapsa triquetra که در 
 حوزهسواحل ایرانی در ها  آن شکوفایی 1380 دهه

مورد بررسی ، ثبت گردیده استجنوبی دریای خزر 
  .قرار نگرفته است
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  81   ... های های سمی و مضر جدید فیتوپلانکتون در آب معرفی گونه

  1388تا 1380از سال جنوبی دریای خزر  حوزهسواحل ایرانی جدید مشاهده شده در فیتوپلانکتون های  گونه :2جدول
  گونه  شاخه

Bacillariophyta Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 
Bacillariophyta Chaetoceros convolutus (Castracane) 
Bacillariophyta Chaetoceros peruvianus (Brightwell) 
Bacillariophyta Chaetoceros throndsenii (Marino, Montresor et Zingone) 
Bacillariophyta Pseudonitzschia seriata (Cleve) 
Bacillariophyta Pseudonitzschia sp. 
Pyrrophyta Dissodonium pseudolunula (Swift ex Elbr.& Dreb) 
Pyrrophyta Heteraulacus polyedricus (Pouchet) Drugg and Loeblich 
Pyrrophyta Heterocapsa sp. 
Pyrrophyta Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 
Pyrrophyta Protoperidinium sp. 
Cyanophyta Aphanothece sp. 
Cyanophyta Cylindrospermopsis sp. 
Cyanophyta Synechococcus-type 
Haptophyta Chrysochromulina sp. 

 
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 

بندی این گونه به شاخه باسیلاریوفیتا  نظر رده از
 Rhizosolenia در بعضی مراجع از آن به نام. تعلق دارد

delicatissima در زیر میکروسکوپ . یاد شده است
و ) میکرومتر( 30-70به صورت سیلندری به طول 

به هر دو حالت منفرد و یا میکرومتر،  6-15پهنای 
  .گزارش شده استبیشتر و گاهاًتایی  2-4های  زنجیره

Cerataulina pelagica درصد  5از  کمتر در
های آب در تابستان و پاییز مشاهده گردید در  از نمونه

.  درصد بوده است 19این میزان  بهار حالی که در
نسبت به  Cerataulina pelagicaدرصد جمعیت 

تابستان و  سه فصل بهار، جمعیت فیتوپلانکتون کل در
رصد بوده است، بر د 10ز یک مورد کمتر از پاییز به ج

این گونه در فصل زمستان  ها جمعیت طبق این داده
. چندین برابر نسبت به فصول دیگر افزایش داشته است

داری در سطح  نیزاختلاف معنی ANOVAتست 
  3جدول . بین جمعیت فصلی این گونه نشان داد 05/0

 در درصد جمعیت آن را نسبت به فیتوپلانکتون کل
فصل زمستان نشان  در های مختلف اعماق و ایستگاه

.دهد می
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  به جمعیت فیتوپلانکتون کل در اعماق مختلف Cerataulina pelagicaدرصد جمعیت   : 3جدول 
  )1388زمستان( جنوبی دریای خزر  حوزهسواحل ایرانی ی ها ایستگاه 

  نیم خط  عمق ایستگاه
  بندرترکمن  امیرآباد  بابلسر  هرنوش  تنکابن  سفیدرود  انزلی  آستارا

5  66  68  63  -  39  2  1  -  
10  9  2  39  32  18  17  1  -  
20  39  41  29  16  34  7  1  1  
50  20  22  34  21  11  13  8  12  

100  10  6  20  18  12  31  5  1  
 

های فصل زمستان  درصد از نمونه 55در اگرچه 
به ثبت رسید ولی  Cerataulina pelagicaحضور 

ها نسبت به  ها ، جمعیت آن ادهدرصد د 7 در تنها
در  عمدتاًکه  ه استدرصد بود 50 از جمعیت کل بالاتر

انزلی و سفید  آستارا،(غربی  های نیم خط سطحی ۀلای
درصد از  54 در .متر بوده است 5در عمق ) رود
 Cerataulinaهای فصل زمستان جمعیت  نمونه

pelagica درصد بوده  50تا  10ت کل بین به جمعی
چگونگی شدت تهاجم این گونه در هر ایستگاه  .است

بندی  کلاسهبا در نظرگرفتن  و 3با استفاده از جدول 
  .قابل ارزیابی است 1مندرج در جدول 

  
Chaetoceros convolutus (Castracane) 

 ۀکه در شاخ) Chaetoceros(جنس کتوسروز 
 ای گیرد دارای تنوع فراوان گونه باسیلاریوفیتا جای می

ه های آن ب بسیاری از گونه. است) گونه 200 بیش از(
و در زیر میکروسکوپ دنبال یکدیگر قرار گرفته 

اما . شوند های کوتاه و بلند دیده می بصورت زنجیره
. کنند ها بصورت انفرادی زیست می بعضی از آن

Chaetoceros convolutus  دارای جسم سلولی
 42-54 ، طول18-24عرض (بزرگی هست  نسبتاً

خمیده به یا  یک خط راست و در که معمولاً) نومیکر
   .شود جسم سلولی بعدی ملحق می

 Chaetocerosفراوانی حضور گونه

convolutus 30 1388ی سال ها درصد از کل نمونه 
متوسط میزان حضور در هر یک از . را شامل شده است

دو برابر بهار و  تقریباً) مورد 54( پاییز و زمستانفصول 
بهار و تابستان از نظر . بوده است) مورد 25( تابستان

زمستان  توزیع جمعیت این گونه در یک گروه و پاییز و
میانگین جمعیت در  .گرفتند قرار یگردر گروه د

های  متر بیشتر از میانگین آن در لایه 20و 100های  لایه
ت از ساحل تا دور از تغییرا .متر بوده است 100و  50

متر  20که از ساحل تا عمق  استی  بوده ساحل به نحو
جمعیت به آهستگی افزایش یافت و سپس به طرف 

اگرچه  از جمعیت آن کاسته شد،) متر 50(ر اعماق بالات
داری را در تست  ینتوانست اختلاف معن این تغییرات

بطور کلی  .)<05/0p( ایجاد کند  ANOVAآماری
مورد  ۀگون های مربوط به جمعیت درصد از داده 96

درصد از جمعیت کل فیتوپلانکتون  10 حداکثر مطالعه
حداکثر نسبت درصد جمعیت این . را شامل شده است

درصد  بوده است  20گونه به جمعیت فیتوپلانکتون کل
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متر  100عمق  ،لایه سطحی فصل پاییز، که در) مورد 1(
  .ثبت گردید بندر ترکمن نیم خط  در

  
Chaetoceros peruvianus (Brightwell)  

ونه در زیر میکروسکوپ به  صورت انفرادی  این گ
شبیه  با ابعادی تقریباًدو سلولی و یا کوتاه  ۀزنجیر و گاهاً

از  .بوده است Chaetoceros convolutusبه 
) مستطیل(وجهی  4به صورت روبرو جسم سلولی آن 

ترین  ها به سمت پایین seataeۀهم. شود دیده می
های  پلاستلروگردند و دارای ک می قسمت زنجیره بر

ها بشدت خاردار  seatae. و کروی هستند کوچک
هم  ن میکرو 400ها تا  ممکن است طول آن هستند و

هایی که از  گونه هنگام شناسایی باید آن را ازدر . برسد
نظر ظاهری شباهت زیادی به آن دارند نظیر 

Chaetoceros pendulus  ه ب ).14( تفکیک نمود
های برداشت  ونهاز نمدرصد  50حدود  در طورکلی

 Chaetoceros peruvianus  از دریای خزرشده 
مشاهده گردید ولی توزیع فراوانی آن در بین فصول 

) 20(که که در بهار کمترین  ت بطورییکسان نبوده اس
این فراوانی ) 66(و زمستان بیشترین میزان  و در پاییز
توزیع جمعیت نیز در  .ها ثبت گردیده است گونه درآن

تست آماری که  ول مختلف یکسان نبوده، بطوریفص
ANOVA  داری را  های فصلی اختلاف معنی بین داده

فصول بهار  Tukeyو تست ) >05/0p( نشان داده است
و پاییز و زمستان را در  1و تابستان را در زیر گروه 

در فصل جمعیت میانگین بیشترین ( قرار داد 2زیرگروه 
 Chaetoceros ۀسد گون ر یبه نظر م). پاییز مشاهده شد
peruvianus ت، تمایل علاوه بر تفاوت فصلی جمعی

. )>05/0p( های بالایی دارد بیشتری در حضور در لایه
متر را  در دو زیر  100لایه سطح و  نیز Tukeyتست 

نشان داد که  ها بررسی .گروه مختلف جای داده است
ز درصد ا 10ها، جمعیتی کمتر از  درصد داده 93حدود 

ارای اثرات د( اند گردیده شاملفیتوپلانکتون کل را 
ها دارای جمعیتی بین  درصد از داده 7و ) تهاجمی کم

اثرات ( فیتوپلانکتون کلجمعیت  درصد از 30تا  10
به استثنای یک (درصد  7این  .اند بوده) تهاجمی متوسط

 های نیم خط ،در فصل پاییز) رد در فصل تابستانمو
متر در  10های سطح و  ، لایه)نزلیا و اآستار(غربی 
  .متر ثبت گردید 100و  50اعماق 
  

Chaetoceros throndsenii (Marino, 
Montresor & zingone)  

یر در زهای باسیلاریوفیتی است که  از گونه
و  5-15به طول  میکروسکوپ  به  صورت انفرادی

میکرون مشاهده گردید که دارای دو  1-3عرض 
ین گونه مربوط به یشترین فراوانی اب  .تاژک بوده است

فصل پاییز کمترین  و دربوده است ) 37(فصل زمستان 
تابستان و پاییز  سه فصل بهار، .ثبت گردید) 10(فراوانی 

این گونه نسبت به  تری از ی پاییندارای میانگین فصل
کثر میانگین فصلی به این ترتیب حدا. اند بوده زمستان

) پاییز( حداقل میانگین فصلی برابر 11 حدوداً) زمستان(
نیز بیانگر  ANOVAتست آماری . بدست آمد

دار بین جمعیت فصلی بوده است  اختلاف معنی
)05/0p<(،  بطوریکه بر اساس تستTukey  فصل

زمستان در زیر گروهی مجزا از سایر فصول طبقه بندی 
ها  نیز نشان داد که توزیع داده ها نیم خطبررسی . گردید

 .)>05/0p(دار بوده است  یمعن ها خط یمندر بین 
نیم یانگین جمعیت این گونه دارای افزایش شدید در م

 5(عمق ساحلی  در مقایسه این گونه .بود نوشهرخط 
بیانگر کاهش ) متر100(ساحل  عمق دور از با )متر

ای نیز  به همین ترتیب بررسی لایه. تجمعیت بوده اس
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بالایی به های  لایه بیانگر کاهش میانگین جمعیت از
 ها نیم خط در هیچ کدام از. های عمقی بوده است لایه
به طور کلی . این گونه مشاهده نشد ،متر 100لایه  در

دارای مقادیر  ی آبها درصد از نمونه 98نزدیک به 
نسبت به  گونه فوق درصد جمعیت 10کمتر از 

و ) ی کمدارای اثر تهاجم(اند  فیتوپلانکتون کل بوده
  Chaetoceros throndseniiآب نمونه  دو درتنها 

درصد از جمعیت را نسبت به فیتوپلانکتون  20تا  10
  .بدست آورد) متوسطتهاجمی دارای اثرات (کل 

  
Pseudonitzschia seriata (Cleve)  

در  ،دارد تعلقباسیلاریو فیتا  ۀشاخ که بهاین گونه 
 40-160و درازای  4-8زیر میکروسکوپ به پهنای 

دو  در سلول آن ).30( شود یده میرون دمیک
ای آن ه سلول .وجود داردکروماتوفر نزدیک به هسته 
ه کمی از گیرند، بطوریک اغلب به دنبال هم قرار می
و  پوشانند، لذا آرایش خاص انتهای سلول بعدی را می

نتایج    .سازد ها  متمایز می ها را از دیگر جنس ای آن پله
جنوبی دریای خزر  زهحوسواحل ایرانی در  1388سال 

های آب برداشته  درصد از نمونه 43 که دهد نشان می
 .اند اکم قابل توجهی از این گونه بودهشده دارای تر

، )از غرب تا شرق(نیم خط  حضور این گونه وابسته به 
های  از لایه(و نیز  لایه ) ساحل تا دور ساحلاز (عمق 

 ر ضمند خاص نبوده است،) های پایینی بالایی تا لایه
داری از جمعیت را نسبت به لایه و عمق  اختلاف معنی

 آن در فصول فراوانیولی   ،)p<05/0( نشان نداده است
درصد از  15که تنها در  مختلف یکسان نبوده، بطوری

در حالی . های بهار و تابستان حضور داشته است نمونه
و  30که این رقم در فصول پاییز و زمستان به ترتیب به 

نیم ضمن جمعیت نیز در فصول و  در. رصد رسیدد 56

 نبوده است و اختلاف یکنواختمختلف  های خط
این اختلاف . )>05/0p( داری را نشان داده است معنی
ان نسبت به بر اثر افزایش جمعیت شدید در زمست عمدتاً

متوسط جمعیت در زمستان ( دیگر فصول رخ داده است
به  ).بهار تا پاییز بودجمعیت از  برابر متوسط 30 تقریباً

درصد نتایج در بهار وتابستان کمتر از  80این ترتیب 
 درصد از جمعیت کل فیتوپلانکتون را شامل شدند10

  درصد از نتایج  20و ) کم یدارای اثرات تهاجم(
دارای (درصد از جمعیت کل را دارا گردیدند  17-10

از در پاییز نیز جمعیت به بیشتر ). متوسطتهاجمی اثرات 
، بطوریکه درصد از جمعیت کل فیتوپلانکتون نرسید 44
 کم وتهاجمی اثرات  ۀها در محدود هدرصد از داد 66
قرار  اثرات متوسط تهاجم ۀر محدوددرصد د 35

در حالی که در فصل زمستان جمعیت . گرفتند
Pseudonitzschia seriata ای افزایش  به اندازه

درصد  10تر از درصد از موارد کم 7یافت که تنها در 
و  وپلانکتون کل را شامل گردیده استاز جمعیت فیت

اثرات متوسط تا اثرات  ۀدرصد از نتایج در محدود 93
 فیتوپلانکتون ساختار جمعیتی ی بر رویشدید تهاجم
ها  دادهدرصد از  49 تقریباًدرصد  93از این . قرار داشتند

درصد از جمعیت  50جمعیت بیشتر از  دارای
افزایش جمعیت این گونه نسبت . تون گردیدندفیتوپلانک

های مرکزی تا  خط نیمبه فیتوپلانکتون کل مربوط به 
 51-73(در فصل زمستان  )ترکمنبندرتنکابن تا (شرقی 
انزلی  ستارا،آ(های غربی  نیم خطدر . است بوده )درصد

نسبت درصد  حتی در فصل زمستان نیز )و سفید رود
 27توانسته مقادیر بیش از جمعیت به فیتوپلانکتون کل ن

  .وردآ درصد را بدست
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Dissodonium pseudolunula (Swift ex 
Elbr.& Dreb)  

 پیروفیتا تعلق دارد،  ۀاین فیتوپلانکتون که به شاخ
هلالی به راحتی قابل  و نیز شکل بزرگ سایز به علت

های  ولی تشخیص افتراقی آن از جنس. مشاهده است
قطر آن در . با اهمیت است Pyrocystisمشابه نظیر 

دور آن  دورتاطول  میکرون و 10-15ترین نقطه  پهن
   .ن بوده استومیکر 130-115 حدوداً

های مختلف  اگرچه این گونه در لایه 1388در سال 
متر دیده شد ولی جمعیت آن  100و  50 ،20از اعماق 

از فیتوپلانکتون کل ) 06/0 – 4/1( درصد بسیار پایینی
 3نها ، در ضمن فراوانی حضور آن تیدگردرا شامل 

بوده های برداشته شده  از کل نمونه) عدد 14(درصد 
یکنواخت نبوده است، توزیع آن در بین فصول . است

در فصل بهار و (تنها دو مورد  که از بهار تا پاییز بطوری
های  متر در لایه 100و  50ن در اعماق تنکاب نیم خطدر 
حضور در  شترین فراوانیبی. بوده است) متر 20و  10

به جز (مورد مطالعه  های خط نیمفصل زمستان در تمامی 
ثبت گردید ولی درصد جمعیت )  بندر ترکمننوشهر و 

آن نسبت به فیتوپلانکتون کل کمتر از فصل بهار بوده 
جمعیت این گونه در  1 اساس جدول بربطورکلی  .است

جمعیتی ساختار تهاجمی کمی را بر  اثر ،بیشترین میزان
  . داشته استفیتوپلانکتون 

  
Synechococcus-type 

به به دنبال هم پیکو سیانوباکترهایی هستند که یا 
 که گیرند ای و یا به صورت تجمعی قرار می حالت میله

. ن استومیکر 1تا  6/0ها  طول و عرض هر یک از آن
 و Synechococcus جنس 2در این گروه 

Cyanobium میکروسکوپ  جای دارد که در زیر
فولوژیکی بسیار شبیه به هم دارای خصوصیات مر

 ۀها از طریق مشاهد بهترین تشخیص افتراقی آن. هستند
در محیط (تکثیر شده های  چگونگی جدا شدن سلول

به این دلیل و نیز به علت . گیرد صورت می) کشت
 کوچکی بسیار زیاد، این دو جنس تحت عنوان

Synechococcus-type  در ( گردند ی میبند دسته
شود و با  آبی تهیه می هایی که از اکوسیستم نمونه

یشرفته شناسایی و شمارش های غیر پ میکروسکوپ
مورد از آن ثبت  26 ،1388در سال  .)گیرد انجام می

 بر. گردید که از توزیع یکسان فصلی برخوردار نبود
در بهار  Synechococcus-typeاساس این نتایج، 
در زمستان بیشترین فراوانی را داشته  مشاهده نگردید و

به هر حال جمعیت آن نسبت به فیتوپلانکتون کل . است
متر در  20به جز دو مورد درتابستان در عمق (همواره 
همچنین نتایج  .درصد بوده است 10کمتر از ) آستارا

 ۀآن در لایه سطحی بیشتر از لای نشان داد که جمعیت
 20یت را در عمق عمقی بوده و اگرچه حداکثر جمع

های  تگاهدر ایسمیانگین جمعیت متر داشته است ولی  
عمق (دور از ساحل منطقه از  بیشتر) متر 5عمق (ساحلی 

   .است بوده ) متر 100
  

Chrysochromulina sp.  
Chrysochromulina های  از نانوپلانکتون

این فیتوپلانکتون دارای . است هاپتوفیتا ۀمتعلق به شاخ
آن  بیضی شکل است که قسمت جلوییجسم سلولی 

 یا تقریباً تاژک یک اندازه و 2تر است و دارای  پهن
شناسایی تا حد گونه نیاز به  .یک اندازه است

یکی از  در). 31( میکروسکوپ با کیفیت خوب دارد
از نظر سایز به سه  Chrysochromulinaمطالعات 

. )17( شده استمیکرون تقسیم  6>و  4-6، 2 -4 گروه
یک مورد سایز  حاضر در دریای خزر فقط ۀمطالع رد
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در سایر . ثبت گردید) میکرون 10( میکرون 6بزرگتر از 
میکرون  6گونه در زیر میکروسکوپ دارای   موارد این

ر فراوانی این گونه د .میکرون درازا بوده است 9 پهنا و
ها را شامل گردید  درصد از نمونه10حدود  1388سال 

ت به فصول دیگر از فراوانی بیشتری و در زمستان نسب
مورد افزایش جمعیت از  3در بهار . برخوردار بوده است

درصد از جمعیت  99تا  80این گونه مشاهده گردید که 
های انزلی تا تنکابن را به خود  نیم خطدر فیتوپلانکتون 
از تابستان تا زمستان جمعیت آن در ولی . اختصاص داد

رصد ازجمعیت کل را شامل د 10کلیه موارد کمتر از 
  .گردید

   
  بحث

Cerataulina pelagica نظر اکولوژیکی  از
دریایی و لب شور شناسایی شده است و  ۀبه عنوان گون

و درجات حرارتی ) جهانی(جغرافیایی وسیع  ۀدر گستر
گزارش گردیده ) ان و زمستانبهار، تابست(متفاوت 

جمله بلوم بهاره این گونه از نقاط مختلف از  .است
اولین گزارش از . شمال آتلانتیک گزارش گردید

 Cerataulinaحضور آن در دریای خزر با نام 
bergonii  نام آن ( ).26( باشد می 2002مربوط به سال

، ولی )تغییریافتCerataulina pelagica سپس به
 حوزهسواحل ایرانی اولین گزارش از حضور آن در 

این  ).22( استبوده  1387در سال جنوبی دریای خزر 
های مهاجم از دریای سیاه و  گونه مانند دیگر گونه

خصوص پس از گشایش کانال کشتیرانی ه مدیترانه ب
Volga-Dan طریق آب بالانس و آبی که با بدنه  از

خارجی کشتی در تماس بوده است به دریای خزر وارد 
 Cerataulinaاگرچه  ).30( گردیده است

pelagica ی معرفی نشده است ولی به عنوان گونه سم

های مضر  گذارد جزو گونه جهت اثراتی که می از
ها،  کاهش علفخواری زئوپلانکتون. شود می محسوب

های  ها و مرگ صدف ای کاهش رشد و تکثیر دوکفه
 Cerataulinaبنتیک و ماهیان استخوانی بعد از بلوم 

pelagica نیا توسط محققین در نقاط مختلف د
لظت بالای این گونه و غ تمالاًاح. گزارش شده است

حتی (زیادی از آن بر میزان دریافت غذا  ۀرسوب تود
و عمل تنفس ) در شرایط بدون محدودیت مواد غذایی

شش و انسداد آب سبب فشرده شدن واثر منفی گذاشته و 
باکتریایی  ۀبدلیل تجزی(کسیژن و یا آنوکسی کمبود ا
 در ).33( گردیده است) های سقوط کرده دیاتومه
حی را برای های سط که لایهگونه این حاضر،  ۀمطالع

داد، بالاترین فراوانی و جمعیت  رشد و تکثیر ترجیح می
 10کمتر از با این حال . دارا گردیدفصل زمستان را در 

شدت تهاجم ها دارای جمعیتی در کلاس  درصد از داده
شدت تهاجم در کلاس ه نتایج قرار گرفتند و عمدزیاد 

بندی  طبقه ساختار جمعیتی فیتوپلانکتونمتوسط به 
  .شدند

 Chaetoceros convolutusاز نظر اکولوژیکی
ندی شده و در حال حاضر های دریایی طبقه ب جزو گونه
.  رسد که در سطح جهانی گسترده شده است به نظر می

های  شاخص آب ۀعنوان گونه در بعضی مراجع ب
مطالعه حاضر  در ).6( ده استاقیانوسی سرد معرفی ش

) تابستان(فراوانی و جمعیت آن با پایان  فصل گرما  نیز
لف بیانگر وجود مطالعات مخت .افزایش نشان داده است

 ها بوده است تخلیه شده از کشتی ۀآن در آب موازن
صدماتی که بر اثر افزایش جمعیت ، )20(

Chaetoceros convolutus شوند را ناشی می 
دمات مکانیکی به ص -1: دسته تقسیم نمود 3به توان  می

  های جدی به آبشش ماهی ماهی بدلیل آسیب
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2- Hypoxyia )در ستون آبی بدلیل) کاهش اکسیژن 

جابجایی و  -3آن   ۀمرد سلولی ۀانباشتگی تود
ی بومی  و تغییر الگوی تنوع ها جایگزینی در گونه

ومی در بهای  که گونه گردد سبب می ای  که نهایتاً گونه
در این  .)35و  20( گیرند معرض خطر نابودی قرار می

های ساحلی و نیز  مطالعه این گونه که به حضور در  آب
های بالایی تمایل بیشتری داشته است در غالب  لایه

جمعیت کمی را نسبت به فیتوپلانکتون  موارد درصد
کل دارا گردید لذا نتوانسته تغییر زیادی را در ترکیب 

  . کتونی ایجاد کندفیتوپلان
بر اساس بسیاری ازتحقیقات افزایش بهاره  و  
نشانگر آن   Chaetoceros peruvianusتابستانه

است که این گونه میتواند شاخص مناسبی  از آب های 
های  امروزه اکولوژی اکوسیستم البته). 13( گرم باشد

های  و ورود گونه های وسیع انسانی آبی به دلیل دخالت
یار پیچیده شده است و همواره مشاهدات مهاجم بس

چنانکه در . جدیدی بر وقایع پیشین افزوده می شود
استوایی و نیمه استوایی  ۀمنطقبر روی مردابی در  مطالعه

 زیادی از مناطق اطراف به آن وارد می شد، زبالهکه 

Chaetoceros peruvianus داشته است حضور 
ین گونه عیت ادر این مطالعه در غالب موارد جم .)5(

فیتوپلانکتونی را دارا  سهم کمی از ساختار جمعیت
این حال حداکثر میزان آن مربوط به فصل  گردید با

رسد باید فاکتورهای مهم  گرما نبوده است و به نظر می
دیگری جز گرما نیز در اکولوژی آن مورد بررسی قرار 

  .  گیرد
Chaetoceros throndsenii ًدر  عموما

بسته است و دارای گسترش جهانی ور و های لب ش آب
بیشترین جمعیت این  یکی از مطالعات در ).4( باشد می

چنانکه ). 17( گونه در نزدیک به سطح گزارش گردید

وه بر وابستگی به در این مطالعه نیز حضور آن علا
طوریکه در های بالایی نیز بوده است، ب سواحل به لایه

اگرچه جمعیت آن . دمشاهده نگردی اصلاً متر 100 ۀلای
ساختار  نتوانسته تغییر چندانی را در 1388در طی سال 

جمعیتی فیتوپلانکتون وارد کند ولی از آنجایی که 
ها سبب  فاضلاب خروجی دارد و نیز پتانسیل شکوفایی

، جمعیت آن )21( دگرد می شدید رشد جمعیتی آنت
  .ارائه دهد را تواند شاخص مناسبی از کیفیت آب می

Pseudonitzschia seriata جمله  از
است که سم  Pseudonitzschiaهایی از جنس  گونه

این . کند تولید می )Domoic Acid(نورو توکسینی 
تواند سبب بیماری و  می سم در صورت انباشتگی،

مرگ در پستانداران و پرندگان دریایی و نیز انسان 
 Amnesic: مهرگان آبزی آلوده بیمسمومیت با (

Shellfish Poisoning (ASP) (عواملی . گردد
 ها سواحل و یا ورودی رودخانه در Upwellingنظیر 
. توانند شکوفایی آن را تسریع کنند می

Pseudonitzschia سیع جغرافیایی و ۀدارای گستر
های  های مختلف آن از مهمترین جلبک است و گونه

و  16 ،7(است شکوفا شونده در سواحل غربی آمریکا 
از  Pseudonitzschia seriataیی شکوفا ).29

ه در دریای سیا. دریای مدیترانه نیز گزارش شده است
تا حد شکوفایی  نیز گزارشی از افزایش جمعیت آن

در دریای خزر ابتدا به نام  ).30( موجود است
Nitzschia seriata در بعضی . شناسایی گردید

مراجع روسی اولین شناسایی آن در دریای خزر به  
در حالی که  در . )32( شود مربوط می  1990سال اوایل 

در لیست جنوبی دریا ی خزر  حوزهسواحل ایرانی 
 گزارش پروژه دریای خزر،( 1373-74سال  ای گونه

، اگرچه تراکم آن )1( وجود داشته است) 74-1373
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نیم  بسیار پایین بوده و تنها در منطقه محدودی از
در مطالعه . دغربی و در فصل بهار ثبت گردی های خط

تا حدودی به میزان گسترش آن افزوده شد  1383سال 
شرقی نیز مشاهده گردید و متوسط  های نیم خطوتا 

 مکعب رسید متر میلیون در 7جمعیت آن به حدود 
صد از در 7 در ولی تنها) در فصل زمستان عمدتاً(

نام این . ده موجود بوده استهای برداشته ش نمونه
تغییر  Pseudonitzschia seriataها بعدها به  گونه

ای که از طریق  عنوان گونهه یافته است و اکنون از آن ب
ها از دریای سیاه به دریای خزر وارد  آب موازنه کشتی

 1388در سال ). 30و19( شود نام برده می شده است
فراوانی آن در فصل زمستان بیشتر از سایر فصول بوده، 

بت به سایر فصول بطوریکه میانگین جمعیت آن را نس
نتایج حاصله از بشدت افزایش داد و حدود نیمی از 

مرکزی و شرقی را  های نیم خطدر  جمعیت این گونه 
در کلاس اثرات شدید تهاجمی بر روی ) زمستانفصل (

ته جالب و قابل تامل آنکه نک .ساختار جمعیتی قرار داد
 های آب در فصول پاییز و زمستان  در همه نمونه تقریباً

ها  در آن Cerataulina pelagicaکه   1388سال   
نیز  Pseudonitzschia seriata حضور داشته است

  .گزارش گردیده است
 های جدید ترین گونه یکی از مشخص

 Dissodonium pseudolunula فیتوپلانکتونی
جنوبی دریای  حوزهسواحل ایرانی در بوده که اولین بار 

شناسایی قطعی آن  ولی ،دیده شد 1385 لسا درخزر 
در ). 11( صورت پذیرفت 1387های سال  در نمونه

های اولیه  از زندگی دارای کیستسیکل غیرجنسی 
از . فاقد تاژک است) میکرن 60-130( کروی شکل

های اولیه  شکل در کیست تقسیمات سلولی و تغییر
. گردد ایجاد می) هلالی شکل(های ثانویه  کیست

ه کنند ک ورهایی تولید میداینوسپهای ثانویه،  کیست
این . باشند بدلیل دارا بودن تاژک متحرک می

کوپه (ها  ها قادرند که به تخم زئوپلانکتونداینوسپور
 بچسبند و همانند انگل خارجی از آن تغذیه کنند) ودهاپ
 1388و  1387های مورد مطالعه در سال  در نمونه. )12(

لی شکل هلا در مرحله این گونه غالباً ی خزردر دریا
بصورت  1388چند مورد در سال (مشاهده گردید 

 Dissodonium).کروی شکل نیز بوده است

Pseudolunula های  از دیگر نقاط دنیا نظیر اقیانوس
های شور تا  شمالی و نیز شمال غربی آتلانتیک در آب

در فوق   ۀحضور گون. لب شور گزارش گردیده است
 1387در سال  جنوبی دریای خزر حوزهسواحل ایرانی 

 10-100(در بهار و تابستان در اعماق مختلف  عمدتاً
اگرچه در نیز  1388در سال . )11( بوده است) متر
بهار برخوردار بوده   مستان از فراوانی بیشتری نسبت بهز

ولی درصد جمعیت آن نسبت به فیتوپلانکتون کل کمتر 
هر چند که در حداکثر جمعیت هم نتوانست . بوده است

چندانی را بر ساختار جمعیتی فیتوپلانکتون وارد  اثر
   . کند

 Synechococcus-typeسیانوفیتا  ۀاز شاخ
های جدید  ور بارزتری را نسبت به سایر گونهحض

این گروه به منابع اندکی از نور و . سیانوفیتی داشته است
 وسیعی از دما و ۀرای بقا نیاز دارند و در محدودانرژی ب

از اولین شناسایی . )34( ت دارندشوری توانایی زیس
در . گذرد ا میسال در دنی 30سیانوکوکوس حدود 

های  رانی حوزه جنوبی دریای خزر گزارشسواحل ای
و  1370 ۀاز حضور این گروه در اواخر ده منتشر نشده
ه این گروه از سویی ب. موجود است 1380 ۀاوایل ده

ی در دگان اقیانوسی نقش مهمترین تولیدکنن عنوان مهم
کربن دارند و از سوی دیگر اگرچه درصد  ۀچرخ
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پایینی از جمعیت فیتوپلانکتونی را در مطالعه سال 
تشکیل دادند ولی بدلیل پتانسیل شکوفایی و نیز 1388

دارند، برآورد  ها ری که بر رشد و افزایش نانوفلاژلاث
  ).9( گردد ها دارای اهمیت می جمعیت آن

در دریای خزر طالعه های م ترین یافته یکی از مهم
 به نام  هاپتوفیتا ۀاز شاخ جنسی، ثبت حضور 1388سال 

Chrysochromulina وپلانکتون این فیت .باشد می
گونه از  60و تاکنون بیش از  دارای توزیع جهانی است

های آن  و بعضی از گونه. شناسایی شده استاین جنس 
یی زیست های خیلی شور و نیز خیلی گرم توانا در آب

معینی از  ۀهای آن در محدود ولی بعضی از گونه. ارندد
در آب  لب شور بعضاً در آب شور و عموماً(وری ش

 ۀهم. و دما توانایی رشد دارند) شود شیرین یافت می
رایی کنند یعنی نورگ های آن در نور رشد می گونه

 های آن به منبع آلی نیز بسیاری از گونه. واضح دارند
 Mixotrophهای آن  ضی از گونهنیازمند هستند ولی بع

 Chrysochromulinaای   تغذیهرفتارهای . باشند می
اگر غذای در ). 10( به شرایط محیطی بستگی دارد

کند در غیر این  دسترس قابل شکار باشد آن را صید می
شرایط کند و در  موسیلاژی را ترشح می ۀصورت ماد

از  بعضی. گردد کیستی می ۀبسیار نامطلوب وارد مرحل
های آن توانایی تولید سم دارند و سم آن  گونه

prymnesin-2  نام دارد و از نوع ترکیبات غیر
 نیتروژنی شامل پلی اتر خطی و ماکروسیکلیک است

از باروری تخم و تکثیر قادر است که این سم  ).27(
در ضمن در بعضی از  .یدجلوگیری نما ماهی جنین
که از  شود می ها آن مواد شیمیایی خاصی ترشح گونه

 ها لبکیک سو مانع رشد و تکثیر سایر ج
)Allopathy( مانع رشد و شود و از سویی دیگر  می

روی  پلانکتون گردد و مرگ زئو تکثیر زئوپلانکتون می

ایی با پتانسل مهاجم بودن ه در این گروه گونه. دهد می
به محض فراهم  این بدان معنا است که. گیرند جای می

به شدت رشد و تکثیر ) ور و غذان(سب شدن محیطی منا
بالایی را در حد غالبیت دارا  جمعیت کنند و می
ای در اواخر فصل بهار سال  مطالعهدر  .)10( گردند می

سواحل بین نروژ و ( Skageeakسواحل  در1988
های  میر بسیاری از گونه مرگ و )جنوب غربی سوئد

ومولینا ماهیان و بی مهرگان دریایی بر اثر سم کریزوکر
افزایش  ضمناً )15و  10( بر لارو تخم  عنوان شده است

 تا  April ر این مطالعه از جمعیت  فیتوپلانکتون د

August حت تاثیرت نیز  Chrysochromulina 
 Chrysochromulinaجمعیت . گردیده بود گزارش
و یا در بین سال ) چند روز(های کوتاه مدت  در دوره

بطوری که در . دهد میشی  نشان نیز تغییرات شدید افزای
روز در تابستان  2-3ها جمعیت این گونه در  تحقیق آن

 1388در مطالعه سال ). 10( در لیتر رسیدیک میلیون به 
در دریای خزر نیز یک مورد افزایش 

Chrysochromulina تا حدود دو میلیون در لیتر 
 ولی . به ثبت رسیده است)  اواخر بهار یااواخر ماه می (

در سایر فصول جمعیت آن نسبت به جمعیت کل کم 
بر این اساس در غالب موارد شدت تهاجم . بوده است

کم بوده است  ساختار جمعیتی فیتوپلانکتوناین گونه به 
و افزایش آن در منطقه و زمان محدودی  صورت گرفته 

مرفولوژی کریزوکرومولینا طوری است که به آن . است
به زیر ) وانایی شنا کردنت( توانایی مهاجرت عرضی

 دهد از سویی دیگر زیاد را می بندی شده آب لایه ۀناحی
در این  )33/1 تقریباً(بودن نسبت سطح به حجم 

به  فیتوپلانکتون امکان دسترسی  بیشتر و موثرتر
با توجه به  . )27(د نمای نوترینت را برای آن فراهم می

این خصوصیات و اثرات منفی آن بر ترکیب 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره دوم، تابستان    90

درصورت افزایش جمعیت و تثبیت و (پلانکتونی فیتو
مانیتورینگ آن اهمیت فراوانی  شناسایی و) سازگاری

   .یابد می
 80نشان داد که این تحقیق به طور کلی نتایج 

برداشته شده حداقل یکی  های آب درصد ازکل نمونه
را  2لیست شده در جدول های  فیتوپلانکتونی  از نمونه

یع فراوانی آن در بین فصول ولی توز اند دارا بوده
بالاتر اختلاف چندانی نداشته و فقط درزمستان اندکی 

گونه از  1-3ن همزما ها، درصد از نمونه 80در . بود
ها  درصد نمونه 2اند و کمتر از  وجود داشته 2جدول 
.  اند گونه از لیست ذکر شده بوده 6-7ی دارا همزمان

فوق در بین های  در بررسی کلی اگرچه فراوانی گونه
ت درصد فصول تفاوت بارزی نداشته است ولی نسب

به  2های جدول  مجموع جمعیت فیتوپلانکتون
. فیتوپلانکتون کل در همه فصول یکسان نبوده است

، در پاییز 1این مقدار در تابستان کمتر از  بطوریکه
درصد گردیده  20 و در بهار و زمستان تقریباً 7دود ح

ها در  تغییرات جمعیتی این گونه توجه بهبنابراین . است
اگرچه . زمستان اهمیت زیادی داردفصول بهار و 

میر انسانی بر اثر  تاکنون گزارشی مبنی بر مرگ و
مسمومیت و شکوفایی جلبکی در سواحل دریای خزر 

ی از مرگ دسته جمعی فک و موجود نیست ولی موارد
کاهش ذخایر ماهیان خاویاری وجود داشته  ،گاوماهی

 که ممکن است با این وقایع در ارتباط بوده باشد است
به هر حال برای دستیابی به اطلاعات بهداشت و . )18(

و یا حیوانی همکاری نزدیک های انسانی  بیماری
 ها و ادارات مربوطه از جمله وزارت بهداشت و سازمان
سازمان دامپزشکی و محیط زیست با بخش  ،درمان

دیگر شرایط جغرافیایی  از سویی. تحقیقات الزامی است
عنوان مثال صدف ه ب. و بومی نیز نباید نادیده گرفته شود

ارد، لذا در سفره غذایی مردم ایران وجود ند عموماً
صدف آلوده به سم جلبک  ۀمسمومیت ناشی از تغذی

شود و یا آنکه حیوانات و پرندگان  مشاهد نمی معمولاً
کنند لذا  میآب دریا برای نوشیدن استفاده ناز  معمولاً

نیز کاهش احتمال مسمومیت جلبکی از این طریق 
  .)35( یابد می

ها   رسد که همانند سایر فیتوپلانکتون به نظر می
ستون ها به دلیل چرخش عمودی در  افزایش نوترینت

دار مهاجم  آبی و نیز تجزیه اجساد شانه
)Mnemiopsis leidyi ( افزایش در فصل زمستان و

بهار نقش مهمی در افزایش تناوبی  دوره و شدت نور در
از آنجایی که جمعیت  بسیاری از . ها دارد جمعیت آن

بخصوص در ( ها بجز عوامل نوترینتی و مترولوژیکی آن
 تحت تاثیر عواملی نظیر توپوگرافیکی )فصل تابستان

 و) کمون ۀرسوب قابل دسترسی برای مرحل(
ی از حضور و همکاری ترکیب مناسب( اکولوژیکی

 ،نیز قرار دارد) حداقل علفخواری ،باکتری -کجلب
ها  اهی که از افزایش جمعیت این گونهاحتمال وجود ر

زیرا کنترل شرایط . جلوگیری کند بسیار ضعیف است
امکان پذیر  و  توپوگرافی  عملاً) جوی(هوایی  آب و

قابل دسترسی و عملی   ه نیست و در حال حاضر تنها را
اکوسیستم آبی از طرق به کاهش ورودی مواد مغذی 

   ).25( باشد مختلف می
  

  سپاسگزاری
سسه تحقیقات شیلات که کلیه بدینوسیله از مو

، آزمایشگاهی و علمی این تحقیق را های مالی حمایت
بررسی تنوع، بیوماس و فراوانی " قالب پروژه در

 فراهم "فیتوپلانکتون در منطقه جنوبی دریای خزر
همچنین از . آید می آورده کمال سپاسگزاری به عمل
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