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زارع م ) تاپ استار( اکسادیارژیل علف کشهای مختلف  غلظت سمی اثرات بررسی
  منابع آبی در جلبک سبز سندسموس بر برنج

  
  3فاطمه شریعتی فیض آبادی، 2معصومه مهدی نژاد ،1*کریم مهدی نژاد

  41635- 3464: یانستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاری دکتر دادمان، رشت، ایران، صندوق پست -3و  2، *1
karim_mehdinejad@yahoo.com  

  
  14/12/89: تاریخ پذیرش    4/6/89: تاریخ دریافت

  
  چکیده

را متلاشـی  گیـاه  غشـا سـلولی    ،کـاهش کلروفیـل   علاوه بردر شالیکاری است که  رایجهای  کش از علف )Oxidiargyl( اکسادیارژیل 
گرم  میلی 1000و  76/214، 36/46، 10(تیمار آزمایشی  4 ،)Scenedesmus sp( اثرات آن بر جلبک سبز سندسموس رسیجهت بر .سازد می

 تکرار و یک شاهد، 3با  هاتیمار .نمودیم را هوادهی ها آن ،محلول جلبک از cc20 با افزایشلیتری ریخته و  5/1های  در بطری سم را از) در لیتر
  نســبت بــه شــاهدهــا  تیمــار، تعــداد ســلول 4هــر درنشــان داد کــه روز اول نتــایج . مــورد بررســی قرارگرفتنــدســاعت  96و 72 ،48 ،24  در طــی

تلفات سلولی سندسـموس   متوسطشبانه روز  4در طی  .رسید% 3/12-7/42به ساعت  96 طی دراین روند  اما .اند سیر نزولی داشته% 8/31 -7/69
 جلبـک  رشـد  بـر ) سـاعت  72گرم در لیتر پس از  میلی 10غیر از (استارگانه تاپ  4 های غلظت ربطورکلی اث .بوده است% 3/57-7/87در تیمارها 

، در لیتـر گرم  میلی 1000و 8/214 های در غلظتتنها  ها این سلول  از %) 3/54-64( درصد 50 بیش ازمرگ و میر اما .منفی است سندسموس سبز
در  .ی در مـزارع، بـرای جلبـک سـبزتعیین کننـده خواهـد بـود       هـائ بنابراین استفاده چنین دوز. ه شده استیدد ساعت اول 24الخصوص در  لیع

فـاحش و   اند کـاملاً  غلظت از سم تاپ استار قرار گرفته 4 هائی که در معرض های جلبکی شاهد و سلول بین رشد سلول اختلاف بررسی آماری،
   .دباش می سبز سندسموس و اثرگذاری سم بر این تولیدکنندگان اولیه در منابع آبیهای جلبک  بیانگر تخریب سلول معنی دار است،که

  
  .اثرات سمی ، .Sendesmus spعلفکش، تاپ استار، جلبک سبز، :کلیدی کلمات
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  قدمهم
کتورهایی اسـت کـه در   آلودگی آب شامل کلیه فا

ثیرگـذار  ژیکی آن تأ  کیفیت فیزیکی، شیمیایی و یا بیولو
، )16و  14( باعث آسیب رساندن بـه انسـان   و) 10( بوده

مطالعه . شوند می و محیط )12و  11، 7،  6، 2، 1(آبزیان 
اثـرات نـامطلوب   نـوع و  و تحقیق در خصوص میـزان و  

های در معرض خطر اجتناب ناپـذیر   ها در اکوسیستم آن
  ).18( باشد می

ی هـا نـوع آفـت کــش مــصرف      پسـاب ده  رهاسازی
 منـابع آبـی،   و سـایر   )17و  5( هـا  رودخانه درکشاورزی 

 ایـن تغییـرات گاهـاً   . شـود  مـی آبزیـان  تغییراتی در سبب 
در  وقتـی ایـن مـواد   . شود ها می باعث افزایش سمیت آن

، با انتقـال  )14(گردند  پیکره موجودات آبزی ذخیره می
یر ها به شکلی بیولوژیک تغی آفت کش ، عملاًموجودات

). 19و  15( نــدیاب مکــان داده و در محــیط گســترش مــی
بـا خـواص    کـه نوعی آفـت کـش هسـتند     ها علف کش

هـای هـرز راه    شـیمیایی علـف   حوزه کنتـرل  درمختلف 
 گیاهی مختلف های توسط انداماین مواد  جذب. اند یافته

و  گیـرد  صورت می های زیر زمینی اندام یا برگ از قبیل
ــث   ــف باع ــکال مختل ــرات در اش ــادتغیی ــد  زی و در رش

 هـا باعـث تغییـر در    علف کـش  .شوند  ساختمان گیاه می
هـا و   ، طویـل شـدن سـلول و تمـایز بافـت     سـلولی  تقسیم

از  .)14( شـوند  مـی  همچنین باعث فساد سلولی و بـافتی 
های پلانکتونی از طریـق تقسـیم    بککه تمامی جلییآنجا

هـا دارای   و تنهـا برخـی از آن   سلولی تکثیـر مـی شـوند،   
بنابراین تـاثیر ایـن سـموم بـر     ). 8(باشند  تکثیر جنسی می

 ارشـاد . هـا بسـیار بـارز و قابـل تامـل اسـت       روی جلبک
هــای خــود اعــلام نمــود کــه   در بررســی) 1( لنگــرودی

رنـاک  هـا سـمی خط   ها بـرای جلبـک   همواره علف کش
بطوریکه ماچتی و ساترن جز سموم . گردند محسوب می

بوده   Scenedesmus obliquusسمی برای  شدیداً
رسـد کـه حـداقل بـرای تمـام       هر چند به نظر مـی . تاس

از . سبز همـین وضـعیت وجـود داشـته باشـد      های جلبک
هـا از نظـر اقتصـادی در تولیـد مـواد       جلبـک که،  آنجائی

ر د، زیرا بطور مستقیم یـا غی ـ دارن پروتئینی اهمیت زیادی
 )3( ها ماهی ، بخصوصمستقیم در زنجیره غذایی آبزیان

بـا   همچنـین ایـن گـروه   . گیرند و همچنین انسان قرار می
محـیط افـزوده، از ایـن راه     اکسـیژن  عمـل فتوسـنتز بـر   
 شـوند  هـا مـی   های آلـوده و فاضـلاب   موجب تصفیه آب

بنابراین هدف از ایـن بررسـی، تعیـین میـزان اثـر       . )10(
ف کش تـاپ اسـتار بـر تـراکم و     های مختلف عل غلظت

رشد جلبک سـبز سندسـموس در منـابع آبـی و مقایسـه      
  .تهاس آن

  
  ها مواد و روش

لیتـری را   5/1عدد بطری  15در این آزمایش تعداد 
ها یـک لیتـر آب    با آب مقطر شستشو وبه هرکدام از آن

شیر که از فیلتر مخصوص عبور داده شده اسـت، اضـافه   
 )l)Oxidiargy سادیارژلآنگاه علف کش اک. نمودیم

 3را که به مقدار  )امولسیون% 3با نام تجاری تاپ استار (
روز  3-5(لیتر در هکتار مزارع شـالیکاری شـمال    5/3تا 

شود، براساس تغییرات داده  مصرف می) پس از نشا برنج
در ) Selenastrum bottle test )20شـده در روش  

دار لگـاریتمی،  ت بـه مق ـ زیردستگاه هود با استفاده از پیپ
میلـــی گـــرم در لیتـــر بـــه  1000و  76/214، 36/46، 10

 4این آزمـایش دارای  . ریختیمها  ترتیب در داخل بطری
 تکرار بوده، کـه از یـک شـاهد    3و هرکدام شامل  تیمار

سـپس  . نیز جهت مقایسه استفاده شده است )تکرار 3با (
نمونه استوک جلبـک سـبز    cc20ها مقدار  به همه بطری

محــیط  را کـه در  ) Scenedesmus sp(موسسندس ـ
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پـرورش داده شـده،   ) Zander – 8( 8کشـت زانــدر   
 350بـا  ی کـه  را بـه روی میـز آزمایش ـ   ها بطری ، واضافه

روشــن بــوده  روز دائمــاً 4لــوکس نــور مهتــابی در طــی 
بعـد از برداشـت نمونـه جلبکـی، بـا       .دادیم انتقال است،

. محکـم نمـودیم  هـا را   درب آن) اسـفنج ( استفاده از ابـر 
 ــ ــاه ب ــیلنگ  آنگ ــده و ش ــتریل ش ــت پاستوراس ــای  ا پیپ ه

هـا انجـام    هـوادهی بـه بطـری    ،پلاستیکی متصل به پیپـت 
و سـایر    هـای جلبکـی   های اولیه سـلول  نمونه. شده است

ــه ــس از    نمون ــه پ ــائی ک ــاعت از  96و  72، 48، 24ه س
، بـا اسـتفاده از لام شـمارش    تیمارها برداشته شـده اسـت  

ایتومتردر زیر میکروسکوپ، شمارش و جلبک یا هموس
 یـک در های سندسموس سلول آنگاه تعداد. گردیدثبت 

آنــالیز  آمــاری بــا در نظــر گــرفتن روش و لیتــر محاســبه
ــه ــانس یکطرف ــران ،واری ــرات می هــای  ســلولرشــد  تغیی

ــموس   ــی سندس ــانجلبک ــای در زم ــف ه ــیله مختل  بوس
، مـورد تجزیـه و    Excellو  Statgraghافزارهای  نرم
    .گرفتقرار لیل تح

  
  

  نتایج
های  اساس نتایج بدست آمده میانگین رشد سلول بر

ـــدای   جلبــک ســبز سندســموس در تیمــار شــاهد در ابت
سلول در لیتـر بــوده اسـت کـه     152/0 ×106آزمـایش 

سـاعت بـه    48، سـلول  198/0 ×106  ساعت 24در طی 
  ســــاعت بــــه   72و در طــــی  ســــلول 423/0 × 106
پــس از آن  .ســلول در لیتــر رســیده اســت 838/0 ×106

 در لیتــر ســلول 609/0×106انــدکی کــاهش یافتــه و بــه 
گرم در  میلی 10اول که با غلظت  در تیمار. رسیده است

 .اسـتفاده شـده بـود    لاکسـادیارژی  لیتر سـم علـف کـش   
در لیتـر   184/0 ×106های اولیه آن  میانگین تعداد سلول

سـاعت بـه ترتیـب     96و  72، 24بوده است کـه در طـی   
  و251/0 ×106 ،144/0 ×106 ،138/0 ×106بـــــــــــه

دارای روند افزایشی  ورسیده  در لیتر سلول 26/0 ×106
هـای   میانگین تعداد سـلول . ساعت بوده است 96در طی 

گـرم در   میلـی  4/46در تیمار دوم با غلظـت   سندسموس
 075/0 ×106بـه   111/0 ×106لیتر سـم علـف کـش از    

  .)1جدول (ست یده اسلول در لیتر رس
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  های جلبک سبز سندسموس غلظت از سم علفکش اکسادیارژیل بر سلول 4آزمایش اثر : 1جدول 

 تیمارها
)×106(ساعت آزمایش 96میانگین  تعداد و تغییرات سلولهای جلبک سندسموس درطی  

24ساعت  ابتدای آزمایش  ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 

 0.609 0.838 0.423 0.198 0.152 شاهد

1 0.184 0.138 0.144 0.251 0.260 

2 0.111 0.067 0.082 0.107 0.075 

3 0.175 0.080 0.117 0.161 0.094 

4 0.175 0.063 0.075 0.109 0.082 
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  اکسادیارژیل غلظت از علفکش  4های اولیه تحت تاثیر  های جلبک سبز سندسموس نسبت به سلول میانگین درصد تغییرات سلول: 1نمودار 

  )بدون شاهد(ساعت 96در) امولوسیون% 3تاپ استار(
 

بـا  ( های سندسـموس در تیمـار سـوم    تغییرات سلول
مشابه تیمار  ،)گرم در لیتر علف کش میلی 8/214غلظت 

 هـای اولیـه کشـت شـده     دوم بوده و متوسط تعداد سلول
ــی    175/0 ×106 ــه در ط ــت ک ــوده اس ــاعت  24ب در س

سلول در لیتر تقلیل یافتـه   08/0 ×106مجاورت سـم بـه 
و  سـلول  117/0 ×106سـاعـت بــه   48اما در طی .است

 مجـدداً   .سلول رسیده اسـت  161/0 ×106ساعت به 72
 تقلیل یافتـه سلول در لیتر  094/0 ×106ساعت به  96 در

ساعت و کاهش  72است که بیانگر افزایش کم در طی 
ر تیمار چهارم د). 1جدول (باشد  چشمگیر بعد از آن می

، سـیر  گرم در لیتر سم علـف کـش   میلی 1000با غلظت 
 72ها در طـی   نزولی و محدود شدن رشد و تکثیر سلول

سـلول بـه   175/0 ×106و از  بـوده  مشـهود  ساعت کاملاً
ز آن کـاهش  سلول رسـیده اسـت و پـس ا    109/0×106

  082/0 × 106گـردد کـه بـه     تراکم سلولی مشاهده مـی 
  .)1جدول (است  رسیدهلیتر  سلول در

بـه ترتیـب،   تیمارهای چهارگانه در ابتدای آزمایش 
لول نسـبت بـه تیمـار شـاهد     د سدرص 1/115و  73، 121
سم علـف   با ساعت در مجاورت 24پس از  اما. اند داشته

درصد به  8/31و  4/40، 8/33، 8/69کش این تراکم به 
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رونــد . رســیده اســت 4و  3، 2، 1ترتیــب در تیمارهــای 
های سندسموس نسبت به شـاهد در   کاهش درصد سلول

ا ام. اعت نیزدر همه تیمارها مشهود استس 72و  48طی 
اول درصـد تـراکم سـلولی     ، در تیمارساعت 96در طی 

سـاعت بـه    72درصـد در طـی    9/29افزایش یافتـه و از   
سـه تیمـار بعـدی دارای     امـا . درصد رسـیده اسـت   7/42

هـا از   باشند و درصد آن نزولی می با روندوضعیتی مشابه 
  .)2جدول (باشد  متغیر میدرصد  4/15تا  3/12

  
  

  های شاهد در  های جلبک سندسموس نسبت به سلول تغییرات سلولمیانگین درصد : 2جدول 
  های مختلف از علفکش تاپ استار ساعات مختلف تحت اثر غلظت

 تیمارها
 غلظت سم

میلیگرم در 
 لیتر

(%)ساعت آزمایش 96درصد تغییرات سلولهای جلبک سندسموس درطی  

24ساعت  ابتدای آزمایش  ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 

 400.7 551.3 273.3 130.3  - شاهد

1 10 121 69.8 34 29.9 42.7 

2 46.36 73 33.8 19.4 12.8 12.3 

3 214.76 115.1 40.4 27.7 19.2 15.4 

4 1000 115.1 31.8 17.7 13 13.5 
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  های شاهد در مجاورت با های سندسمموس نسبت به سلول سلول تغییراتدرصد میانگین : 2نمودار 

  مختلف تاتاپ استار در ساع شغلظت از علفک 4 
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  های اولیه در درصد کاهش سلولی جلبک سبز سندسموس نسبت به سلول: 3نمودار 

 شبانه روز 4علفکش اکسادیارژیل در طی  غلظت از 4 اثر

  
میــانگین درصــد تغییــرات ســلولی سندســموس در 

سـاعت نشـانگر رشـد سـلولی از       72تیمار شاهد در طی 
درصـد   3/551به ت اولیه ساع 24درصد در طی  3/130

ی اما پس از آن رشـد آن انـدک  . ساعت است 72در طی 
بر همین اساس  .رسد درصد می 7/400کاهش یافته و به 

گرم  میلی 10سندسموس در تیمار اول با های  رشد سلول
، درصـد  75ساعت به  24علف کش در طی در لیتر سم 

ــه  48 ــه  72 ،درصــد 26/78ســاعت ب  41/136ســاعت ب
های اولیه  درصد سلول 3/141ساعت به  96در درصد و 

  ).1نمودار (رسیده است 
  

  ساعت آزمایش 96در طی  سم علفکش تاپ استار بر جابک سبز سندسموسآنالیز آماری اثرات : 3جدول 
Source  S.Square D.f M.Square  F-ratio  P-value  
  0.0001  12.07  78832.3  4  315329.0  بین گروه

      6531.82  15  97977.3  درون گروه
        19  413306.0  کل

  
  LSD 95%های سندسموس درمتد آماری  اختلاف معنی دار در تاثیر سم علفکش تاپ استار بر سلول: 4جدول 

contrast difference +/- limits  
  121.809*296.05 )شاهد(2-1

3-1  320.55*121.809 
4-1  314.6*121.809 
5-1  321.15*121.809 
3-2  24.5121.809 
4-2  18.55121.809 
5-2  25.1121.809 
4-3  5.95-121.809 
5-3  0.6121.809 
5-4  6.55121.809 

  نشانگر اختلاف معنی دار بین شاهد و تیمارهای آزمایش است *
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 4/46در تیمار دوم این تغییـرات سـلولی بـا غلظـت     
و  72،  48،  24گرم در لیتر سم علف کش در طی  میلی

 57/67و  4/96،  87/73،  36/60عت به ترتیب به سا 96
درصد سلول اولیه کشت داده شده رسیده است و همین 

 71/45سـاعت بـرای تیمـار سـوم از      96تغییرات در طی 
در . گـردد  درصـد خـتم مـی    71/53درصد شـروع و بـه   

گرم در لیتر رشد سلولی کمتر از سـه   میلی 1000غلظت 
 شـده اسـت کـه   بکار بـرده   غلظت دیگر سم علف کش

 .درصد سلول اولیه رسیده است 36ساعت به  24پس از 
سـاعت   72 در ،درصـد  9/42ساعت  48ین تغییرات در ا

های  درصد سلول 86/46ساعت به  96 در درصد و 3/62
   ).1نمودار ( رسیده است ،کشت داده شده

  
   بحث

ــش      ــادیارژیل از علفک ــا اکس ــتار ی ــاپ اس ــای ت  ه
تغییـرات  کـه   ،اسـت یکاری بکاربرده شده در مزارع شال

. دگـرد  ساختمان گیـاه موجـب مـی    را در رشد و زیادی
 ، تـا ن تغییـرات از بازدارنـدگی محـض رشـد    حدود ای ـ

 عمومـاً  .)10(اسـت   کیفولـوژی رهای فاحش م ناهنجاری
 7( اسـت  متفاوتها بر موجودات زنده  آفت کشاثرات 

 و بـه خصـوص سـختی     pH ،عواملی نظیر دمـا . )  11و 
معنــی داری بــر مقاومــت و  تــاثیرات کــاملاًباعــث  آب،

 ).12( شـود  می ها در مقابل آفتکش حساسیت موجودات
به علت وجود غشـا   تاثیرات سموم بر حیات آبزیان غالباً

کـه مـواد    است، )Semi-Impermeable(نیمه تراوا 
هــا شــده و هیچگونــه  از طریــق پوســته خــارجی وارد آن

تـاپ اسـتار علـف     .)12(ها وجـود نـدارد    حفاظتی بر آن
، مـاده مـوثر موجـود در آن در نقـاط     کش تماسی است
ها  های  هرز  مزارع شالیکاری که در آن اولیه رشد علف

تاپ . کند یز وجود دارد، تجمع پیدا میهای سبز ن جلبک

شود و غشا سـلولی   استار باعث کاهش کلروفیل گیاه می
 یزن این حالت در آزمایش فوق. کند ها را متلاشی می آن

 غلظـت  4هـر  اثـر  چـون در روز اول،  .قابل مشاهده است
 ،3/46، 7/214، 1000( ارژیلـادی ــسم علف کـش اکس 

اثـری   جلبک سندسموس،بر رشد  )گرم در لیتر میلی 10
دارای سـیر  هـا   تیمار، تعداد سـلول  4در هر  و بودهمنفی 

 نمـودار  ، 2و  1ول اجد(  باشند نزولی نسبت به شاهد می
باعـث توقـف رشـد و بازدارنـدگی      ارسم تـاپ اسـت   ).2

کـه کـاربرد    زمـانی  .اسـت  شـده ) 14( ی جلبکها سلول
ــیس    یــک علفکــش در یــک زیســتگاه طبیعــی در انگل

پرنـدگان را طـی دو دهـه     برخی از% 65توانسته است تا 
بنابراین در یک محیط بسته آبی همچون ). 9( نابود کند

حتـی  در مدت زمان کوتاه، این اثرات منفی بـه را  مزارع
ی هـا  تعـداد زیـادی از سـلول    چنانکه. قابل مشاهده است

نمودار ( اند تلف شده در تیمارهای آزمایشی سندسموس
3( .  

هـای خـود بـه اثـر      در بررسـی  )1( لنگـرودی  ارشاد
 .هـا پـی بـرده اسـت     ها برروی جلبک خطرناک علفکش

Piri   و Ordog)21 (  انـد کـه بــین    نیـز اعــلام نمـوده
 .ها رابطه معکوس وجود دارد حلالیت و سمیت علفکش

اما مقدار غلظت هر سم، خود معیـاری تعیـین کننـده در    
 10در غلظـت   چنانکـه . شدت اثـر آن بـر جلبـک اسـت    

در  ،اگرچه سـیر نزولـی رشـد سـلولی     ،گرم در لیتر میلی
ــده مــی 72طــی  ــد   ســاعت دی ــا پــس از آن رون شــود ام

 های سلول درصد رشد در 13و حدود  گردیدهبرعکس 
انگر تاثیر بی، که قابل مشاهده استسندسموس  دهباقیمان

سـاعت   72پـس از   سم مخصوصـاً  این دوز ازبسیار کم 
 هـای   سـلول  شـود کـه پـس از آن    یاحتمال داده م .است
 تاپ اسـتار  در این غلظت از سم به رشد خویش یجلبک
 بنـابراین  .)3 و نمـودار  1جـدول   (د ن ـد ادامه دهننتوا می
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هـای جلبکـی    لرشـد سـلو  افزایش غلظت سم با کاهش 
گرم  میلی 4/46که در غلظت  طوریرابطه مستقیم داشته ب
 درصـد  8/33 تـا  3/12هـای جلبکـی    در لیتر، رشد سلول

 ،گـرم در لیتـر   میلـی  1000در غلظت این رشد  اما. است
های جلبکـی شـاهد    درصد نسبت به سلول 8/31تا  5/13

غلظت بالای سم بر کـاهش رشـد   که بیانگر تاثیر  ،است
در  .)1جـدول  ( اسـت   هـای جلبـک سندسـموس    سلول

حقیقت غلظت زیـاد سـم اکسـادیارژیل مـانع از تقسـیم      
سلولی جلبک سـبز سندسـموس شـده و نـابودی تعـداد      

  ).14( ها را رقم زده است زیادی از این سلول
افـزایش غلظـت    ساعت اول، 24ر، در گاز طرف دی

 ای سلول جلبک بیانگر رابطهعلف کش با کاهش تعداد 
 10غلظـت   مجـاورت  دراین کاهش زیرا  .است مستقیم
. های اولیه اسـت  نسبت به سلولدرصد 25سم، گرم  میلی

 6/39 بـه  ،گرم در لیتـر  میلی 4/46که در غلظت  در حالی
ــر  8/214، درصــد درصــد و در  3/54میلــی گــرم در لیت

های  سلولدرصد نسبت به  64گرم در لیتر به  میلی 1000
 کاهشـی  تغییـرات  رونـد  این چنینهم. رسیده است اولیه

 تیمار آزمایشی نیز 4در هر  ساعت 96و  72، 48در طی 
  ).3نمودار ( شود هم دیده می

شـبانه   4 پایـان بطور کلی متوسط تلفات سـلولی در  
دیـده  نسبت به تـراکم اولیـه    4و  3، 2تیمارهای روز در 

گـرم در لیتـر    میلی 10غلظت که در  حالی در. شده است
به طور متوسط نه تنها تلفاتی مشـاهده  اعت س 96طی  در

درصد نیز  3/141به مقدار  بلکه رشد سلولی ،نشده است
قابــل ملاحظــه اســت، کــه بیــانگر عــدم تــاثیر دوز فــوق 

 24در  بزرگ مرگ و میر پس از یک شوک مخصوصاً
ــت ــاعت اول اسـ ــودار( سـ ــر .)1 نمـ ــه  بـ ــاس نظریـ اسـ

Freedmen )18 (  ــده د ــر آلاین ــوع و اث ــر ن ــلاوه ب ر ع
هـا نیـز امـری     محیط آبی، مطالعه و تحقیق بـر مقـدار آن  

محیط ها در  زمانی آلایندگی آن. رسد ضروری بنظر می
ها هم مـلاک   دار خواهد بود که حجم و مقدار آن معنی

 خـلاف نظریـه رحیمـی بشـر     بر. و معیار عمل قرار گیرد
هـا   ، علاوه بر عنوان سم از حجم بکار بـرده شـده آن  )8(

هم باید اطلاعات کافی در دسترس باشد، در محیط آبی 
  .ارزیابی نمود ها ها را بر جلبک تا بتوان تاثیرات آن

، در تـاثیر علفکـش مـاچتی و    )4(پیری و همکاران 
ساترن بر دافنی ماگنا، بدین نتیجـه رسـیدند کـه غلظـت     

 سـاعت،  24مـدت  ه درصـدی دافنـی ب ـ   50موثر تلفـات  
گـرم   میلـی  46/4گرم در لیتر برای ماچتی و  میلی 49/18

ــت    ــاترن اس ــرای س ــر ب ــالی در. در لیت ــرف   ح ــه مص ک
) مـاچتی (درصـد و   50 ،)ساترن( های مورد نظر علفکش

از طـرف دیگـر غلظـت    . درصد امولسیون بوده است 60
  کــه )امولســیون% 3( گــرم در لیتــر تــاپ اســتار  میلــی 10
علفکـش دیگـر    2برابر دوز کاربرد آن کمتر از  20-17

 30، توانســته اســت بــیش از ســاعت 24در طــی  ،اســت
بنـابراین  . های سندسموس را کـاهش دهـد   درصد سلول

توان گفت که نوع سموم نیز در اثرگذاری بر محـیط   می
پ استار بیشـتر از دو نـوع دیگـر    متفاوتند و اثر سمیت تا

   .باشد می
های  برابر شدن تعداد سلول 4از نکات حائز اهمیت 

یط معمـول  جلبک سندسموس در تیمـار شـاهد در شـرا   
 10( این افزایش سلولی در تیمار اولی. )2نمودار ( است
 4/1هم بـه نسـبت   ) گرم در لیتر علفکش تاپ استار میلی

تیمـار   3امـا تـاثیر سـم بـر     . استساعت  96برابر در طی 
که نـه تنهـا افـزایش سـلولی مشـاهده       دیگر بحدی است

کاهش سلول سندسـموس در تیمارهـای   شود، بلکه  نمی
 اســـت% 1/53و % 3/46، %4/32ه ترتیـــب، بـــ 4و  3،2

توان گفت کـه افـزایش غلظـت     بنابراین می. )3نمودار (
های  سم به صورت تصاعدی باعث نابودی فیتوپلانکتون
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تواند  می ها غلظت بالای آنشود هرچند  محیط آبی نمی
بـالای   کـاربرد یعنـی  . تاثیر بیشتری در محیط داشته باشد
 اسـت کـه بـر کیفیـت     سم تاپ اسـتار از جملـه عـواملی   

بنـابراین  ). 10( باشـد  بیولوژیک منبع آبی تاثیرگـذار مـی  
 ــ قطــع و یقــینبطــور  ر بــر چرخــه حیــات آبزیــان هــم اث
مطالعــات نشــان داده  .)12و 11، 7، 6، 2، 1( گــذارد مــی

ها در محیط  آبـی متفـاوت    است که پایداری آفت کش
کـاهش   هـا  اثـرات آن  بوده و بطور کلی با گذشت زمان

مـرگ و  نتایج آزمایش فوق نشان داد کـه  ). 22(بد یا می
گرم در لیتر علف کش به  میلی 10میر سلولی در غلظت 

 48، درصـد  25سـاعت اول   24ه شـده در طـی   کار بـرد 
ســاعت  72درصــد بــوده اســت و در طــی  7/21ســاعت 

های سندسموس  افزایش سلول برعکس گردیده و روند
در برابـر  4/1های اولیه کشـت داده شـده    نسبت به سلول

میـزان مـرگ و میـر     .اسـت  شـده  ساعت از آزمایش 96
 4/46و  10در غلظت  سندسموس جلبک سبز های سلول
تا   6/3 بین آزمایشگرم در لیتر علف کش در طی  میلی

 8/214( 3تیمارهـای   که در در حالی .درصد است 6/39
گرم در لیتر سم تـاپ   میلی 1000( 4و  )گرم در لیتر میلی
هـای جلبکـی از بـین     درصد از سـلول  50از  بیش )استار
ــه ــد رفت ــر ایــن تلفــات در ). درصــد 3/54-64( ان  24اکث

ها به تـرمیم   عد از آن سلولب. ساعت اول روی داده است
  .)3نمودار ( اند خود پرداخته

 4دار بـین   اختلافی معنـی اگرچه  در بررسی آماری،
 رشــد بــین امــا اخــتلاف. تیمــار آزمایشــی وجــود نــدارد

 4 هائی کـه در معـرض   های جلبکی شاهد و سلول سلول
فـاحش و   انـد کـاملاً   غلظت از سم تاپ استار قرار گرفته

آمـاری   تحلیـل ایـن    ).4 و 3جـداول  ( باشد دار می معنی
 هـای جلبـک سـبز سندسـموس و     بیانگر تخریـب سـلول  

یدکنندگان اولیه در منابع اثرگذاری سم بر این تول شدت
    .باشد آبی می

هـای انتخـاب شـده  علـف کـش       ظـت غل بطورکلی
اکسادیارژیل در کـاهش رشـد سـلولی جلبـک سـبز در      

در محیط  افزایش غلظت آن .داردهای آبی نقش  محیط
. گـردد  مـی  هـای جلبکـی   سبب مرگ و میر بیشتر سـلول 

ــالا کــاربرد غلظــت ورود بــیش از حــد مجــاز  ، وهــای ب
در  علـی الخصـوص   ،)13 و 5( در منابع آبـی  ها آفتکش
 ها ترکیبات آلی مثل متیل جیـوه  محلول آن در که زمانی

باشـد، باعـث توقـف    ) قسـمت در میلیـون   1/0ه میزان ب(
 ).10( شـوند  هـا مـی   فتوسنتز و مرگ و میـر فیتـوپلانکتن  

 )10( کاهش کیفیت آب و تولید اکسـیژن  این، علاوه بر
تـراکم   تقلیلچه به صورت مستقیم و چه غیر مستقیم در 

در نهایـت باعـث    .باشـد  مـی ر اذها تـاثیر گ ـ  نووپلانکتئز
از طـرف دیگـر بـا     .گردد می ات منابع آبیکاهش تولید

برخی از  ترکیبات سمی توجه به طولانی بودن نیمه عمر
و ذخیــره شــدن در پیکــره موجــودات   )6( هــا آفــتکش

تواننـد بـر حیـات سـایر آبزیـان همچـون        می )15( آبزی
تـوان   مـی  ینابنـابر . ر باشـد نیز تـاثیر گـذا   و انسان ماهیان
دارای غلظـت ذکـر شـده،     4تاپ استار با هـر   سم گفت

   .های آبی است فی در اکوسیستمناثرات اکولوژیکی م
  

  یسپاسگزار
فرض است  ما ، برو ثنای خداوند متعال بعد از حمد

نسـتیتو  اوقـت   و معـاونین محتـرم   محتـرم  که از ریاسـت 
دلیل حسـن نظـر   ه المللی ماهیان خاویاری ب تحقیقات بین

هــای پژوهشــی و  فــراهم نمــودن بســتر اجــرای طــرح در
مـا بـه معضـلات زیسـت محیطـی، تشـکر        دانشافزایش 
همکــاران محتــرم بخــش  محققــان وهمچنــین از . نمــایم
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را  کـه در اجـرای کـار مـا     و اطلاعـات علمـی   اکولوژی
  .میاند صمیمانه سپاسگزار یاری نموده

  
  منابع 

سموم بـررسی اثرات  .1378 ،.ـه  ،ارشاد لنـگرودی .1
ــک    ــر جلب ــت ب ــوزان و تیل  Selenastrumهین

capricornutum   ای و مـرگ   و رفتـار تغـذیـه
پایــــان نامــــه   ، Daphnia magnaو میـــــر 

، دانشگاه آزاد اسـلامی لاهیجـان   ،کارشناسی ارشد
  . ص96

تشـخیص   .1374 ،ویـکوســوا  .بـی  و اسـوبـودا  زد .2
های ماهی  ها و مسمومیت پیشگیری و درمان بیماری

  .ص241، شریف روحانی) رجمهت(
ـــری .3 ــوچی ؛.م ،پیـ ــامی بلـ ، .و  ،اوردگ و. ش ،نظـ

سموم دیـازینون و مالاتیــون  بـررسی اثرات  .1377
بـر روی مــرگ و میــر مــاهی     و مـاچتی و ساتـرن

شماره  ،سال هفتم ،مجله علمی شیلات ایران ،سفید
  .9-19 ، ص4

 و. غ  ،امینـی رنجبر ؛.ش  ،نظامی بلوچی ؛.م ،پیـری .4
اکوتوکسیکولوژیکی  مطالعات .1376 ،.و ،اوردگ

و تعیین اثر سموم ماچتی،   Daphnia magnaبا 
مجله  ،زینون و ملاتیون بر این ارگانیزمساترن، دیا

- 35، ص3شماره  ،سال ششم ،علمی شیلات ایران
23.   

های کیفیت منابع آب  نگرانی .1380 ،.م تجریشی، .5
 آب وکشور، دومین کنفرانس آسیایی  در

  .ص17-26.سازمان آب: تهران ،فاضلاب
نابودی آفات کشاورزی به . 1388 ،.جوهری، م .6

ها، سایت شرکت سهامی آب  قیمت آلودگی آب

 16یکشنبه ، www.glrw.irای گیلان،  منطقه
  .1388اسفند، 

و  .ف، یغمـایی  ؛.م، پیـری  ؛.ا، کمـالی ؛ .شاملوفر، م .7
سمیت حاد دیازینون برروی . 1384 ،.م.ن، یمختوم

فیل مـاهی و قـره   ( دو گونه از بچه ماهیان خاویاری
ــرون و توســعه ، نخســتین همــایش ملــی شــیلات  )ب

، ص لامی واحـد قائمشـهر  پایدار، دانشگاه آزاد اس ـ
75. 

، )ترجمـه ( فیتـوپلانکتـون.  1379، .م ،رحیمی بـشر .8
  .ص203 انتشـارات شهـر سبـز،

هـای   ها و محـیط  آفت کش. 1376، .م ،صادقی راد .9
، انسـتیتوتحقیقات بـین المللـی    آبی، سـمینار علمـی  

  .ص14ماهیان خاویاری، 
مهنـــــــدسی محــــــیط  ،1377  ،.م ،عبـاسپـــــــور .10

ـــست ــد انتشــارات دانشــگاه آزاد اســلامی  ،زی ، جل
   .ص550، اول

ــژاد، ر .11 ــژاد.ع.، ش؛ نظــامی.علــی ن ؛ .، ک؛ مهــدی ن
ــد.، حخــارا ــین . 1384 ،.ج، و میرزایــی .، ذ؛ پژن تعی

قـارچ کـش    غلظت کشندگی حشره کش ریجنت،
هینوزان و علف کش رانداپ برروی بچه تاسماهی 
ــین    ــرانس سراســری و اول ــیزدهمین کنف ــی، س ایران
کنفرانس بین المللی زیشت شناسی ایران، دانشـگاه  

   .180، ص گیلان
 .1382 ،.ف  ،کشـــــــور دوســــــت چوکـــــــامی .12

دو ســـم علـــف کـــش   LC50 96hتعیـیــــن
ـــر روی   سـ ـــالاتیون بـ ـــره کـــش مـ ـــرن و حشـ اتـ

کارشنـــاسی  پایــان نامــه ،بچـــه مـاهیـــان قــره بــرون
 ،انشـــگاه آزاد اســـلامی واحـــد لاهیجـــاندارشـــد 

 .ص 38
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ــی، ح .13 ــوی، ا.کرامتـ ــژاد، ل . ح.؛ محـ ــدل نـ ، .و عبـ
ــیمیایی آب   . 1386 ــی و ش ــت فیزیک ــی کیفی بررس

ــال    ــتان س ــار و تابس ــاد در به ــهر گناب ، 86شــرب س
روشـــن مجلــه علـــوم پزشـــکی و   انتشــارات افـــق 

، 3خـــدمات بهداشـــتی درمـــانی گنابـــاد، شـــماره  
  .33-40، ص1386پاییز 

ـــژاد .14 ـــدی ن ـــرخی از   .1384 ،.م ،مه ـــا ب ـــایی ب آشن
هـــا بـــر  ررسی اثــر شوینـــدهبـــ(هــای آب  آلاینـــده

ــرلا   ــبز کلـ ــک سـ ـــارورزی  ،)جلبـ ــزارش کـ   ،گـ
ــت  ــیط زیســ ــوژی محــ ـــاه آزاد دا ،تکنولــ نشگــ

  .ص40، ناسلامی واحد لاهیجا
ـــن  .15 ـــصری تـجــ ــت   .1375 ،.م ،نــ ـــن غلظــ تعییــ

دیــــازینون  )  حشــــره کـــش (کشنــــده ســـــم  
درصـــد بــــر  60درصـــد و امولســـیون  5گرانـــول 

ـــزلی  ــالاب ان ـــاهی ســیم ت ــان  ،روی جمعیــت م پای
اســـلامی  نامـــه کارشناســـی ارشـــد دانشـــگاه آزاد

  .ص63، واحد لاهیجان
، رضـــــایتو . مشـــــایقی،  ؛.ا.ک.، سهنرپـــــژوه .16

ــره کــش  . 1383 ،.م.س ــای حش ــی بقای ــای  بررس ه
ون و آزینفــــــــوس متیــــــــل در آب دیــــــــازین
ــه ــال   رودخان ــیمینه در س ــاد و س ــای مهاب ، 81-82ه

خلاصــه مقــالات هشــتمین همــایش ســم شناســی و 
ــوم   مســمومیت ــران، انتشــارات دانشــگاه عل هــای ای

ــران،     ــانی ته ــتی و درم ــدمات بهداش ــکی و خ پزش
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17. Arshad, U.; Aliakbar, A.; Sadeghi, M.; 
Jamalzad, F. and Chubian, F., 2005. 
Pesticides (Diazinon and Butachlor) 
monitoring in waters of the Shahid 
Beheshti Sturgeon Hatchery, Rasht, Iran. J 
of Appl. Ichthyol. Blackwel Verlag Berlin, 
22 (Suppl. 1) (2006), 231-233.  

18. Freedman, B., 1989. Environmental 
ecology, the impacts of pollution and other 
stresses on ecosystem structure and 
function department of biology and school 
for resource and environmental studies. 
Dalhousic university Halifax Nova scatia 
Canada,p: 180-224. 

19. Faust, S.D. and Aly, D.M., 1964. J. Amer 
water works assoc. 56/267.  

20. Miller, W.E.; Greene, J.C.; Mervim, E.A. 
and Shiroyama, T., 1978. The Selenastrum 
capriconutum printz  algal assay bottle 
test, EPA-600/9-78-018:1/126. 

21. Piri, M. and Ordog, V., 1992. Effect of 
some herbicides commonly used in Iran on 
Selenastrum carpricornutum and Daphnia 
magna, pp.54. 

22. Tamim, M.V. and Weigmann, D.L., 1988. 
Pesticides continuing dilemma Journal 
water pollution control federation. 
Washington .D.C.1199-1205. 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

