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و سولفات روي در  )NAA , IBA(هاي گیاهی هاي مختلف هورمونأثیر غلظتت
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  چکیده

ننده ایندول بوتیریک اسید، نفتالین استیک اسید و ترکیب این دو تنظیم ک سولفات روي، مختلف هاي منظور بررسی اثر غلظت به
IBA+NAA) (اطراف چالوس اجرا  اي در در گلخانه 1388، آزمایشی در سال دراسنا بلالی مینیاتوريخشبی  هاي نیمه زایی قلمه بر ریشه

این آزمایش در قالب یک طرح . هاي مادري که در بستر گلخانه کاشته شده و فاقد جوانه بودند تهیه شد هاي مورد نیاز از پایه قلمه.  گردید
 1000 ، 2000 ، 3000(طح کننده ایندول بوتیریک اسید در چهار س تنظیم ،تیمارها شامل. تیمار اجرا گردید  19تصادفی در سه تکرار و  کاملاً

گرم در لیتر، ترکیب این دو تنظیم کننده  میلی) 0و 1000، 2000، 3000(سطح  کننده نفتالین استیک اسید در چهار گرم در لیتر، تنظیم میلی) 0و
NAA+IBA 1000+  3000،  3000+  2000،  2000+ 2000،  1000+  2000،  3000+  1000،  2000+  1000،1000+  1000( با غلظت  ،

ته  گرم در لیتر تهیه شده  و میلی) 0، 1500، 3000، 5000(و سولفات روي در چهار سطح  گرم در لیتر میلی) 3000+  3000،  2000+  3000
 IBA مربوط به تیمار دار شده  هاي ریشه ج نشان داد که بیشترین درصد قلمهنتای. هاي فوق قرار گرفت در محلول ها به مدت پنج ثانیه قلمه

گرم در لیتر  میلی ) 2000+1000(  با غلظت (IBA+NAA)و  گرم در لیتر میلی 2000با غلظت  NAAگرم در لیتر و تیمار  میلی 2000باغلظت
گرم در لیتر و  میلی 2000باغلظت IBA مربوط به تیمار وزن خشک  و وزن تر بیشترین. م در لیتر بودگر میلی 3000روي با غلظت  و سولفات

 3000و سولفات روي با غلظت  گرم در لیتر میلی )2000+1000( با غلظت (IBA+NAA)و  گرم در لیتر میلی 2000با غلظت  NAAتیمار 
 2000با غلظت  NAAگرم در لیتر و تیمار  میلی 2000غلظت با IBA ط به تیمار مربو طول ریشه تعداد وبیشترین . گرم در لیتر بود میلی
بهترین و گرم در لیتر  میلی 3000و سولفات روي با غلظت  گرم در لیتر میلی ) 2000+1000( با غلظت (IBA+NAA)و  گرم در لیتر میلی

و  گرم در لیتر میلی 2000با غلظت  NAAو تیمار گرم در لیتر  میلی 2000 غلظت باIBA دار شدن مربوط به تیمار  سرعت ریشه
(IBA+NAA) و در نهایت بهترین تیمار . گرم در لیتر بود میلی 3000غلظت گرم در لیتر و سولفات روي با  میلی )2000+1000( با غلظت

  .گرم در لیتر است میلی 2000با غلظت  IBA مربوط به 
  

 .Dracaena fragran، هاي نیمه خشبی ستیک اسید، ریشه زایی، قلمهوتیریک اسید، نفتالین اایندول ب :کلیدي کلمات
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  مقدمه
Dracaena fragrans.(L.) ker Gawl  بومی

پسـندد و بـه    مناطق حاره است و آب و هواي گرم را می
مرطـوب آفریقـا رشـد     هاي گرم و طور طبیعی در جنگل

هـاي گـرم و مرطـوب     در ایـران در گلخانـه   .)4( کند می
بـه سـختی    از طریـق بـذر   تکثیـر آن  .شـود  نگهداري مـی 

 زیرا ممکن اسـت بـه دلایـل محیطـی،     گیرد، صورت می
ماننـد مناسـب نبـودن    (توانایی تولید بذر را نداشته باشـد  

بـه طـور   ، کـه  ا و رطوبـت نسـبی بـراي گـرده افشـانی     دم
بنـابراین بـراي    .)14( )کنـد  معمول تولید گل و بذر نمـی 

کثیر ت .ویشی استفاده کردر تکثیرازدیاد این گیاه باید از 
  .شود انجام میهاي نیمه خشبی ساقه  دراسنا از طریق قلمه

هاي تکثیر  ترین روش قلمه زدن یکی از معمولی
طور  رویشی است که امروزه به دلیل کم هزینه بودن به

اما مشکل اینجاست . گیرد وسیعی مورد استفاده قرار می
این  بر. ثیر کردتوان با قلمه تک ي گیاهان را نمی که همه

زا  یاهان را به نام گیاهان سخت ریشهاساس این گ
ی برگدار بهاي نیمه خش تکثیر به وسیله قلمه. شناسیم می

عطفی در امر گسترش ارقام و  امروز به صورت نقطه
هاي علفی یا چوبی جدید مورد توجه قرار گرفته  گونه
   .)14( است

 هایی ط کشت عاملی است که بر درصد قلمهمحی
اي که روي آن ایجاد  شوند و نوع ریشه دار می که ریشه

محیط کشت باید رطوبت و اکسیژن . شود موثر است می
  .)3( زا باشد عاري از عوامل بیماري کافی داشته و

ریشه  ها با مواد مختلف براي انگیزش تیمار قلمه
از جمله قرار . باشد اي کهن می نابجا داراي تاریخچه

ها که  غلات در شکاف ته قلمه جوانه زده دادن بذر
اروپاي قدیم روشی قدیمی است و مردمان خاورمیانه و 

این روش داراي مبناي علمی . ندا کرده از آن استفاده می

جوانه زنی تولید ایندول باشد زیرا بذرهاي در حال  می
 .)13( باشد نماید که اکسین طبیعی می استیک می

ی معمولاً زای هاي مورد استفاده در ریشه اکسین
  :هاي سنتز شده هستند شامل اکسین

 (NAA) , (IBA)یر، در تحریک  ثأحداکثر ت
اگرچه . دهاي نابجا را این دو اکسین دارن تولید ریشه

هاي جدیدي که اثر محرك  جستجو براي یافتن اکسین
  .)7( زایی داشته باشند، هنوز ادامه دارد بر ریشه

(IBA) فاده همگانی احتمالاً بهترین ماده براي است
است، زیرا در غلظتی گسترده، غیر سمی بوده و براي 

هاي گیاهی موثر  زایی در بسیاري از گونه یشهتسهیل ر
  .)19( است

که به این منظور به کار برده هایی  از جمله اکسین
، نفتالین استیک   (IAA)اند، ایندول استیک اسید  شده

 (IBA)و ایندول بوتیریک اسید  (NAA)اسید 
  .باشند می

عنصر روي، به علت شرکت در تشکیل ماده پیش 
آن تولید  یعنی تریپتوفان و تبع (IAA)ساز اکسین 

ها را  تواند ریشه زایی در قلمه اکسین از تریپتوفان می
  .)20و  13( تحریک و تقویت نماید

اند که عنصر روي  برخی از محققان اظهار داشته
(ZN) ه ویژه اسید ها ب نوبه علت شرکت در سنتز هورم

ایندول استیک و پیش ساز آن تریپتوفان و حتی 
ویت ترکیبات کمکی ریشه زایی کلروفیل باعث تق

ه این که تولید بافت با توجه ب. شود هاي مادري می بوته
الاتر اسید ایندول زایی مناسب در مقادیر ب پینه و ریشه

ي افزایش مقدار این گیرد، لذا برا استیک صورت می
به  (ZN)ها، مصرف کودهاي حاوي روي  مهماده در قل

ملاً موثر واقع  علت شرکت در سنتز تریپتوفان کا
   .)2(شود  می
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 33  ... و )NAA , IBA(هاي گیاهی هاي مختلف هورمونأثیر غلظتت

ثابت شده است که عنصر روي ارتباط نزدیکی با 
میزان اکسین موجود در گیاه دارد و کمبود روي باعث 

شود که نتیجه آن  فزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز میا
 .)1( باشد می) IAA(ستیک اکسید شدن اسید ایندول ا

این عنصر روي نقش بسیار مهمی در گیاه ایفا کرده، 
هاي مختلف نقش دارد و  سازي آنزیم عنصر در فعال

اختصاصاً توسط روي فعال  نهیدرازاکربنیک آنزیم 
دهد که درصد  هاي انجام شده نشان می بررسی. شود می

 49(وقوع کمبود روي میان عناصر ریز مغذي بیشترین 
  .)17( بوده است) درصد

اند،  ختلفی در کارآمدي روي شناخته شدهعوامل م
روي توسط ریشه، توان به ظرفیت جذب  جمله میاز 

سازي هاي مختلف گیاه، آزاد نسبت روي در قسمت
اي و  روي از ریشه، گسترش سیستم ریشه 1سیدروفرهاي

  .)10و 9( راندمان استفاده از روي اشاره نمود
  

  ها مواد و روش
هاي مختلف سولفات  به منظور بررسی اثر غلظت

، نفتالین استیک اسید و ندول بوتیریک اسیدای ،روي
بر ریشه  )IBA+NAA( ترکیب این دو تنظیم کننده

هاي نیمه خشبی دراسنا، آزمایشی در سال  زایی قلمه
.  اطراف چالوس اجرا گردید اي در در گلخانه 1388

ادري که در بستر هاي م هاي مورد نیاز از پایه قلمه
 20-15گلخانه کاشته شده و فاقد جوانه بودند به طول 

براي انجام این تحقیق از طرح کاملاً  .متر تهیه شد سانتی
 10تیمار در سه تکرار و در هر تکرار  19تصادفی با 

  . قلمه استفاده شد
سطح  4شامل  هاي بکار رفته در این آزمایش تیمار

گرم در  میلی 3000، 2000، 1000، 0با غلظت  IBAاز 
                                                             

1 Sidrophores 

، 2000، 1000، 0غلظت با  NAAسطح از  4لیتر، 
کننده  گرم در لیتر، ترکیب این دو تنظیم میلی 3000

NAA+IBA)(  با غلظت)2000(، )1000+  1000  +
1000( ،)3000  +1000( ،)1000  +2000( ،)2000  +
2000( ،)3000  +2000( ،)1000  +3000( ،)2000  +
گرم در لیتر و سولفات  میلی) 3000+  3000(و ) 3000

گرم در  میلی 5000، 3000،  1500، 0 سطح 4 روي در
از متر  سانتی 5/2که حدود  ها براي تیمار قلمه. بود لیتر

اي در بشر حاوي  ثانیه به طور دسته 5به مدت ها  ته آن
هر یک از تیمارها، تیماردهی شده و سپس هر قلمه به 

هاي حاوي  گلدان طور جداگانه در قسمت وسط
  .کاشته شد کوکوپیت و پریلایت

هاي  رصد قلمهزایی، صفاتی از قبیل د پس از ریشه
تر و وزن خشک، تعداد و طول ریشه  دار شده، وزن  ریشه

انه هر با خارج کردن جداگ .مورد ارزیابی قرار گرفت
ه ها ریش هایی که در آن تکرار و شمارش تعداد قلمه

دار شده  هاي ریشه صد قلمهزایی انجام شده بود، در
هاي هر تکرار به طور جداگانه از  ریشه .مشخص گردید

عدد به دست  ند،محل گره قطع گردیده و توزین شد
تر ریشه براي هر تکرار محسوب  آمده به عنوان وزن

ها در  نمونه ،ریشه براي بدست آوردن وزن خشک .شد
ساعت  24براي مدت  گراد درجه سانتی 105آون 

ها با خارج  تعداد ریشه .توزین شدند سپس خشک و
شمارش و  ها از محیط کشت، مه ریشهنمودن ه

ها به وسیله خط کش  طول همه ریشه .یادداشت گردید
   . گیري شد اندازه

ها و آزمون مقایسه میانگین از  تجزیه واریانس داده
و Mstatc آفزار  طریق آزمون دانکن با استفاده از نرم

  .انجام شد Excelافزار  نرم رسم نمودارها توسط
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  نتایج
 دهد، نشان می )1جدول (ها  نس دادهتجزیه واریا

 %1اثر تیمارها بر روي میانگین مربعات صفات در سطح 

داشته و صفات ارزیابی  دار آزمون دانکن اختلاف معنی
.اند ر تیمارهاي اعمال شده قرار گرفتهثیأشده تحت ت

  
  ات مورد بررسینتایج تجزیه واریانس صف :1جدول 

درجه  منابع تغییرات
 آزادي

 طول ریشه وزن خشک تر وزن تعداد ریشه
  هاي درصد قلمه

 دار شده ریشه 

 0  /53** 142/27** 011/0**   369/0  ** 565/2  ** 18 تیمار 

 003/0 197/0 000/0 002/0 005/0 38 خطا

C . V. (%)  42/3 74/2 07/1  74/9 93/11 
  01/0ر تیمارها در سطح معنی دار بودن اث** 

  
  تعداد ریشه
هــا در هــر قلمــه در تیمــار مخلــوط دو  تعــداد ریشــه

 )2000+1000(با غلظـت  ) IBA+NAA(تنظیم کننده 
گرم در لیتر بالاترین مقـدار بـوده و اخـتلاف آن بـا      میلی

ــوط    ــا مخلـــ ــایر تیمارهـــ ــاهد و ســـ ــاي شـــ   تیمارهـــ
)IBA+NAA (دار است درصد معنی 1طح س رد .  

بـا غلظـت    IBAها در هر قلمه در تیمار  هتعداد ریش
گرم در لیتر بالاترین مقـدار بـوده و اخـتلاف     میلی 2000

  1ار شـاهد در سـطح   و تیم ـ IBAآن با سـایر تیمارهـاي   
  . دار است درصد معنی

ــا  Znso4هــا در هــر قلمــه در تیمــار   تعــداد ریشــه ب
گـرم در لیتـر بـالاترین مقـدار بـوده و       میلی 3000غلظت 

و شاهد در سطح Znso4  تیمارهاي با سایر اختلاف آن
  . دار است درصد معنی 1

با غلظت  NAAها در هر قلمه در تیمار  تعداد ریشه
 NAAگرم در لیتر بالاترین مقدار بوده و بـا   میلی 2000

 1گـرم در لیتـر و شـاهد در سـطح      میلـی  3000با غلظت 
ــا  NAAدارنشــان داد ولــی بــا  معنــیدرصــد اخــتلاف  ب

گـرم در لیتـر اخـتلاف انـدکی داشـته       میلی 1000غلظت 

دار نیســت  درصــد معنــی 1ه ایــن اخــتلاف در ســطح کــ
  ).1 شکل(

  
  وزن تر ریشه 

ها مربوط بـه ایـن صـفت نشـان      مقایسه میانگین داده
وجود بین سـطوح مختلـف تنظـیم    دهد که اختلاف م می

رصــد آزمــون دانکــن د 1هــا بــا شــاهد در ســطح  کننــده
  . دار است معنی

تـر   ایندول بوتریـک اسـید بیشـترین وزن    با در تیمار
گــرم در لیتــر و  میلــی 2000بــا غلظـت   IBAمربـوط بــه  

ــم ــرین وزن ک ــه   ت ــوط ب ــر مرب ــت   IBAت ــا غلظ  3000ب
این دو تیمار با هـم اخـتلاف    که ،گرم در لیتر است میلی
  . دار دارند معنی

2000 IBA با سایر تیمارهايIBA   و با شـاهد داراي
  . دار است اختلاف معنی

تر ریشه به  نفتالین استیک اسید بیشترین وزن تیمار با
NAA  گـرم در لیتـر تعلـق دارد و    میلـی  2000با غلظت 

ــا 2000NAA بــین اخــتلاف  NAA 3000و  NAA 1000ب
  . ندارد درصد وجود 1داري در سطح  معنی
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 35  ... و )NAA , IBA(هاي گیاهی هاي مختلف هورمونأثیر غلظتت

 1500و  Znso4 3000وزن تـر ریشــه در تیمــار بــا   
و شاهد  Znso45000بیشترین مقدار بوده و با تیمارهاي 

  . دار است داراي اختلاف معنی
 ،د تیمارهـــاي مخلـــوط دو تنظـــیم کننـــدهدر مـــور

)IBA+NAA ( با غلظت)گـرم در   میلی) 2000+1000
تر را داشته و با سایر تیمارهاي مخلـوط   لیتر بیشترین وزن

)IBA+NAA (درصــد اخــتلاف  1ســطح  و شــاهد در
  ).2شکل (دار دارد  معنی

  
  وزن خشک ریشه 

 ،انگین صفت وزن خشک ریشه نشـان داد ایسه میمق
بــا  IBAبیشـترین وزن خشــک ریشــه مربــوط بــه تیمــار  

 2000با غلظت  NAAگرم در لیتر و  میلی 2000غلظت 
در  گرم میلی Znso4 3000 گرم در لیتر و با غلظت میلی

ــده   ــیم کنن ــوط دو تنظ ــر و مخل ــا ) IBA+NAA( لیت ب
ده اسـت و  گـرم در لیتـر بـو    میلـی ) 2000+1000(غلظت 

سطوح هر کـدام از تیمارهـا    اختلاف این تیمارها با سایر
شـکل  (دار اسـت   درصد معنـی  1و تیمار شاهد در سطح 

3.(  
  

  طول ریشه در هر قلمه 
ت هـا مربـوط بـه صـف     بررسی تجزیـه واریـانس داده  

بین تیمارها  دهد که اختلاف موجود طول ریشه نشان می
  . دار است درصد معنی 1در سطح 

د تیمار با اینـدول بوتیریـک اسـید بلنـدترین     در مور
گرم در  میلی 2000با غلظت  IBAطول ریشه مربوط به 

و شــاهد داراي  IBAلیتـر بـوده کـه بـا سـایر تیمارهـاي       
  ).4 شکل(باشد  رصد مید 1دار در سطح  معنیاختلاف 

در مورد تیمار بانفتالین استیک اسید بلندترین طـول  
میلـی گـرم در    2000غلظـت  بـا   NAAریشه مربوط به 

 1000بـا غلظـت    NAAلیتر بوده که این تیمار با تیمـار  
کمی دارد که از لحاظ آماري  گرم در لیتر اختلاف میلی

ــا غلظــت  NAA. دار نیســت معنــی ــا  NAAو  1000ب ب
. دار ندارنـد  گرم در لیتر تفـاوت معنـی   میلی 3000 غلظت

درصـد اخـتلاف    1شاهد در سـطح   با NAAتیمارهاي 
  . دار دارند نیمع

ــا   ــار بـ ــه در تیمـ  3000و  Znso41500طـــول ریشـ
شاهد در سـطح   و Znso45000بیشترین مقدار بوده و با 

  . دار دارد درصد اختلاف معنی 1
ــیم کننـــده   ــاي مخلـــوط دو تنظـ در مـــورد تیمارهـ

بــا ) IBA +NAA(بلنـدترین طــول ریشــه مربــوط بــه  
میلــی گــرم در لیتــر بــوده اســت  ) 2000+1000(غلظــت 

 ).4ل شک(

  
   درصد ریشه زایی
و  1000در هر دو سـطح   IBAتیمارهاي هورمونی 

گرم در لیتر باعث افزایش درصد ریشه زایـی   میلی 2000
  ).5 شکل(شده است 

در هر سه سـطح باعـث    NAAتیمارهاي هورمونی 
 افزایش درصد ریشه زایی در قلمه ها شـده کـه بـا تیمـار    

  . ددار دار درصد اختلاف معنی 1شاهد در سطح 
 Znso4 درصد ریشه زایی در هر قلمه در تیمار با 

م در لیتر باعث افـزایش  گر میلی 3000و  1500در سطح 
. دار دارد زایی شده و با شاهد اختلاف معنی درصد ریشه

و شـاهد  Znso4 میلی گرم در لیتر  5000ولی بین تیمار 
  . دار شاهد نشد اختلاف معنی

تیمار مخلوط  ،در تیمارهاي ترکیبی بهترین تیمار
)IBA +NAA ( با غلظت)گرم  میلی) 2000+1000

 1ر شاهد در سطح در لیتر بود که با سایر تیمارها و تیما
).5شکل (دار داشت  درصد تفاوت معنی
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  میانگین اثر تیمارها روي تعداد ریشه: 1شکل 

  .نمی باشند درصد داراي اختلاف معنی دار 1ستون هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

  
  ریشه وزن ترمیانگین اثر تیمارها روي : 2شکل 

  .درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند 1ستون هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

  
  ریشه وزن خشکمیانگین اثر تیمارها روي : 3شکل 

  ی دار نمی باشنددرصد داراي اختلاف معن 1ستون هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

 تیمارها

 تیمارها

 تیمارها
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  ریشهطول میانگین اثر تیمارها روي : 4شکل 

  درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند 1ستون هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

  
  بر درصد قلمه هاي ریشه دار شدهمیانگین اثر تیمارها : 5شکل 

  داراي اختلاف معنی دار نمی باشنددرصد  1ستون هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح 
  

  بحث
این آزمایش تیمار ازبر اساس نتایج به دست آمده 

گرم در  میلی 2000به غلظت   NAA هاي دراسنا با قلم
که با نتایج حاصل از سایر  ه است،مناسب بود لیتر

  .پژوهشگران هماهنگی دارد
Kadner  ــال ــان   1986در س ــز از می ــت  6نی غلظ

هاي  هاي مختلف روي قلمه زمانکه در  NAAمتفاوت 
بـه غلظـت    NAAها را با  میخک به کار برد، تیمار قلمه

 دقیقـه توصـیه نمـود    10گرم در لیتر بـه مـدت    میلی 100
)15(.  

نفتالین استیک اسید بر درصـد  در مورد اثر تیمار با  
دهـد کـه اخـتلاف تیمارهـاي      زایی، نتایج نشان مـی  ریشه

دار اسـت و افـزایش    عنـی نفتالین استیک اسید با شـاهد م 
ه نه تنهـا موجـب افـزایش درصـد     غلظت این تنظیم کنند

که  زایی نشده بلکه باعث کاهش آن نیز شده است ریشه
البته اختلاف درصد ریشه زایی در بین دو سطح نفتـالین  
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ایـن موضـوع نیـز بـا نتـایج      . دار نشـد  استیک اسید معنـی 
  .)22و  18، 5(برخی از پژوهشگران هماهنگی دارد 

ــد ری    ــر درص ــا ب ــأثیر تیماره ــورد ت ــی  در م ــه زای ش
دهد کـه کـاربرد اینـدول     نتایج نشان می ي دراسناها قلمه

گـرم در   میلـی  2000و1000بوتیریک اسید در دو سـطح  
دار درصد ریشه زایـی نسـبت بـه     باعث افزایش معنی لیتر

شــاهد شــده کــه بــا نتــایج تحقیقــات ســایر پژوهشــگران 
  .)8و  5، 3( هماهنگی دارد

تیمـار   بر اساس نتایج بدست آمده از این آزمـایش  
هـاي اینـدول بوتیریـک اسـید و نفتـالین       با تنظـیم کننـده  

سید بر صفاتی چون درصد ریشـه زایـی، تعـداد    استیک ا
تر و وزن خشک ریشه و  ریشه در قلمه، طول ریشه، وزن

داري داشـته   دار شدن در هر قلمه اثر معنـی  سرعت ریشه
  . است

توان بـه   این ماده بر ریشه زایی را میثبت علت اثر م
هـاي آغـازگر    کسین در تحریک تقسیم اولین یافتهتأثیر ا

  .)3(  ریشه مربوط دانست
بیــان کردنــد کــه 2004بلیــت و همکــاران در ســال 

غلظـت زیـاد روي    بکارگیري اکسین هاي سنتز شـده بـا  
هـا و حتـی نمـو     توانـد از نمـو جوانـه    قلمه هاي ساقه مـی 
ــایج. ري کنــد شاخســاره جلــوگی ــن نت ــر  ای ــایج می ــا نت ، ب

مبنی بـر اینکـه افـزایش    1386سلیمانی و راحمی در سال 
ین استیک اسـید بـه   غلظت ایندول بوتیریک اسید و نفتال

گـرم در لیتـر    میلـی  1500و   2000اي ه ـ ترتیب تا غلظت
ــول     ــداد ، ط ــفت تع ــه ص ــزایش س ــث اف ــر  باع و وزن ت

ه ســبب هــاي بــالاتر دوبــار شاخســاره شــده و در غلظــت
  . اردها شده است، هماهنگی د کاهش آن

اثــر متفــاوت بــر روي تیمــار هورمــونی اکســین ســه 
تسـریع در ظهـور ریشـه     -1: گذارد ها می دهی قلمه ریشه
  ،شـود  هـا مـی   منجر بـه افـزایش میـانگین طـول ریشـه     که 

افـزایش درصـد    -3هاي نابجـا و   افزایش تعداد ریشه -2
      .)13( دار شده هاي ریشه قلمه

اسید، غلظت  در مورد تیمار با ایندول بوتیریک
برریشه گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید  میلی 2000

از همه تیمارها موثرتر بود که این نتیجه با زایی دراسنا 
که  1995یش آرتکا در سال نتایج بدست آمده از آزما

گرم در لیتر  میلی 4000و  2000و  1000هاي  از غلظت
  . اسید استفاده کرده بودند مشابهت داردایندل بوتیریک 

ــیم کننـــده   ــاي مخلـــوط دو تنظـ در مـــورد تیمارهـ
با غلظت ) IBA +NAA(ریشه مربوط به  ترین مناسب

  .   گرم در لیتر بوده است میلی) 1000+2000(
از میـان   1978همچنین هارتلی و همکاران در سـال  

اي میخــک، ه ـ هـاي بـه کـار بـرده شـده روي قلمـه      تیمار
 500ختـه هورمـونی   هـا را بـا آمی   کردن پائین قلمـه  افشانه
گرم در لیتـر   میلی 5000به همراه  IBAگرم در لیتر  میلی

NAA  هـا    بهترین تیمار جهت ریشه زایی قلمـه به عنوان
  .)11( شناخت

ــید   ــدول بوتیریــک اس ــري تیمــار این ــورد برت با در م
بعضی از نسبت به  گرم در لیتر میلی 2000و 1000غلظت 

هــاي دراســنا  برخــی از قلمــهمرکــب کــه در ي تیمارهــا
شود نتایج بـا تحقیقـی کـه بوسـیله تچونـد و       میمشاهده 

بـــر روي گونـــه دارویـــی  2004 ش درســـال همکـــاران
)Pausinystalia johimbe(   انجــام شــد مشــابهت

  .)21( دارد
هــاي مشــاهده شــده در کمیــت و  در مــورد تفــاوت

 کیفیــت ریشــه دهــی و همچنــین واکــنش بــه تیمارهــاي 
هورمونی و شرایط محیطی شـاید بتـوان عوامـل درونـی     
کمتــر شــناخته شــده از قبیــل عوامــل ژنتیکــی را دخیــل  

  .)16(دانست 
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بـر   1383در آزمایش کرونـی و همکـاران در سـال    
، تـوري و  هاي نیمـه خشـبی رز، بـاران طلائـی     روي قلمه

فندق نتایج بدست آمده در مورد گیاهان مورد آزمایش 
تعداد ریشـه در هـر قلمـه و افـزایش      نشان دهنده افزایش

تنهـا  . ایی در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد بـود     درصد ریشه ز
ه در اکثــر تیمارهــا صــد در صــد اســتثناء تــوري بــود کــ

ی تواند به دلیل وجود عوامـل  زایی داشت که این م ریشه
 )16( هاي این گیاه باشد زایی درونی کافی در قلمه ریشه

حاصـل از ایـن آزمـایش    که نتایج این بررسـی بـا نتـایج    
  .هماهنگی دارد

ي گرفتـه شـده در   هـا  زایی قلمه بالا بود درصد ریشه
، توانـد بـه علـت بلنـد بـودن طـول روز       اوایل تابستان می

ر این ایـام باشـد ، زیـرا    شدت نور زیاد و بالا بودن دما د
  .)12( ها در افزایش میزان فتوسنتز موثرند این عامل

نشان دادند ،تیمار   1383سالمعلمی و چهرازي در  
هاي گل کاغذي با هورمون باعث گردیـد تـا طـول     قلمه

داري  ه در مقایسه با شاهد افـزایش معنـی  ریشه در هر قلم
از  NAAو  IBAهاي مختلـف   پیدا کند اما بین غلظت

که انـدکی بـا    .)9( دار مشاهده نشد این نظر تفاوت معنی
   .این  آزمایش متفاوت است نتایج حاصل از

 2000هاي  توان گفت که غلظت جموع میدر م
مخلوط دو  و 1گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید یلیم

ایندول بوتیریک گرم در لیتر  میلی 2000تنظیم کننده 
 2گرم در لیتر نفتالین استیک اسید میلی 1000اسید و 

هاي نیمه  دار کردن قلمه ترین تیمارها جهت ریشه مناسب
  .ایط موجود بودخشبی دراسنا بلالی تحت شر

  
  

                                                             
1 Indolebutyric acid (IBA) 
2 Naphthalenacetic acid (NAA) 

  سپاسگزاري
از کلیه کسانی که در انجام این پروژه علمی ما را 

  .یاري دادند کمال قدردانی به عمل می آید
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