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  41  1390مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره سوم، پاییز 

  در جنگل ارزیابی خسارات وارده به درختان در اطراف مسیرهاي چوبکشی 
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  چکیده
در این . انجام گردید گزینی تک شناسی  جنگل ن سرپا ناشی از اجراي روش از صدمات وارده به درختا ر آگاهیبه منظومطالعه حاضر 

تعداد . ها از پاي کنده تا دپوي کنار جاده  بررسی و مشخص شد چوبکشی در جریان خروج گرده بینه تحقیق خسارت در نوارهاي مسیرهاي
 94/43گونه توسکا با  .باشد میدرصد  11/36خسارت  میزان و  91 نتایج بدست آمدهدرختان خسارت دیده در اطراف مسیرهاي چوبکشی طبق 

 تجزیه و تحلیل خسارت. باشد متر می سانتی 75برابر سینه بالاي  بیشترین خسارت متوجه درختان با قطر .درصد آسیب بیشترین میزان آسیب بود
 ةدرصد درختان موجود در نوارهاي چوبکشی آسیب دیدند که عمد 44حدود . به درختان باقی مانده در اطراف مسیرهاي چوبکشی نشان داد

ها  این زخم. دیده شد ها آنها در  بیشتر از سایر کلاسهمتر 1 هاي با فراوانی ند که پراکنش زخمتوسکا و راش بود گونه درختان آسیب دیده از
 .ارتفاع کمتر از یک متري درخت حادث گردیدند نمود پیدا کردند و درمتري از مسیرهاي چوبکشی بیشتر  1-2در درختان با فاصله بین  ً ماعمو

تري  شود به طوري که اگر  مسیرهاي چوبکشی از طراحی مناسب گی طراحی این مسیرها مربوط میسارت در این مناطق به چگونخمیزان  اساساً
اسب و بر اساس نچه مسیرهاي مورد استفاده به طور منبر اساس نتایج این تحقیق چنا. خسارت کاهش خواهد یافتبرخوردار باشند میزان 
  . برداري طراحی گردد خسارت وارده هم کاهش خواهد یافت مشخصات سیستم بهره

  
 .شفارودهاي  جنگل، زخم، خسارات چوبکشی، شیوه تک گزینی :کلیدي کلمات
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  مقدمه 
هاي قطع، جمع آوري  برداري جنگل فعالیت بهره

و حمل مقطوعات  پوي کنار جادهر از پاي کنده تا دبا
ا محل مصرف و کارخانه را شامل از کنار جاده ت

هاي جنگلداري  حاصل این مراحل فعالیتشود که  می
صولات را روانه بازارهاي را نتیجه بخشیده و مح

در پایداري  از سوئی عملیات نامبرده. سازد مصرف می
یرا باشند، ز می ثیرگذارأتالعاده  محیط طبیعی جنگل فوق

ت هاي فوق از انواع ماشین آلا در تمام مراحل فعالیت
شود و در واقع یک  سنگین و نیمه سنگین استفاده می

در نتیجه  .گیرد الت عمده در طبیعت صورت میدخ
هاي نوین جنگلداري که مصالحه  رویکرد به روش

 باشد یعت را فراهم آورد از ضروریات میبیشتري با طب
برداري با  هاي بهره شاده از رودر این راستا استف .)5(

بالا را با  ة، که تولید با ارزش افزودکاهش صدمات
حش و درختان سرپا حیات و ،حداقل تخریب به خاك

به عنوان یک هدف مدیریتی در  ،دهند مد نظر قرار می
جنگلداري در دهه گذشته توجه همگان را به خود 

 .)8( است جلب کرده

گیري  اندازههاي مختلفی براي  تاکنون روش
در . ه به وسیله محققین گزارش شده استخسارت تود

ها و  تفاوتی که سیستمماین رابطه با توجه به اثرات 
یک ناحیه از خود برداري در  بهره مختلف هاي روش

، معیارهاي انتخاب شده براي تعیین گذارند برجاي می
 دیگر برداري ت نیز از یک سیستم به سیستم بهرهخسارا

تفاوت بوده و در ماي دیگر  اي به نقطه از نقطه و همچنین
 .ین زمینه معرفی نشده استا در واقع روش استانداردي

 برداري  متفاوت از روش بهرهبرداري  یک سیستم بهره
اي است متشکل از روش، ابزار و وسایل  بوده و مجموعه

ه هم در هاي پیوسته ب صورت مؤلفهه و تجهیزات که ب

برداري یعنی تولید با  بهره جهت تحقق هدف اساسی
واژه  .اند هزینه و حداکثر بازدهی منظم شده حداقل

اي که  برداري اساساً براي روش و طریقه روش بهره
محصول برداري را به سمت شکلی از  عملیات بهره

  .)7( شود هدایت کند، به کار برده می
هاي  ، سیستم چوبکشی زمینی و روشدر این رابطه

هائی  از جمله شیوه ه بینه و تمام تنهبرداري گرد بهره
هاي  هستند که از روزهاي نخست ماشینی شدن فعالیت

برداري در کشورمان به واحدهاي جنگلداري  بهره
ها سیستم که امروزه نیز به عنوان تن طوريه ب ،معرفی شده

برداري  هاي بهرهو روش خروج چوب در واحد
در . باشند ل در حال اجرا میهاي شما جنگل

سرشاخه  ،درختان قطع شده در عرصه قطع، برداري هرهب
شوند و سپس با تمام طول تنه یا  زنی و تاج بري می

. یابد به دپوي کنار جاده انتقال می ،بصورت گرده بینه
ی در هاي چوبکشی زمین سیستمگسترش استفاده از 

پذیري  توان به انعطاف خروج مقطوعات از جنگل را می
و هزینه چوبکشی پایین این  مگذاري ک بالا، سرمایه

ها نسبت داد، گرچه ممکن است داراي اثرات  سیستم
به عبارت دیگر اجراي نادرست . تخریبی زیادي باشند

ز با پتانسیل بالائی ا سیستم چوبکشی زمینی همواره
ی خسارات این بررس. باشد ایجاد خسارت همراه می
ن برداري را  بر روي درختا ناشی از اجراي روش بهره

مورد تجزیه و  گزینی تک برداري شیوه بهرهباقیمانده در 
  . تحلیل قرار داده است

، در مطالعه خود در طرح جنگلداري )1(احمدي 
هاي نور جهت جنگل ةلاویج در ارتفاعات جنوبی حوز

جنگلی در شیوه  ةبرداري بر تودبررسی صدمات بهره
استفاده ) ترانسکت(پناهی از روش آماربرداري خطی 

پارسل  شیب عمومیخطوط به صورت عمود بر. ردک
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 43  ارزیابی خسارات وارده به درختان در اطراف مسیرهاي چوبکشی در جنگل

 200خط ترانسکت با فواصل  6به صورت  ۀمورد مطالع
فاکتورهایی  ۀدر این مطالع. متر از یکدیگر پیاده شد

ه همچون عمق زخم، محل زخم، مساحت زخم پرداخت
درختان سرپا  3/47%: و  به نتایج زیر دست یافت شد

از درختان  2/6%دچار آسیب شده بودند، ضمن اینکه 
آسیب  4/95%برداري آسیب دیده بودند و قبل از بهره

همچنین از . متر اول تنه مشاهده شده بود 2وارده به 
مربوط به اسب و  1/27% ه،هاي مشاهده شدزخم %100

 7/21%ها در اثر دستگاه کشنده، زخم 3/23 % ،قاطر
مربوط به  6/11%ها ناشی از قطع نادرست درخت، زخم

ماً أها تواز زخم 2/16 %برداري و قبل از بهره صدمات
  .توسط چند وسیله ایجاد شده بودند

برداري در دو ، به بررسی صدمات بهره)2(حسینی 
 ءبر تنه) کابل هوائی و زمینی(سیستم چوبکشی مکانیزه 

براي . ساري پرداخت ۀدرختان باقیمانده در منطق
-بل کاگیري میزان صدمات حاصل از سیستم  اندازه

پس از عملیات زمینی  هوائی و سیستم چوبکشی
درختانی که در داخل کریدور قرار  ءکلیه ،چوبکشی

. صد آماربرداري گردیدداشتند، به طور صد در 
مساحت زخم  هاي محل زخم، عمق زخم ومشخصه

نتایج نشان داد که تعداد . قرار گرفت ارزیابی مورد
 9/6 در سیستم چوبکشی زمینیآسیب دیده درختان 

درخت  5/4هکتار و در سیستم کابل هوائی  درخت در
چوبکشی زمینی نسبت به کابل هوائی به . در هکتار بود

. خسارت بیشتري بر توده وارد کرده بود 95%احتمال 
هاي ناشی از سیستم چوبکشی زمینی عمدتاً در آسیب

متري از سطح زمین بوده، در 2محل یقه و تا ارتفاع 
کابل هوائی نیمی از خسارات در حالی که در سیستم 

اي از اطراف یقه و نیمی دیگر در ارتفاع قابل ملاحظه
  . مشاهده شدند) تانحوالی تاج درخ(سطح زمین 

Stehman   و Criag )6(،  یک استراتژي
کاربردي  به منظور تخمین خسارت به درختان سرپا 

. دو نوع روش آماربرداري پیشنهاد شد. پیشنهاد کردند
متر از مرکز  3ل نوار مستطیل شکلی با عرض روش او

مسیر چوبکشی به دو طرف مسیر با طول مشخص 
گري نمونه برداري موازي با مسیر چوبکشی و دی

 از کل منطقه) سیستماتیک(ي منظم تصادفی ا دایره
  .است

 
 ها مواد و روش
 حوزه آبخیزدر ) شفارود 11سري ( سري آواردیم

 16ن جنگل در ای. هاي شمال واقع است جنگل 9
کیلومتري شهرستان رضوانشر در استان گیلان قرار 

 56 ' 25"این منطقه بین طول جغرافیایی. گرفته است
   37◦ 32 ' 30"و عرض جغرافیایی  48◦ 51 ' 15" و 48◦

واقع شده است که از شمال به   37◦ 29 ' 16"و 
و از جنوب به  10شفارود و مرز مشترك سري  ۀرودخان

شفارود و از شرق  12و  15ا سري هاي مرز مشترك ب
و  9و از غرب به مرز سري هاي  16و  15به مرز سري 

 2227مساحت این منطقه . شفارود محدود می شود 10
برداري  هکتار آن قابل بهره 1742که  هکتار است

  . باشد می
این سري جزو سري با شیب ملایم از لحاظ شیب 

 0- 30سه درصد سطح سري در کلا 16زیرا . باشد می
-60درصد سطح سري در کلاسه شیب  5/33درصد و 

 60-80درصد سطح سري در کلاسه شیب  5/37و  30
و  80-100در کلاسه شیب  درصد 5/8درصد و معادل 

درصد  100طح سري داراي بیش از س درصد 5/4
.باشد می
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  نقشه توپوگرافی و وضعیت مسیرهاي چوبکشی پارسل مورد مطالعه: 1شکل

  
نمونه خسارات وارده به درختان به صورت بررسی 

در اطراف مسیرهاي چوبکشی انجام  برداري انتخابی
خسارات وارده به  درختان در اطراف  همچنین. گرفت

درختان  ۀها بر روي تن عداد زخممسیرهاي چوبکشی، ت
نوع خسارت و  هاي چوبکشیمسیر ةباقیمانده در محدود

 هاي چوبکشیمسیر ةبه درختان باقیمانده در محدود
مورد  ،در منطقه متر  سانتی 10اي درختان با قطر بالاي بر

با توجه به فاصله  .بررسی و آماربرداري قرار گرفت
دورترین درخت آسیب دیده از محور وسط مسیر 

برابر این فاصله و  2چوبکشی، طراحی نواري به عرض 
به طولی برابر با طول مسیر چوبکشی انجام شد، که در 

متر از حاشیه مسیر انتخاب  2اري با پهناي نهایت نو
درختان اعم از سالم و خسارت  ۀدر این باند کلی. گردید

  .گیري شددیده، به طور صد در صد  اندازه
  :محاسبات آماري در آماربرداري صد در صد

P
i

N
p

N
   

iP : نسبت تعداد درختان سرپاي صدمه دیده  

pN :تعداد کل درختان صدمه دیده  
N :   اعـم از سـالم و   (تعداد کل درختان شـمارش شـده

  )خسارت دیده
نسبت درختان صدمه دیده از تقسیم مجمـوع تعـداد   
درختان صدمه دیده به تعداد کل درختان شمارش شـده  

  .بدست آمد

i iP% P 100  
%iP :ه دیده مدرصد درختان صد  
iP :نسبت درختان صدمه دیده  

  ):3( هاي زیر برداشت شددر این مطالعه مشخصه
 2(کمتـر از یـک متـر     ،)1(ریشـه  :  موقعیت زخم( ،

 ).3(متر  2تا  1بین 

 سـطحی  ،)خسـارت بـه کـامبیوم   (عمقی : نوع زخم 
  )خسارت به پوست(

 قطربرابرسـینه   نوع گونـه،  :مشخصات درخت شامل
  .....درخت ،

زخم  2- 3،  1هاي  زخم به کلاسهشمارش تعداد           
  .زخم تقسیم بندي گردید 3و بیشتر از 
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 45  ارزیابی خسارات وارده به درختان در اطراف مسیرهاي چوبکشی در جنگل

  
  درخت ۀبندي تننمایی از تقسیم :2شکل

  
  نتایج

بررسی خسارات وارده به  درختان در 
  اطراف مسیرهاي چوبکشی

نمونه ه به درختان به صورت بررسی خسارات وارد
در اطراف مسیرهاي چوبکشی انجام  برداري انتخابی

هاي بدست آمده از تجزیه و تحلیل داده. گرفت
. آمده است 1خسارات وارده به درختان در جدول 

دهد که در کل طول مسیرهاي نتایج جدول نشان می

، از باشدمتر می 915چوبکشی پارسل  که در حدود  
 91درخت موجود در نوارهاي برداشت  252کل 

ینکه در هر هکتار اند با توجه به ادرخت آسیب دیده
متر  20هاي چوبکشی در حدود پارسل طول مسیر

راي دیده در هر هکتار ب باشد تعداد درختان آسیب می
  .)1 جدول(اصله بود  2پارسل به 

 
طراف مسیرهاي چوبکشیدر ادیده خسارات تعداد و درصد درختان : 1جدول  

 تعداد درخت تعداد خسارات دیده درصد خسارت

11/36  91 252 

  
درصد آسیب داراي بیشترین  94/43گونه راش با 

ها درصد خسارات وارده به سایر گونه. میزان آسیب بود
همچنین در هر  .آمده است 2ارسل در جدول در پ

 پارسل بیشترین میزان خسارت به درختان طبقه قطري

  75/43گردد که مقدار آن سانتی  مربوط می 75بالاي 
خسارات وارده به درختان به   3و2جدول . درصد بود

مورد مطالعه  ۀقطري و گونه را در منطق ۀتفکیک کلاس
  .دهدنشان می
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  تعداد و درصد درختان خسارت دیده به تفکیک گونه: 2جدول 
 گونه تعداد کل تعداد خسارت دیده درصد خسارت

29/14  افرا 7 1 
94/43  توسکا 132 58 
93/27  راش 111 31 

 ممرز 2 1 50
 مجموع 252 91 100

 
  

  تعداد و درصد درختان آسیب دیده به تفکیک کلاسه قطري: 3جدول 
 کلاسه قطري تعداد کل تعداد خسارات دیده درصد خسارات

11/37  59 159 30-10  

77/30  16 52 50-30  

36 9 25 70-50  

75/43  7 16 70< 

 مجموع 252 91 100
  

آمده  4در جدول  39ها در پارسل  فراوانی زخم
  دبیشترین تعداد زخم مربوط به کلاسه یک عد. است

  

  .درصد بود 67زخم با درصد خسارت 

  درختان باقیمانده  ءروي تنهرگیري شده ب اندازه هاي تعداد زخم:  4جدول
  مسیر چوبکشی )مرکز(فواصل مشخص نسبت به در 

319پارسل  منطقه بهره برداري 
)عدد(تعداد زخم روي تنه   

< کل 3  3-2  1 

91 10 20 61 

100 11 22 67 
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67%

22%

11%

یک زخم   دو تا سه زخم   زخم   3بیش از 

 
پراکنش درصد فراونی تعداد زخم به درختان اطراف مسیر چوبکشی  شکل : 1نمودار  

 
از لحاظ موقعیت مکانی در  پارسل بیشترین تعداد 

. تر بوقوع پیوسته استم 1تفاع کمتر از زخم در ار
متر مربع سانتی 100از  هاي با سطح کمتر فراونی زخم

باشد بررسی نوع ها میدرصد بیشتر از سایر کلاسه 67با 
به درختان هاي وارده دهد که بیشتر  زخمزخم نشان می

  .3شکل  و 5 جدولاز نوع عمقی بوده است 
  

 هاي چوبکشی در منطقه مورد مطالعه اقیمانده در محدوده مسیردرختان بنوع خسارت به : 5جدول 

  محل زخم مساحت زخم شدت زخم

100-1000 1000< سطحی عمقی متر 2-1 100>   روي ریشه 1>متر 

 تعداد زخم 53 59 13 61 28 2 16 75
42/82  58/17  20/2  77/30  03/67  درصد 42 48 10 

  
مسیر دیده از کنار بررسی فاصله درختان آسیب

دیده درصد درختان آسیب 48چوبکشی نشان داد که 
متري از کنار مسیر قرار دارند  1-2در پارسل در فاصله 

  .3 شکلو  6جدول
   

  گیري شده به درختان اطراف مسیرهاي چوبکشی میزان خسارات اندازه :6جدول 
 در ارتباط با فاصله درختان از کنار مسیر 

)زخمی(تعداد درختان  درصد )اصله(د کل درختان تعدا  )متر(فاصله از مسیر   

57/28 متر 1تا  70 26   

35/48 متر 2تا  1 134 44   

08/23 متر 3تا  2 48 21   

 مجموع 252 91 100
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  میزان خسارات به درختان اطراف مسیرهاي چوبکشی در ارتباط با فاصله درخت از کنارمسیر : 3شکل 

  
  بحث
رین ت هاي شمال ایران یکی از مهم جنگل

که  ،باشد ي پهن برگ خزان کننده در دنیا میها جنگل
از لحاظ زیست محیطی از اهمیت شایانی  ها آن يبقا

در  اي درختچه هاي درختی و تنوع گونه .ندبرخوردار
است که آن را نسبت به سایر  اي  ها به گونه ایران جنگل

. سازد ایگاه منحصر به فردي برخوردار میها از ج جنگل
ها شرایط را  برداري در گذشته در این جنگل روند بهره

برداري  برد که منجر به تغییر شیوه بهره اي پیش به گونه
اي از برداشت به  گزینی به عنوان گزینه تگ. گردید

تولید  کنار ها را در تواند بقاي این جنگل نمیتنهایی 
داري بر بنابراین لازم است که بهره .چوب حفظ نماید

زیست محیطی  معیارهاير توازن با ها د در این جنگل
بنابراین باید تلاش شود تا صدمات وارده ناشی از  .باشد

  . بکار بردن این شیوه برداشت در جنگل کاهش یابد
ارد مهمی است که در سطوح زخم هم از از مو

اید مد نظر قرار گیرد زیرا هر برداري ب ارزیابی بهره
شدت به همان نسبت  یابد قدر سطح زخم افزایشچ

به محل زخم هم افزایش خواهد حمله آفات و حشرات 
متر در این  سانتی 100سطوح زخم کمتر از . یافت

 مطالعه بیشترین میزان را به خود اختصاص داده بودند
وح از میزان که در مقایسه با سایر سط) درصد 67(

درصد  77/30باشد ولی حدود  بالاتري برخوردار می
متر مربع بودند  سانتی 100-1000ها داراي سطحی  زخم

ها سطحی  درصد زخم 20/2که در این بین حدود 
ند که محل مناسبی متر یا بیشتر داشت سانتی 1000معادل 

  . باشد ات میها و حشر براي نفوذ قارچ
هاي وارده به درختان هم در این میان از  شدت زخم
 است زیرا عملیات قطع عموماً برخوردار اهمیت بسیاري

شود که شیره نباتی متوقف  ستان انجام میدر فصل زم
هاي آسیب دیده  بوده و احتمال حمله آفات به بافت

درختی کم است ولی با آغاز فصل بهار و جریان شیره 
نباتی درجه حرارت همراه با رطوبت و مواد غذایی 

ها  را مهیا  در کامبیوم درخت شرایط حمله قارچموجود 
دهد  طالعه نشان میی شدت زخم در این مبررس. کندمی

هاي وارده به درختان از نوع عمقی بوده  که بیشتر زخم
ترین آلایده درجه 40تا  10درجه حرارت بین . است

است که  حالت براي بروز و پیشرفت قارچ رنگ آبی
. چوب است ۀیکی از جدي ترین دلایل کاهش درج

ها و سایر درختان بخصوص سوزنی  چوب کاج برون
گردند پس از قطع دچار این آفت میسرعت ه برگان ب

که  .دنگرد میو باعث کاهش ارزش تجاري چوب 
ورد نظر تا به ابعاد تجاري م لازم دارد هاي طولانی سال

قدر شدت صدمه وارده از مرحله هر چ). 4( برسد
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احتمال  ،کامبیوم نزدیکتر گردد ور کرده و بهپوست عب
الی خطر پوسیدگی باز هم افزایش خواهد یافت احتم

درصد امکان بروز آن  42که در این مطالعه تا حدود 
  . وجود دارد

پرتراکم ترین نقاط مسیرهاي چوبکشی یکی از 
ی در جنگل هاي چوبکشی زمین آسیب در سیستم

صدمات وارده ناشی از چوبکشی در  ةباشند که عمد می
 ۀپروس. دهد زخم خود را نشان میها از طریق بروز  آن

ن بار در کنار کنده درخت آغاز چوبکشی از وینچ کرد
حرکت گرده . جاده ادامه داردو تا دپو چوب در کنار 

ها به پشت  هاي صنعتی از میان درختان و رسیدن آن بینه
را به ماشین چوبکش و حرکت ماشین با بار صدمات 

که کاهش این کند  درختان حاشیه مسیر وارد می
نظر  با در. اي برخوردار است صدمات از اهمیت ویژه
متر کلیه درختان موجود در  3گرفتن نواري به عرض 

درخت  252از . نوار برداشت و صدمات بررسی گردید
موجود در کل نوارهاي برداشت که طولی در حدود 

درخت آسیب دیدند که  91متر داشتند تعداد  915
پارسل . دهند درصد را نشان می 36ماتی در حدود صد

 5/5ار مسیر چوبکشی متر در هکت 20مورد مطالعه با 
درخت در هر هکتار در معرض آسیب ناشی از مسیر 

. درخت آسیب دیدند 2از این تعداد  چوبکشی بودند و
اي موجود در  بین گونه هاي توسکا و راش در هگون

  . اطراف مسیرهاي چوبکشی بیشترنی آسیب را دیدند
ي چوبکشی ادر میان درختانی که در اطراف مسیره

ختان قطور بیشتر در معرض آسیب قرار قرار داشتند در
درصد درختان آسیب دیده  75/43بطوري که . گرفتند

سانتی متر اختصاص  70به کلاسه قطري بالاتر از 
داشتن سطح تماس بیشتر امکان آسیب دیدن . داشتند

قدر مسیرهاي هر چ. ین درختان را افزایش دادا

 .تري قرار داشته باشند تاي مستقیمچوبکشی در راس
مانور کمتر . دید دنتعداد درختان کمتري آسیب خواه

بار از داخل توده جنگلی در  ماشین هنگام خروج با
ل ترین عوام مسیرهاي چوبکشی مستقیم از مهم

درختان حاشیه  ثیرگذار در کاهش آسیب دیدگیأت
هاي با  هر چند تعداد زخم. باشد مسیرهاي چوبکشی می

 33باشد ولی  ها می نیزخم بیشتر از بقیه فراوا 1انی فراو
عدد بودند  1هاي وارده به درختان بیش از  درصد زخم

که در نوع خود احتمال بروز شیوع قارچ و در نهایت 
پوسیدگی و کاهش کیفیت چوب حاصل را در مرحله 

. دهند دي برداشت چوب از جنگل افزایش میبع
هاي ایجاد شده بر روي تنه درختان باقیمانده در  زخم

متري  1یرهاي چوبکشی، در ارتفاع کمتر از محدوده مس
ر هاي موجود بر روي ریشه و د تنه درخت بیشتر از زخم

باشد، همچنین  متري تنه درختان می 1- 2ارتفاع 
نی با خسارت به هاي فوق عمدتاً عمقی بوده یع زخم

بر اساس نتایج این تحقیق . باشند کامبیوم همراه می
متر  3ز مرکز نوار حداکثر فاصله درختان آسیب دیده ا

همچنین بررسی فاصله درختان آسیب دیده از . باشدمی
دو طرف عرض عرض عبور در مسیرهاي چوبکشی 

 2نشان داد حداکثر خسارت وارده به درختان در فاصله 
-پیشنهاد می. افتد ري از کنار مسیر چوبکشی اتفاق میمت

گردد مسیرهاي چوبکشی قبل از نشانه گذاري مشخص 
به سمت مسیرها قطع گردند، ممانعت از بستن  و درختان

قلاب کابل وینچ در قسمت وسط گرده بینه به منظور 
جلوگیري از برخورد بیشتر گرده بینه ها با درختان 

هاي باقیمانده در مسیرهاي جمع آوري  کناري و کنده
  ).نوارهاي وینچینگ( بار
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