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 51  1390مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره سوم، پاییز 

بررسی تراکم گیاهی و روش نوین کاشت بر عملکرد سیلویی ذرت سینگل کراس 
  در کشت دوگانه 704

  
  2، رضا رضایی سوخت آبندانی1*مهدي رمضانی

، ایران، صندوق تهران، باشگاه پژوهشگران جوانعضو استعدادهاي درخشان ، علوم و تحقیقات تهرانآزاد اسلامی واحد  شگاه دان -2و  *1
  1477893855: پستی

mehdiramezani1979@yahoo.com 
  

  چکیده
بعد از برداشت برنج  مدر کشت دو ،704ملکرد سیلویی ذرت سینگل کراس کاشت بر ع الگويو  بوتهترین تراکم  به منظور تعیین مناسب

صـورت فاکتوریـل در قالـب طـرح     ه آزمـایش ب ـ . گردیـد  ءاجـرا  شـهر ل شهرستان قـائم در مرکز تحقیقات قراخی 1388تحقیقی در سال زراعی 
تک ردیفه خطی ( دو الگوي کاشت ،)مترسانتی 85و  75، 65(تیمارها شامل فواصل بین ردیف  .تکرار انجام شد 4کامل تصادفی با  هاي بلوك

در هکتـار   تـر نشان داد صفت عملکرد علوفـه  آزمایش نتایج. ر بودبوته در هکتا هزار 80و  70و دو سطح تراکم کاشت ) و دو ردیفه زیگزاگی
در هکتار و تعداد روز تا ظهور  ترو صفات عملکرد علوفه باشد یم داريیثیر اثر متقابل فواصل بین ردیف و الگوي کاشت اختلاف معنأتحت ت

 49220( در هکتار ترطول بلال و بیشترین عملکرد علوفه و بوتهکمترین ارتفاع . ثیر اثر متقابل تراکم و الگوي کاشت قرار گرفتندأتاسل تحت ت
 85تحت فاصله بین ) کیلوگرم در هکتار 45200(کمترین عملکرد علوفه در هکتار  متريسانتی 65تحت فاصله بین ردیف ) کیلوگرم در هکتار

تک بوته تحت الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی حاصل شد  تربیشترین ارتفاع بوته، طول بلال، تعداد بلال در بوته، وزن. حاصل شدمتر سانتی
. نیز تحت الگوي کاشـت دو ردیفـه زیگزاگـی حاصـل گردیـد     ) کیلوگرم در هکتار 53255(که به تبع آن بیشترین عملکرد تر علوفه در هکتار 

 55570(گـوي کاشـت دو ردیفـه زیگزاگـی     بوتـه در هکتـار و ال   هـزار  80در هکتار تحت اثر متقابل دو عامل تراکم  تربیشترین عملکرد علوفه
کیلـوگرم در   66/19075(ت الگوي کاشت دو ردیفـه زیگزاگـی   حداکثر عملکرد علوفه خشک در هکتار تح .بدست آمد) کیلوگرم در هکتار

  .حاصل شد) کیلو گرم در هکتار 15370(و حداقل آن تحت الگوي کاشت یک ردیفه خطی ) هکتار
  
  .مکشت دو ،علوفه و خشک ، عملکرد ترکاشت الگويتراکم، لکرد، عمذرت سیلویی، : کلیدي کلمات
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  مقدمه
یکـی از گیاهـان زراعـی    ) .Zea mays L(ذرت 

علـت  ه خانواده غلات است که سطح زیـر کشـت آن ب ـ  
سازگاري خوب این گیاه با شـرایط آب و هـوایی اکثـر    
نقاط کشور روبـه افـزایش اسـت و بـه علـت دارا بـودن       

، مواد قندي و نشاسته اي یکـی از  عملکرد بالاي سیلویی
جهــت تولیـد علوفــه ســیلویی   ايبهتـرین گیاهــان علوفـه  

براي دستیابی به حداکثر عملکـرد  ). 1(شود  محسوب می
 اًلازم است که میزان تراکم کاشت در واحد سطح دقیق ـ

وسـیله بهتـرین تـراکم     مورد بررسی قرار گیـرد تـا بـدین   
ه عنـوان  از آنجـایی کـه ذرت ب ـ  . گیاهی مشخص گـردد 

گیـاه از نظـر تـراکم پـذیري شـناخته شـده        ترینمطلوب
بنابراین انتخاب تراکم مناسب بـراي بدسـت   ). 11(است 

برخـوردار   ايآوردن حداکثر عملکـرد از اهمیـت ویـژه   
جهت دستیابی به حداکثر عملکرد رعایت اصـول  . است

جملـه تعـداد بوتـه در واحـد سـطح، شـناخت        زراعی از
 هـاي و عکس العمل ارقام به تراکمارقام رایج در کشور 

در هـر  ). 2(برخـوردار اسـت    ايمختلف از اهمیت ویژه
هـاي کاشـت در توزیـع بوتـه      تراکم فواصل بـین ردیـف  

واصل بین ثر است، بنابراین با کاهش فؤروي ردیف ها م
ها به حالت مربعی نزدیـک   ردیف، آرایش کاشت، بوته

ه حـداقل  ابت میـان گیاهـان ب ـ  می شود و بدین ترتیب رق
 30، 18(شود رسد و زمینه افزایش عملکرد فراهم می می
در ایتالیا با دو تیمار فاصله ) 14(بنو نوتی و بلونی ). 32و 

گــزارش دادنــد بــا کــاهش  متــرســانتی 75و  35ردیــف 
. یابـد فاصله ردیف و تـراکم بوتـه عملکـرد افـزایش مـی     

تعداد بلال در هر بوته بسته به رقم کشت شـده و تـراکم   
از ارقـام   ، به نحوي که برخـی تغییر کند تواندگیاهی می

سـب  هاي پـایین و شـرایط منا   پرولیفیک ذرت در تراکم
قطـر سـاقه بـه     ).23(کنند  چند بلال در هر بوته تولید می

توانـد   رشـد اسـت کـه مـی     هـاي عنوان یکی از مشخصـه 
ثیر عوامل مختلفی از قبیـل تـراکم کاشـت قـرار     أتحت ت

افزایش تراکم گیاهی، کاهش در قطـر  با ). 13( گیردمی
و ارتفاع ساقه را مشاهده نمودند و آن را ناشی از وجـود  

ــت  ــدید در کش ــت ش ــايرقاب ــتند  ه ــراکم دانس . )13( مت
کم مناسـب در ذرت  مطالعات زیادي در مورد تعیین تـرا 

با افزایش تراکم بوته ذرت تا  لاًمعمو. انجام گرفته است
 هـاي بوتـه ). 22( بـد یاحدي عملکرد علوفه افـزایش مـی  

ذرت براي عناصر غذایی، نور و سایر فاکتورهـاي رشـد   
، بنابراین طبیعی اسـت کـه گیاهـان    کنندبا هم رقابت می

بایستی در فاصـله معینـی از هـم قـرار گیرنـد تـا حـداقل        
. رقابت وحداکثر عملکرد در هـر تـراکم بـه دسـت آیـد     

هدف از این تحقیق بررسی اثر تراکم و الگـوي کاشـت   
عملکــرد و برخــی خصوصــیات رقــم ذرت ســیلویی   بــر

کشت دوم پس از برداشت بـرنج   در 704سینگل کراس 
شرایط آب و هوایی مازندران به منظـور دسـتیابی بـه     در

  .شیوه کاشت ذرت بود ترینمناسب
  

  ها شمواد و رو
در ایســـتگاه  1388ایــن تحقیــق در ســال زراعــی     

مرکـز   وابسـته بـه   شـهر تحقیقات کشاورزي قراخیل قائم
ــدران   ــابع طبیعــی اســتان مازن تحقیقــات کشــاورزي و من

بـه  شـهر  جـاده قـائم   6قراخیل در کیلومتر . گردید ءاجرا
، عـرض جغرافیـایی    56°و 18΄بابل در طول جغرافیـایی  

 .متر از سـطح دریـا قـرار دارد    7/14و ارتفاع  36°و  28΄
. مــی باشــد متــرمیلــی 745متوسـط بارنــدگی ســالیانه آن  

مـایش داراي بافـت لـومی رسـی بـوده و      خاك محل آز
pH  52/0و میزان هدایت الکتریکـی آن   9/7آن حدود 
درصـد   5/4و میزان مواد آلی آن  متربر سانتی موسمیلی

آزمـایش بصـورت فاکتوریـل در قالـب طـرح      . باشـد می
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 53  ... اهی و روش نوین کاشت بر عملکرد سیلویی ذرتبررسی تراکم گی

. گردیـد  ءتکـرار اجـرا   4کامـل تصـادفی در    هايبلوك
ــامل فاکتور ــا ش ــف   3ه ــین ردی  85و  75، 65(فواصــل ب
یک ردیف خطی و دو (  و دو الگوي کاشت) مترسانتی

هــزار بوتــه در  80و  70و دو تــراکم ) ردیفــه زیگزاگــی
 هـاي بوتـه  در کشت یک ردیف خطـی، . باشدهکتار می

دو ردیف مجاور، روبروي یکـدیگر قـرار گرفتنـد و در    
کشت دو ردیف گیاه بصورت زیگـزاگ بـر روي یـک    

ابعاد . ز یکدیگر قرار گرفتا متر سانتی 20 با فاصله پشته
 6×7 تـا  5×7با توجه به تیمارهی مختلـف بـین    هر پلات
زمین آزمایش در سال قبل زیر کشت برنج . بودمترمربع 

بعد (خیري تابستانه أبوده است و در تاریخ اول شهریور ت
. گردیـد  اياقدام به کشت ذرت علوفه) از برداشت برنج

 200، مقـدار  جـه بـه آزمـون خـاك    پیش از کاشت با تو
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن از منبـع اوره بـه عنـوان    

ک بـا خــاك  دیس ـ يپایـه بـه زمـین داده شـده و بوسـیله     
 100برگــی مقــدار  6-7ي  مخلـوط گردیــد و در مرحلــه 

کیلوگرم در هکتار اوره به عنوان کود سـرك اول و در  
برگی به عنوان کود سرك دوم به گیاه  13-14 يمرحله

ردیـف   7شـامل   کـرت هر. ت شده داده شـد زراعی کش
هـاي مختلـف در هـر     با تعداد بوتـه متر  7 کاشت به طول

در هنگام کاشت با توجه بـه تـراکم و    .ایجاد شدردیف 
تدا روي نـخ فواصـل علامـت    الگوي کاشت مورد نظر اب

شود و پس از بندکشـی هـر کـرت در محـل      گذاري می
ایجـاد شـد و    مترسانتی 3-5به عمق  هاییچاله هاعلامت

هــا قــرار گرفــت و روي بــذرها بوســیله  بــذر در آن 3-2
بدلیل بارندگی پـس از  . از خاك نرم پوشیده شد ايلایه

هـا در   بوتـه . قـدام بـه آبیـاري صـورت نگرفـت     کاشت، ا
طوریکـه یـک گیـاه    ه برگی تنک گردید، ب 2-4مرحله 

هـرز بصـورت    هـاي مبارزه با علف. در هر کپه باقی ماند
کـرم  (شد و براي مبارزه با آفات اگروتیس دستی انجام 

 3(و حلزون از گرانول سـوین و سـبوس   ) ذرت رطوقه ب
و ) کیلـو سـبوس بـراي یـک هکتـار      100کیلو سـوین و  

طور براي مبارزه با کرم برگخوار از سم دیـازینون   همین
  .در هزار استفاده گردید 5/1محلول به غلظت 

ر بـه  در طی مرحله رسیدگی براي تعیین صـفات زی ـ 
  :برداري شدفی از هر کرت نمونهدطور تصا

ارتفاع بوته و وزن تر تک بوته با انـدازه گیـري    -1
بوته در هر کرت در زمـان برداشـت بدسـت     10از روي 

  .آمد
 8طول و قطر بلال و تعداد بلال در بوته از روي  -2

  .بلال در هر کرت حاصل شد
در هکتـار بـا برداشـت از دو     تـر عملکرد علوفـه  -3

در  ايردیف از وسط هر کرت با حـذف اثـرات حاشـیه   
  .زمان برداشت بدست آمد

تعداد روز از کاشت تـا ظهـور گـل آذیـن نـر و       -4
  .مرحله شیري شدن

براي تجزیه واریانس و مقایسات میانگین از نرم 
. ده گردیداستفا Excellو  MSTATC افزار آماري 

به ارزیابی  ي صفات موردها همچنین مقایسه میانگین
 5اي دانکن در سطح احتمال  روش آزمون چند دامنه

 .درصد انجام گرفت

  
  نتایج 

  ارتفاع بوته -1
ثیر فواصـل  أاز نظر آماري تنهـا تحـت ت ـ   ارتفاع بوته

در  داريبــین ردیــف و الگــوي کاشــت اخــتلاف معنــی 
کمتـرین  ). 1 دولج(سطح احتمال یک درصد نشان داد 

ــف   ــله ردی ــه در فاص ــاع بوت ــانتی 65ارتف ــرس  5/209( مت
بین ردیـف تـا    حاصل شد و با افزایش فواصل) مترسانتی

درصد روند افزایش  داشت  96/5 به نسبت مترسانتی 85
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ــه     ــت دو طرف ــوي کاش ــل الگ ــت عام ــفت تح ــن ص و ای
بیشـتر از الگـوي کاشـت    ) متـر سـانتی  9/228(زیگزاگی 

هـر   .)2 جدول(بود ) مترسانتی 7/204(یک ردیفه خطی 
قابـل  تیر اثـر م أثنظـر آمـاري تحـت ت ـ   چند این صـفت از  
و تراکم کاشت قرار نگرفـت ولـی   × فواصل بین ردیف 
ــاع ب  ــرین ارتف ــف    کمت ــین ردی ــله ب ــت فاص ــه تح  65وت

 1/208(بوتـه در هکتـار    هـزار  70متري بـا تـراکم    سانتی
ع بوته تحت فاصله بین ردیف و بیشترین ارتفا) مترسانتی

بوته در هکتـار   هزار 80و  70 هايبا تراکممتر سانتی 85
ــر     ــب براب ــه ترتی ــه ب ــد ک ــل گردی  7/222و  8/222حاص

کمترین ارتفاع بوته ). 3 جدول(حاصل گردید  مترسانتی
با الگوي  مترسانتی 65تحت اثر متقابل فاصله بین ردیف 

و بیشترین ار ) مترسانتی 5/19(کاشت تک ردیف خطی 
تار بوته در هک هزار 80تفاع بوته تحت اثر متقابل تراکم 

) متـر سانتی 3/238(ا الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی ب
بوته در هکتار با الگـوي کاشـت تـک     هزار 70و تراکم 

). 5 جـدول (نتیجـه شـد   ) مترسانتی 4/203( ردیف خطی
فاصله بین ردیف  عواملبیشترین ارتفاع تحت اثر متقابل 

بوته در هکتار و الگـوي   هزار 80سانتی متر با تراکم  85
و ) متـــرســـانتی 1/236( ردیفـــه زیگزاگـــی کاشـــت دو

صـله  اکمترین ارتفاع بوته تحت اثر متقابـل سـه عـاملی ف   
بوته در هکتار  هزار 70با تراکم  مترسانتی 65بین ردیف 

) متـر سـانتی  4/194(و الگوي کاشت تک ردیفی خطـی  
  ). 6 جدول(حاصل شد 

  
  تعداد بلال در بوته طول و قطر بلال و -2
نشـان داد   هاي آزمـایش  داده یانسنتایج تجزیه وار 

ت در ش ـثیر عامـل الگـوي کا  أطول بلال تنها تحت تکه 
را  آمـاري  دار یسطح احتمال یک درصـد اخـتلاف معن ـ  

ثیر أهـر چنـد ایـن صـفت تحـت ت ـ     ). 1جدول ( نشان داد

فواصل بین ردیف قرار نگرفت ولی بـا افـزایش فواصـل    
 3/6 بتنسسانتی متر به  85به  مترسانتی 65بین ردیف از 

کمترین طول بـلال تحـت الگـوي    . درصد افزایش یافت
و بیشـترین  ) متـر سانتی 71/16(کاشت تک ردیفه خطی 

طول بـلال تحـت الگـوي کاشـت دو ردیفـه زیگزاگـی       
قطر بلال نیـز  ). 2جدول (بدست آمد ) مترسانتی 25/22(

ثیر عامـل الگـوي کاشـت در    أاز نظر آماري تنها تحت ت
بـه   ).1 جـدول (ار گرفـت  سطح احتمال یک درصـد قـر  

تحــت الگــوي کاشــت یــک ردیفــه خطــی   کــه طــوري
ــرمیلــی 77/48( ــر) مت از الگــوي کاشــت دو ردیفــه   کمت

کمترین قطر ). 2جدول(بود ) مترمیلی 44/53(زیگزاگی 
هـزار    80و  70بلال تحت اثر متقابـل دو عـاملی تـراکم    

ترتیـب  ه ب ـ(الگوي کاشـت دو ردیفـه زیگزاگـی     بابوته 
). 5 جـدول (حاصـل شـد   ) مترمیلی 18/53و  70/53برابر 

ثیر أتعداد بلال در بوته نیـز از نظـر آمـاري تنهـا تحـت ت ـ     
الگوي کاشت در سطح احتمـال یـک درصـد اخـتلاف     

به طـوري کـه تحـت    ). 1 جدول(را نشان داد  داريمعنی
) عـدد  07/2(عامل الگوي کاشت دو ردیفـه زیگزاگـی   
) عـدد  44/1(بیشتر از الگوي کاشت تک ردیفـه خطـی   

کمتـرین تعــداد بــلال در بوتــه  ). 2 جــدول(حاصـل شــد  
بوتـه   هزار 80و  70 هايتحت اثر متقابل دو عامل تراکم

ترتیـب  ه ب ـ(در هکتار با الگوي کاشت تک ردیفه خطی 
هاي  و بیشترین آن تحت تراکم) عدد 37/1و  50/1برابر 

کاشت دو ردیفـه  بوته در هکتار با الگوي  هزار 80و  70
حاصـل  ) عـدد  02/2و  13/2به ترتیـب برابـر   ( زیگزاگی

  ). 5 جدول(گردید 
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ــا ظهــور -3 ــه  تعــداد روز ت تاســل و مرحل
  شیري شدن

ثیر أتعداد روز تا ظهور تاسل از نظر آماري تحـت ت ـ 
تراکم و اثـر متقابـل تـراکم و الگـوي کاشـت در سـطح       

ثیر الگوي کاشـت در سـطح   أدرصد و تحت ت 5احتمال 
روز تعـداد  ). 1 جـدول ( گرفت قراراحتمال یک درصد 

هـزار بوتـه در     70تا ظهور تاسل تحـت تـراکم کاشـت    
هـزار بوتـه در     80بیشـتر از تـراکم   ) روز 33/56(هکتار 

ــار  ــود) روز 70/55(هکت ــوي   . ب ــت الگ ــفت تح ــن ص ای
ــتر از ) روز 96/52(کاشـــت دو ردیفـــه زیگزاگـــی  بیشـ

حاصـل  ) روز 08/59(الگوي کاشت تک ردیفـه خطـی   
ملاحضـه   3جـدول  همـان طـور کـه در    ). 2 جدول(شد 
روز تـا ظهـور تاسـل تحـت اثـر       تعدادحداکثر  شود،می

بوته در هکتار با فاصله بین ردیف  هزار 70متقابل تراکم 
و ) روز 5/56و  5/56به ترتیب برابـر  ( مترسانتی 85و  75

 هـزار  80حداقل تعداد روز تا ظهور تاسل تحـت تـراکم   
) روز 13/55( متــرســانتی 75بوتــه و فاصــله بــین ردیــف 

ثیر اثـر متقابـل   أهر چند این صفت تحـت ت ـ . بدست آمد
فواصل بین ردیف و الگوي کاشـت قـرار نگرفـت ولـی     
بیشترین تعداد روز تا ظهور کامل تحت الگـوي کاشـت   

 متـر سـانتی  85و  75،  95تک ردیفه خطی با فواصل بین 
و کمتــرین ) روز 9/59و  9/58،  9/58بــه ترتیــب برابــر (
عداد روز تا ظهور تاسل تحت الگوي کاشت دو ردیفه ت

متـر   سـانتی  85و  75، 65واصل بین ردیـف  زیگزاگی با ف
ــر  ( ــب براب ــه ترتی ــل ) روز 25/53و  75/52، 9/52ب حاص

تعداد روز تا ظهور تاسل تحـت اثـر   ).  4 جدول(گردید 
هـاي   گوي کاشت  تک ردیفه خطـی بـا تـراکم   متقابل ال

و  08/59بـه ترتیـب برابـر    (تار بوته در هک هزار 80و  70
کاشت دو ردیفه زیگزاگی  بیشتر از الگوي) روز 08/59

بـه ترتیـب   (بوتـه در هکتـار    هـزار  80و  70هاي  با تراکم

ــر  ــد  ) روز 30/52و  58/53براب ــت آم ــدول(بدس ). 5 ج
، تعداد روز تا مرحله شیري 1 همچنین با توجه به جدول

خـتلاف  ثیر عامـل الگـوي کاشـت ا   أشدن تنهـا تحـت ت ـ  
در سـطح امکــان یـک درصــد قـرار گرفــت     داريمعنـی 

تعداد روز تا مرحله شیري شدن تحت عامل ). 1 جدول(
بیشـتر از  ) روز 20/19(الگوي کاشت یک ردیفه خطـی  

حاصل ) روز 58/87(الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی 
حداکثر تعداد روز تـا مرحلـه شـیري    ). 2 جدول(گردید 

کاشت تک ردیفه خطی با شدن تحت اثر متقابل الگوي 
بـه ترتیـب   (متـر   سـانتی  85و  75، 65واصل بین ردیـف  ف

و حـداقل تعـداد روز تــا   ) روز  13/91و  5/91، 91برابـر  
مرحلــه شــیري شــدن تحــت الگــوي کاشــت دو ردیفــه  

متـر   سـانتی  85و  75، 65واصل بین ردیـف  زیگزاگی با ف
بدسـت  ) روز 63/87و  38/87،  75/87به ترتیـب برابـر   (

بیشـترین تعـداد روز تـا مرحلـه شـیري      ). 4 جـدول ( آمد
لگوي کاشت تک ردیفه خطی با شدن تحت اثر متقابل ا

به ترتیب برابـر  (بوته در هکتار هزار  80و  70 هاي تراکم
  ).5 جدول(بود ) روز 33/91و  08/91

  
  ترعملکرد علوفه -4

تر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد علوفه
ثیر فواصـل بـین ردیـف و اثـر متقابـل      أتتحت  در هکتار

 5فواصل بین ردیف و الگوي کاشت در سـطح احتمـال   
ثیر الگوي کاشت و اثر متقابل تراکم و أدرصد و تحت ت

الگوي کاشت در سطح احتمـال یـک درصـد اخـتلاف     
ــی ــان داد داريمعن ــه در   . را نش ــرد علوف ــداکثر عملک ح

 49220( متـر سـانتی  65هکتار تحت فاصـله بـین ردیـف    
ــارکیلــوگرم  ــه ) در هکت ــرو حــداقل عملکــرد علوف در  ت

 45200( متـر سـانتی  85هکتار تحت فاصـله بـین ردیـف    
در  تـر عملکـرد علوفـه  . حاصل شـد ) در هکتارکیلوگرم 
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 53255(هکتار تحت الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی 
بیشتر از الگوي کاشت تـک ردیفـه   ) در هکتارکیلوگرم 

 جـدول (بدست آمد ) ردر هکتاکیلوگرم  41308(خطی 
حداکثر عملکرد علوفه در هکتار تحـت اثـر متقابـل    ). 2

ــف   ــین ردی ــرســانتی 65دو عامــل فاصــله ب و الگــوي  مت
ــی   ــه زیگزاگـ ــت دو ردیفـ ــوگرم  57230(کاشـ در کیلـ

و حـداقل عملکـرد علوفـه تـر در هکتـار تحـت       ) هکتـار 
الگـوي کاشـت تـک      بـا  مترسانتی 85فاصله بین ردیف 

ــه خطــی   حاصــل ) در هکتــارکیلــوگرم  39870(ردیف
مشـاهده   5همان طور که در جـدول  ). 4 جدول(گردید 

در هکتـار تحـت اثـر     تـر حداقل عملکرد علوفه شود،می
بوته در هکتـار و الگـوي کاشـت     هزار 80متقابل تراکم 

ــی    ــف خط ــک ردی ــوگرم  39790(ت ــارکیل و ) در هکت
  80در هکتـار تحـت تـراکم     تـر حداکثر عملکـرد علوفـه  

تـــه در هکتـــار و الگـــوي کاشـــت دو ردیفـــه هـــزار بو
. بدســت آمــد) در هکتــارکیلــوگرم  55570(زیگزاگــی 

این تحقیق تحـت فاصـله بـین    در  ترمیزان عملکرد علوفه
، تــراکم بــالا بــا الگــوي کاشــت دو ردیفــه  ردیــف کــم

  . زیگزاگی حداکثر شد
  
  وزن تر تک بوته -5

ثیر أاز نظـر آمـاري تنهـا تحـت ت ـ     تر تـک بوتـه  وزن
الگــوي کاشــت در ســطح احتمــال یــک درصــد  عامــل 

بـه طـوري   ). 1 جـدول (را نشـان داد   دارياختلاف معنی
 33/1120(که تحت الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگـی  

 939( بیشتر از الگـوي کاشـت تـک ردیفـه خطـی     ) گرم
 80و  70تک بوته تحـت تـراکم   ترو حداکثر وزن) گرم

ــزار  ــه      ه ــت دو ردیف ــوي کاش ــا الگ ــار ب ــه در هکت بوت
بدسـت  ) گـرم  1102و  1138به ترتیب برابـر  (زیگزاگی 

  ). 5 جدول(آمد 

  عملکرد علوفه خشک در هکتار -6
این صفت از نظر آماري تنها تحت تاًثیر الگوي 
کاشت در یک سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 

حداکثر عملکرد علوفه خشک در هکتار ).1 جدول(
 66/19075(اگی تحت الگوي کاشت دو ردیفه زیگز

و حداقل آن تحت الگوي کاشت ) کیلوگرم در هکتار
حاصل ) کیلو گرم در هکتار 15370(یک ردیفه خطی 

بیشترین عملکرد علوفه خشک در ). 2 جدول(شد 
هکتار تحت اثر متقابل الگوي کاشت دو ردیفه 

متر  سانتی 85و  75، 65واصل بین ردیف زیگزاگی با ف
و گرم در کیل 18900، 19390، 18950بترتیب برابر (

و حداکثر عملکرد علوفه خشک در هکتار ) هکتار
کاشت دو ردیفه زیگزاگی با  تحت اثر متقابل الگوي

بترتیب (بوته در هکتار  80000و  70000هاي  تراکم
و حداقل ) کیلوگرم در هکتار 18940و  19920برابر 

کاشت عملکرد علوفه خشک در هکتار تحت الگوي 
بوته در  80000و  70000هاي  یک ردیفه خطی با تراکم

کیلو گرم در  15990و  14940بترتیب برابر (هکتار 
  ).5 جدول( حاصل گردید) هکتار
  

  بحث
اظهار داشـتند کـه   ) 11(مؤدب شبستري و مجتهدي 

افزایش ارتفاع ساقه همگام با بالاترین تـراکم گیـاهی را   
مربوط به پدیده تاریک رویی و افزایش بیوسنتز اکسـین  

را  اســت و آنه انــدازي در تــراکم بــالا شــرایط ســایدر 
عملکرد و زیسـت تـوده گیاهـان    راهکاري براي افزایش 

گـزارش  ) 13(ایـوب و همکـاران   . اي دانسته است علوفه
 نمودند که دلیل کاهش قطر سـاقه در تـراکم هـاي بـالا،    

اي مــی باشــد کــه طــی آن افــزایش رقابــت درون گونــه
اقه خود افزوده گیاهان براي جذب نور بیشتر بر ارتفاع س
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یدي افـزایش  و با توجه به محدودیت مواد فتوسنتزي تول
هاي بالا با کاهش قطر ساقه همراه  ارتفاع ساقه در تراکم

در ) 9(و محمدي ) 25(گاردنر و تیتو کاگو . خواهد بود
گزارش کردند با افـزایش تـراکم بوتـه و     خود تحقیقات

ه کاهش فواصل ردیف کاشت ارتفاع گیـاه و قطـر سـاق   
تغییــر مــی کنــد و هرچــه تعــداد بوتــه افــزایش و فاصــله  

نوري کـه بـه کـف کـانوپی      ردیف کاشت کاهش یابد،
هـاي گیـاه بـراي     کم شـده و رقابـت بـین انـدام     رسد  می

دیگر تخریـب   جذب بیشتر تشعشع زیاد شده و از طرف
گیرد که مجموعه این عوامـل   نوري اکسین صورت نمی

، کـاهش قطـر   هـا  نگرهتوانند باعث افزایش طـول میـا   می
  .ساقه و افزایش ارتفاع بوته گردد

طبـق نتـایج دریافـت شـده از ایـن تحقیـق بلنـدترین        
طول بلال براي فاصله بین ردیف کم با کشت دو ردیفه 
زیگزاگی و حداکثر قطـر بـلال بـراي کشـت دو ردیفـه      

متـر بــین  ســانتی 75زیگزاگـی بــا تـراکم پــایین و فاصـله    
لــی بــا کــاهش فاصــله بــه طــور ک. ردیــف بدســت آمــد

هاي کاشت و افـزایش تـراکم بوتـه، رقابـت بـین       ردیف
ها براي جذب تابش فعال فتوسنتزي بیشتر شده و در بوته

نتیجه طول و قطر بلال کاهش یافته است، این نتیجه هـم  
در این آزمـایش مشـاهده شـد، یعنـی بـا کـاهش فاصـله        

بیشـترین طـول و قطـر بـلال مربـوط بـه        ردیف کاشـت، 
 ،شـود تراکم است و هرچه تراکم بوته زیاد مـی  کمترین

محققـین  ). 25و  20، 7(یابد طول و قطر بلال کاهش می
دیگري نیز بیان کردند که افزایش تـراکم تـا هنگامیکـه    
باعث افزایش عملکرد گردد موجـب کـاهش تـدریجی    

زیـرا فضـاي مـورد نیـاز گیـاه بـه       . شـود  ها میاندازه بلال
ان مواد غذایی کمتري جذب ه میزمرور کمتر شده و گیا

سـبت مـواد غـذایی کمتـري را بـه      نماید و بـه همـان ن   می

هـاي   دهد که این امر سـبب تولیـد بـلال   ها انتقال می بلال
  ).29و  20(شود کوچکتر می

در مطالعه خود ) 12(و معینی باشی ) 5(شریف زاده 
ي تا قبـل از ظهـور   اظهار داشتند که تعداد روز تا مرحله

و گرده افشانی بـیش از اینکـه تحـت تـاثیر      گل آذین نر
ــأثیر    ــد ، بیشــتر تحــت ت ــرار گیرن تیمارهــاي آزمایشــی ق

، ی و شـرایط خــاك از نظـر مـواد غــذایی   پتانسـیل گیـاه  
هاشــمی . درجــه حــرارت و رطوبــت خــاك مــی باشــد 

ــرت   ــولی و هرب ــخص  ) 27(دزف ــود مش ــات خ در تحقیق
نمودند که با افزایش تراکم بوته در واحد سطح تفـاوت  
زمانی بین گرده افشانی و ظهور تاسل و کاکـل افـزایش   

نیز به چنین نتایجی دست ) 15(برن و همکاران . می یابد
بـراي  هاي بـالا  یافتند و رقابت زیاد بین گیاهان در تراکم

توانـد عامـل ایـن تـأخیر      عوامل محیطی مؤثر بر رشد می
  .باشد

هاي بالا را،  محققان دلیل افزایش عملکرد در تراکم
کننـد کـه    ش تعداد بوته در واحـد سـطح ذکـر مـی    فزایا

). 8(گردد  فزایش تعداد بلال در واحد سطح میموجب ا
در صورتیکه وزن بلال تک بوته بر اثـر افـزایش تـراکم    

در واقع زمانیکـه تـراکم گیـاهی از حـد      ،یابدکاهش می
هـا بـه    وسـط انـدازه و وزن بـلال   مطلوب بیشتر گردد، مت

یــن کــاهش تولیــد بــه دلیــل یابــد و ا شـدت کــاهش مــی 
اي است که در اختیار هر گیاه قـرار  کاهش فضاي تغذیه

ــرد مــی ــه  در الگــوي ).25و  20، 7(گی کاشــت دو ردیف
تر است و سایه انـدازي   ها یکنواخت توزیع و پخش بوته

باشد و بالاترین پتانسیل گیاه  ها بر یکدیگر کمتر میبوته
نهایت باعث  در شود کهبراي جذب نور بکار گرفته می

نتایج دیگر نیـز   .)28و  10، 4(گردد  افزایش عملکرد می
نشان داد که تعداد بلال در بوته بـا افـزایش تـراکم بوتـه     
روند کاهشی داشت و بیشترین تعـداد بـلال در بوتـه در    
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هـزار بوتـه در هکتـار و قطـع      53تیمار اثر متقابل تـراکم  
و  برگ بالاي بلال اصـلی بدسـت آمـد     گل تاجی و سه

هزار بوتـه در   53ترین تعداد دانه در بلال در تراکم  بیش
 3با افزایش تراکم کاشت از ). 6(هکتار مشاهده گردید 

بوته در مترمربع تأثیري در تغییر راندمان اسـتفاده   12الی 
) 24(فرنانـدو و همکـاران   ). 26(از تشعشع نداشته اسـت  

ن هاي کاشت و میـزا  نیز طی آزمایش تأثیر فاصله ردیف

نفوذ نور در جامعه گیاهی در گیاه ذرت بررسی کـرد و  
هـاي کاشـت و    بیان نمود کـه بـا کـاهش عـرض ردیـف     

آرایش تـراکم در واحـد سـطح، عملکـرد دانـه افـزایش       
یافت و نیز در تحقیقی دیگر مشـخص شـد کـه کـاهش     

عملکـرد  متر سانتی 56به  76هاي کاشت از  فاصله ردیف
  ).17(درصد افزایش یافت  4دانه 

  
  در تیمارهاي فواصل بین ردیف، KSc704تجزیه واریانس صفات مورد بررسی ذرت سیلویی : 1جدول 

  .تراکم و الگوي کاشت مختلف در کشت تأخیري تابستانه

  منابع تغییرات
  درجه
  قطر بلال  طول بلال  ارتفاع بوته  ازادي

  تعداد بلال
  عملکرد تر علوفه  در بوته

  وزن تر
  تک بوته

تعداد روز تا 
  تاسل ظهور

تعداد روز تا 
مرحله شیري 

  شدن

عملکرد خشک 
  علوفه در هکتار

268/2497 3  تکرار ** 104/14 ** 162/2  052/0  743/115847096 ** 21712 632/2  91/2  889/4291688  

379/724 2  فواصل بین ردیف ** 861/4  903/2  051/0  021/64710086 * 083/5560  521/1  021/0  333/4567858  

81/5 1  تراکم  853/0  702/11  175/0  521/7612150  5547 688/4 * 0521/0  333/997633  

641/12 2  تراکم×فواصل  333/4  377/6  051/0  52/21712049  25/8717  688/1  271/0  333/5315158  

175/7095 1  الگوي  کاشت ** 413/367 ** 867/260 ** 877/4 ** 521/1712614400 ** 333/407745 ** 188/450 ** 688/157 ** 3/164872533 ** 

الگوي  ×فواصل
915/22 2  کاشت  756/1  602/0  022/0  271/52041950 * 583/3488  063/0  813/0  333/1835508  

885/40 1  الگوي  کاشت×تراکم  08/1  66/2  002/0  021/176206856 ** 2523 688/4 * 021/0  3830700 

الگوي ×تراکم×فواصل
815/11 2  کاشت  79/0  463/2  00/0  021/8207667  5/14199  813/0  146/0  5280075 

961/66 33 خطا  103/2  128/3  055/0  97/19533813  273844 314/1  213/1  101/4518010  

c.v%  77/3  44/7  46/3  32/13  35/9  86/8  05/2  23/1  34/12  

  نی دار استدرصد مع 5به ترتیب در سطح یک درصد و *  و ** 
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  .در کشت تأخیري تابستانه KSc704سیلویی   مقایسه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی ذرت :2جدول 
ارتفاع بوته   تیمارها

  )سانتی متر(
طول بلال 

  )سانتی متر(
قطر بلال 

  )میلی متر(
تعداد بلال 

  در بوته
عملکرد تر علوفه 

کیلوگرم در (
  )هکتار

وزن تر تک 
  )گرم(بوته

تعداد روز تا 
  ظهور تاسل

تعداد روز تا 
مرحله شیري 

  شدن

عملکرد خشک 
کیلوگرم (علوفه 

  )در هکتار
فواصل بین 

  ردیف
65  5/209 b 91/18 b 34/51 a 706/1 a 49220a 1021a 88/55 a 38/89 a 16700a 

75  1/218 a 52/19 ab 62/50 a 819/1 a 47420ab 1049a 81/55 a 44/89 a 17770a 

85  8/222 a 01/20 a 37/51 a 756/1 a 45200b 1014a 38/56 a 38/89 a 17200a 

ه در بوت 70000  تراکم کاشت
  هکتار

442/216 a 617/19 a 604/51 a 821/1 a 250/46883 a 917/1038 a 333/56 a 292/89 a 167/17079 a 

بوته در  80000
  هکتار

138/217 a 350/19 a 617/50 a 700/1 a 708/47679 a 417/1017 a 708/55 a 500/89 a 500/17367 a 

663/204  یک ردیفه خطی  الگوي کاشت b 717/16 b 779/48 b 442/1 b 250/41308 b 936b 083/59 a 208/91 a 15370b 

دو ردیفه 
  زیگزاگی

917/228 a 250/22 a 442/53 a 079/2 a 708/53254 a 333/1120 a 958/52 b 583/87 b 667/19076 a 

  نشان نمی دهند بر اساس آزمون دانکن  درصد 5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال *: 
  
  

   KSc704تراکم کاشت برخی صفات ذرت سیلویی × مقایسه میانگین اثرات متقابل فواصل بین ردیف  :3جدول 
  در کشت تأخیري تابستانه

ارتفاع بوته   تیمارها
  )سانتی متر(

طول بلال 
  )سانتی متر(

  قطر بلال
  )میلی متر(

تعداد بلال 
  در بوته

عملکرد تر علوفه 
کیلوگرم در (

  )هکتار

وزن تر تک 
  )گرم(بوته

تعداد روز تا 
  ظهور تاسل

تعداد روز تا 
مرحله شیري 

  شدن

عملکرد خشک 
کیلوگرم (علوفه 

  )در هکتار
 تراکم کاشت× فواصل بین ردیف 

بوته  70000× سانتیمتر  65
1/208  در هکتار c 15/16 b 21/51 ab 712/1 a 49130a 1055a 56ab 38/89 a 17170a 

بوته  80000× سانتیمتر  65
9/210  در هکتار bc 67/21 a 47/51 ab 700/1 a 49310a 5/986 a 75/55 ab 38/89 a 16240a 

بوته  70000× سانتیمتر  75
4/218  در هکتار ab 42/16 b 10/51 ab 875/1 a 45740a 1075a 50/56 a 38/89 a 17090a 

بوته  80000× سانتیمتر  75
8/217  در هکتار ab 63/22 a 14/50 b 762/1 a 49110a 1042a 13/55 b 50/89 a 18460a 

بوته  70000× سانتیمتر  85
8/222  در هکتار a 58/17 b 50/52 a 875/1 a 45780a 1005a 50/56 a 13/89 a 16990a 

بوته  80000× سانتیمتر  85
7/222  در هکتار a 45/22 a 24/50 b 638/1 a 44620a 1024a 25/56 ab 63/89 a 17400a 

  نشان نمی دهند بر اساس آزمون دانکن درصد 5سطح احتمال  میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در*: 
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   KSc704الگوي کاشت برخی صفات ذرت سیلویی × مقایسه میانگین اثرات متقابل فواصل بین ردیف  :4جدول 
  نهکشت تأخیري تابستا در

  تیمارها
ارتفاع بوته 

  )سانتی متر(
طول بلال 

  )سانتی متر(
قطر بلال 

  )میلی متر(
ل در تعداد بلا
  بوته

عملکرد تر علوفه 
کیلوگرم در (

  )هکتار

وزن تر تک 
  )گرم(بوته

تعداد روز تا 
  ظهور تاسل

تعداد روز تا 
  مرحله شیري شدن

عملکرد خشک 
کیلوگرم (علوفه 

  )در هکتار

الگوي کاشت× فواصل بین ردیف   

تک ردیفه × سانتیمتر  65
5/179  خطی d 15/16 b 21/49 b 388/1 b 41210c 8/922 b 88/58 a 91a 14460b 

دو ردیفه × سانتیمتر  65
5/221  زیگزاگی b 67/21 a 48/53 a 025/2 a 57230a 1119a 88/52 b 75/87 b 18950a 

تک ردیفه × سانتیمتر  75
1/207  خطی c 42/16 b 10/48 b 538/1 b 42840c 974b 88/58 a 50/91 a 16160b 

دو ردیفه × سانتیمتر  75
1/229  زیگزاگی ab 63/22 a 14/53 a 100/2 a 52010b 1125a 75/52 b 38/87 b 19390a 

تک ردیفه × سانتیمتر  85
4/209  خطی c 58/17 b 03/49 b 400/1 b 39870c 3/911 b 50/59 a 13/91 a 15490b 

دو ردیفه × سانتیمتر  85
2/236  زیگزاگی a 45/22 a 71/53 a 212/2 a 50530b 1118a 25/53 b 63/87 b 18900a 

  نشان نمی دهند بر اساس آزمون دانکن  درصد 5ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال میانگین هاي با حروف مشابه در هر *: 
  

  در کشت تأخیري تابستانه KSc704الگوي کاشت برخی صفات ذرت سیلویی × مقایسه میانگین اثر متقابل تراکم  :5جدول 

ارتفاع بوته   تیمارها
  )سانتی متر(

طول بلال 
  )سانتی متر(

قطر بلال 
  )میلی متر(

تعداد بلال 
  در بوته

عملکرد تر علوفه 
 در هکتار

کیلوگرم در (
  )هکتار

وزن تر تک 
  )گرم( بوته

تعداد روز تا 
  ظهور تاسل

تعداد روز تا 
مرحله شیري 

  شدن

عملکرد خشک 
کیلوگرم در (علوفه 

  )هکتار

الگوي کاشت× تراکم   

تک × بوته در هکتار  70000
  ردیفه خطی

4/203 b 70/16 b 51/49 b 508/1 b 830/42 c 5/939 b 08/59 a 08/91 a 14940b 

دو × بوته در هکتار  70000
  ردیفه زیگزاگی

5/229 a 53/22 a 70/53 a 133/2 a 940/50 b 1138a 58/53 b 50/87 b 19220a 

تک × بوته در هکتار  80000
  ردیفه خطی

9/205 b 73/16 b 05/48 b 375/1 b 790/39 c 5/932 b 08/59 a 33/91 a 15800b 

دو × کتار بوته در ه 80000
  ردیفه زیگزاگی

3/238 a 67/21 a 18/53 a 025/2 a 570/55 a 1102a 30/52 a 67/87 b 18940a 

  نشان نمی دهندبر اساس آزمون دانکن   درصد 5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال *: 
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  در کشت تأخیري تابستانه KSc704صفات در ذرت سیلویی مقایسه میانگین اثرات متقابل سه عاملی برخی  :6جدول 

  تیمارها
  ارتفاع بوته

  )سانتی متر(
  طول بلال

  )سانتی متر(
  قطر بلال

  )میلی متر(
تعداد بلال 

  در بوته

عملکرد تر 
علوفه در هکتار 

کیلوگرم در (
  )هکتار

وزن تر تک 
  )گرم(بوته

تعداد روز 
تا ظهور 

  تاسل

تعداد روز تا 
مرحله شیري 

  شدن

عملکرد خشک 
کیلوگرم (علوفه 

  )در هکتار

 الگوي کاشت× تراکم × فواصل بین ردیف 

بوته در هکتار  70000× سانتیمتر  65
4/194  تک ردیفه خطی×  e 30/16 b 63/49 c 400/1 b 42260cd 935cd 50/58 a 91a 14770cd 

بوته در هکتار  70000× سانتیمتر  65
8/221  دو ردیفه زیگزاگی×  b 63/22 a 80/52 a 025/2 a 55990a 1175a 50/53 b 75/87 b 19570a 

بوته در هکتار  80000× سانتیمتر  65
6/200  تک ردیفه خطی×  de 16b 80/48 c 375/1 b 40150d 5/910 d 25/95 a 91a 14160d 

بوته در هکتار  80000× سانتیمتر  65
1/221  دو ردیفه زیگزاگی×  bc 73/20 a 15/54 a 025/2 a 58460a 1063abc 25/52 b 75/87 b 18330ab 

بوته در هکتار  70000× سانتیمتر  75
3/206  تک ردیفه خطی×  de 90/15 b 95/48 c 600/1 b 43720cd 965bcd 50/95 a 50/91 a 14560cd 

بوته در هکتار  70000× سانتیمتر  75
5/230  دو ردیفه زیگزاگی×  ab 25/22 a 25/53 a 150/2 a 47760bc 1149a 50/53 a 25/87 b 19610a 

بوته در هکتار  80000× نتیمتر سا 75
9/207  تک ردیفه خطی×  d 95/16 b 25/47 c 475/1 b 41970cd 983bcd 25/58 a 50/91 a 17750abc 

بوته در هکتار  80000× سانتیمتر  75
8/227  دو ردیفه زیگزاگی×  ab 23a 03/53 a 050/2 a 56250a 1101ab 52b 50/87 b 19170a 

 بوته در هکتار 70000× سانتیمتر  85
4/209  تک ردیفه خطی×  cd 90/17 b 95/49 bc 525/1 b 42500cd 5/918 cd 25/59 a 75/90 a 15510bcd 

بوته در هکتار  70000× سانتیمتر  85
2/236  دو ردیفه زیگزاگی×  a 73/22 a 05/55 a 225/2 a 49070bc 1091ab 75/53 b 50/87 b 18470ab 

بوته در هکتار  80000× سانتیمتر  85
4/209  تک ردیفه خطی×  cd 25/17 b 10/48 c 275/1 b 37250d 904d 75/59 a 50/91 a 15480bcd 

بوته در هکتار  80000× سانتیمتر  85
1/236  دو ردیفه زیگزاگی×  a 17/22 a 28/52 ab 2a 51990ab 1144a 75/52 b 75/87 b 19330a 

  شان نمی دهندبر اساس آزمون دانکن ن درصد 5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال *: 

  
نتایج تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین و کمترین 

 65تر در هکتار تحت فاصله بین ردیف عملکرد علوفه
بیشترین ارتفاع بوته، طول . متر مشاهده شدسانتی 85و

تر تک بوته تحت الگوي بلال، تعداد بلال در بوته، وزن
ل شد که به تبع آن کاشت دو ردیفه زیگزاگی حاص

بیشترین عملکرد تر علوفه در هکتار نیز تحت الگوي 

بنابراین . کاشت دو ردیفه زیگزاگی حاصل گردید
متر و الگوي کاشت دو سانتی 65فاصله بین ردیف 

تر ردیفه زیگزاگی با دارا بودن بالاترین عملکرد علوفه
در هکتار به عنوان الگوي کشت براي منطقه پیشنهاد می 

بیشترین عملکرد علوفه خشک در هکتار تحت اثر  .دشو
متقابل الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی با فواصل بین 
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متر و حداکثر عملکرد علوفه خشک  سانتی 75ردیف 
کاشت دو ردیفه  در هکتار تحت اثر متقابل الگوي

بوته در هکتار   80000و  70000هاي  زیگزاگی با تراکم
  .حاصل گردید

  
  سپاسگزاري

اینجا بر خود لازم می دانیم از کلیه کسانی که  در
  .ما را در انجام این تحقیق یاري نمودند تشکر نماییم

   
   عمناب

بررســی اثــرات تــراکم هــاي  .1372 ،.س انتظــاري، .1
پایان نامـه   مختلف بر روي سه رقم ذرت علوفه اي،
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