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 در )Acipenser persicus  (لارو تاسماهی ایرانی چرب هايمقایسه پروفیل اسید
  مختلف غذاي زنده  تیمار هاي
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  41635 - 3464 :صندوق پستی ،بخش اکولوژي ،انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاري - 7و 6
R_rufchaie@yahoo.com 

  
  چکیده

Acipenser persicus  درصد تلفات لاروي بالایی  اما داشتهز نظر میزان تفریخ بالاترین نرخ تولید را ا گونه بومی ایران است که
مرحله اندو اگزو ( شروع تغذیه فعال زماندر استرس زا در تکثیر مصنوعی مقاومت در برابر عواملجهت بالا بردن درصد بقاء و  لذا .دارد

آرتمیا ناپلی در ابتدا با  مشابه روند بخش اجرا :1 ، تیمارتیمار در نظر گرفته شد 4رو  از این .شد از تیمارهاي مختلف غذاي زنده استفاده  )ژنوس
تیمار  ،روتیفرآب شیرین :3تیمار  ،به نسبت مساوي ، روتیفر ودافنیآرتمیااز ناپلی مخلوطی : 2 تیمار )شاهد( تغذیه شد دافنی پرورشیو سپس 

  43 ±5/0با وزن   عدد لارو 45 در این بررسی .مورد بررسی قرار گرفت) لمیتاتاسید آسکوربیک پا(  C روتیفر غنی شده با ویتامین: 4
طول در . مورد بررسی قرار گرفتندروز پس از شروع تغذیه خارجی  8 تاگیري شده بودند  لیتر آب 35لیتري که تا  100هاي  در وان گرم میلی

در پایان . ورد گردیدآلیتر بر گرم بر میلی) 58/9 ±2/0( یژناکس و) 5/8±1/0(آب  pH گراد، در جه سانتی) 5/22±5/0(بررسی میانگین دما 
ز درصد بالاتر ا 4و  3هاي نشان داد که تیمار نتایج بررسی پروفایل اسید چرب نیز .انجام شد ها دهاي چرب لاشهپروفیل اسیبررسی  دوره جهت

در   Cزي با ویتامین سا برخوردار بودند و غنی )HUFA( ه بلندهاي چرب با زنجیراسید و )PUFA( هاي چرب تک زنجیره غیر اشباعاز اسید
   ).p>05/0( همراه است بازماندگی  واسید هاي چرب ضروري  گروهی از با افزایشماهی  هاي نخست تغذیه فعالروز

  
  .، روتیفر آب شیرینناپلی آرتمیا، دافنی،  Acipenser persicus، اسید چرب :کلیدي کلمات
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  قدمهم
 از ذخایر تاسماهیان مستمربرداري  بهره به منظور

، گیهایی براي افزایش بازماند حل یافتن راه دریاي خزر
ایی تکثیر و پرورش ضروري ازدیاد نسل و بهبود کار

زیست محیطی و از  هاي آلودگی .)20(رسد  بنظر می
بازگشت شیلاتی مراکز  ،هاي طبیعی بین رفتن زیستگاه

است، و لزوم  ي را کاهش دادهسازتکثیر و رها
هت حفظ این گونه سازي لاروهاي مقاوم جرها

بتدایی موفقیت در مرحله ا .رسد ضروري به نظر می
، سلامت بهتر و درصد پرورش لاروها، رشد سریعتر

ر مراحل بعدي پرورش و بعد از بچه ماهیان را د يبقا
این گونه مرحله لاروي ) 23( کند رهاسازي تضمین می

میر زیادي  با مرگ و نوعیهاي تکثیر مصدر ونیرو
ها به عنوان یک  غذاهاي زنده زئوپلانکتون. همراه است

منبع غذایی مهم در تغذیه اولیه لارو ماهیان کاربرد 
ماهیان خاویاري در مرحله شروع تغذیه فعال  )15( دارند

ارزش و کنند  غذاي زنده استفاده میو مرحله لاروي از 
 اي اسیدهاي چربمحتو به وابسته غذایی غذاهاي زنده

  ).16( ها است ضروري آن
از ترکیبات  اسیدهاي چرب غیر اشباع بلند زنجیره

فسفولیپیدي غشاي سلولی بوده و در تنظیم و کنترل 
و اعمال فیزیولوژیک و نیز اعمال سلولی نقش دارند 

این مسئله به . )30( هستندشکیل دهنده بافت عصبی ت
به خوبی  وانند ت وبی اثبات شده است که ماهیان نمیخ

هاي چرب غیر اشباع را بسازند و باید اسیدهاي اسید
 .)13( روریشان در جیره غذایی فراهم شودچرب ض

می تولید اسید شیهمانطور که هارپر در بررسی بیو
سنتز اسیدهاي چرب منو . کند چرب ضروري بیان می

) گانهاي چرب غیر اشباع با یک پیوند دوهاسید(اتنوئید 

در  Fatty acid oxygenaseآنزیمی توسط سیستم 
  .گیرد انجام می  9موقعیت کربن 

 Brachionus از جمله  ب شیرینآ هايرروتیف

calyciflorus  هاي پرورشی تاسماهیان در استخرکه
دارد امروزه جهت بالا در فصل تکثیر به فراوانی وجود 

هاي در حال  درصد بقا در پرورش لاروي گونه بردن
  دروري استفاده فراوان دارانقراض در آبزي پ

استخوانی در  این بررسی بر روي ماهیان .)32و 12(
تحقیقات مختلف در چندین سال اخیر به اثبات رسیده 

با توجه به اینکه ماهیان جهت در این تحقیق  .)11(است 
شرایط  شوند جهت حفظ رهاسازي در دریا تکثیر می

ه هاي مختلف غذاي زندآلترناتیو طبیعی تغذیه  از
  Brachionus calyciflorusگونه   و استفاده شد

در شده با اسید آسکوربیک پالمیتات و  سازي غنی
آرتمیا و مخلوط ،دافنی آغازیترین مراحل پروش با 

 هاي چرب لاروثیرشان بر میزان پروفیل اسیدأت ها و آن
لذا هدف  .مورد بررسی قرار گرفت تاس ماهی ایرانی 

ویتامین  سازي آن با فر و غنیروتی از مطالعه حاضر نقش
C  باشد ی میایران در رشد و بازماندگی تاسماهی.  

  
  ها مواد و روش

روز  8تیمار مختلف غذایی طی  4در این بررسی 
اول تغذیه فعال تاس ماهی ایرانی مورد بررسی قرار 

تیمار ). 1 جدول( تکرار انجام شد 3در  هر تیمار. گرفت
تکثیر و پرورش از روز مرکز   بر اساس روند اجراي 1

ه و سپس اول با سیست دکپسوله  شده آرتمیا انجام شد
هاي پرورش دافنی  هاي برداشت شده از استخر با دافنی

از  2، در تیمار )شاهد( در شرایط مشابه تغذیه گردیدند
مخلوطی از روتیفر آرتمیا و دافنی به نسبت مساوي  

روتیفر آب شیرین  3، تیمار 1 برحسب جدول
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 67   ...مقایسه پروفیل اسیدهاي چرب لارو تاسماهی ایرانی

Brachionus calyciflorus  از  4و در تیمار
ساعت با  اسید آسکوربیک  24روتیفر آب شیرین  که 

ویتامین مورد . پالمیتات غنی شده بود نیز استفاده شد
بود     basel ,Switzerlandاستفاده ساخت شرکت

وزن تر روتیفر  mg/1gr   1000و میزان مورد استفاده
با افزایش سایز که هر روز ) 24(در نظر گرفته شد 

روتیفر و ناپلی  بیوماس وزنی دهانی از درصدهاي
و  2 هاي استیج آرتمیا کاسته و به در صدبیوماس وزنی 

یان دوره فقط دافنی ا اینکه در پات شد دافنی اضافه می 3
در هاي مورد بررسی روتیفرمورد استفاده قرار گرفت 

 سلولی آزمایشگاه با استفاده از جلبک تک
Chlorella sp. آب شیرین  در محیط کشت  

)PA= 96 mg(CaHco3),60mg(CaSo4),60 

mg (MgSo4),4 mg (Kcl)/ 1lit ( با موفقیت
لیتري  2و  1ف پس از کشت در ظرو .کشت داده شد

 3منتقل گردید و در طول دوره  لیتري 100به ظروف 
که بطور  لیتري کشت روتیفر وجود داشت 100وان 

درون کشت دافنی  .دش متناوب از آن برداشت می
متر و  سانتی 35قطر  آزمایشگاه در ظروف پلاستیکی با

 متر  بوسیله مخمر و جلبک پرورش داده شد 1ارتفاع 
هاي  دافنی 1و در تیمار  )4و  3، 2 جهت تیمارهاي(

کشت شده از استخر پرورش دافنی کترگاه شهید 
حوضچه بتونی  بهشتی توسط شیرابه کود گاوي در

  .ایط با روند بخش اجرا مشابه باشدا شرکشت داد شد ت
  سیست ،از سیست دکپسوله آرتمیاجهت استفاده 

Artemia parthenogenetica  د که سیست مور
استفاده در بخش هچ آرتمیاي کارگاه شهید بهشتی و 

این . کشور تایلند است استفاده گردید وارداتی از
ي گرم در لیتر در آبی به شور 2ها را به نسبت  سیست

 100هاي  هزار و پس از پوسته زدایی در زوكدر  25

پس . گراد ریخته شد درجه سانتی 29لیتري و در دماي 
ها به  درصد آن 70ساعت  بالاتر از  36از حدود 

ي آن در هر گرم به ها تعداد ناپلیوس. ناپلیوس تبدیل شد
عدد بود که از آن براي تغذیه لارو  80000طور متوسط 

اراي کیسه زرده قره برون در لاروهاي د .استفاده گردید
به ) اکسیژن 3/2آب و  3/1(پلاستکی هاي  کیسه

. غذاي زنده انتقال یافت تغذیه و ایستگاه تحقیقات
هاي فایبر  پس از سازش با شرایط جدید به وانلاروها 

 100هاي  عدد لارو به وان 45گلاس منتقل شدند تعداد 
گیري شد منتقل  بآن آ )لیتر 35( 3/2لیتري که نزدیک 

لیتر در دقیقه از  5/0شدند در هر وان آب با دبی 
از خروجی مجهز به  ي واقع در بالاي آن وارد وها لوله

روزه پرورش  8در طول دوره . گردد فیلتر خارج می
هر وان به صورت روزانه  pH، اکسیژن و دما

متري هر دو روز یکبار جهت محاسبه بیوگیري و  اندازه
 .رصد وزن تر بدن جهت غذا دهی انجام شدد  30تا  25

 ، اکسیژن5/22 ±5/0میانگین دما   در طول بررسی
2/0±5/9  ،pH 12/0±  5 /8 بود.  

ا در ه نمونه هاي چربپروفیل اسید جهت بررسی  
زیر صفر نگهداري و به  گراد درجه سانتی 22فریزر 

و  مرکز تحقیقات آرتمیا ارومیه جهت آنالیز ارسال شد
 دستگاه پروفایل در این مرکز توسطآنالیز 

استخراج  و  DNA 1000 کروماتوگرافی مدل
هاي چرب با استفاده از روش متیل استریفیکاسیون  اسید

از  با استفاده براي آنالیز آماري .مستقیم انجام گرفت
جهت توزیع نرمال بودن از  SPSSافزار  نرم

 استفاده گردید پس از  Shapiro walikآزمون
از استفاده ها با  ن نرمال بودن توزیع دادهمشخص شد

و آزمون توکی  One-Way ANOVAآزمون 
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 Excellافزار نمودارها از نرماستفاده گردید جهت رسم 

  .استفاده شد
  

  نتایج
 SFAهاي چرب اشباع شده بررسی نتایج اسید

درصد و  45با  3د را تیمار ترین درصکه بالا نشان داد
. دارا بوده است درصد 35با  2ترین درصد را تیمار  پایین

درصد  5/28با ) C16:0( بیشترین میزان پالمیتیک اسید
 C18:0و بالاترین میزان آستئاریک اسید   3در تیمار 
 ).2 جدول(ورد شد آدرصد بر 11/16با  1در تیمار 

هاي چرب اشباع نشده تک نشان داد که بیشترین اسید
با  4ار چرب در تیم هايمیزان کل این گروه از اسید

 75/39با  2صد و کمترین میزان آن در تیمار در 6/42
 اولئیک اسید از این گروه چربی با .درصد وجود دارد

9 C18:1n-  3/25و  7/25به   4و  3در تیمارهاي 
کمترین میزان  8/21با  2بیشترین اسید چرب و در تیمار 

ررسی اسیدهاي ب .این اسید چرب را دارا بوده است
نشان  3طبق جدول  n-6تایی ده چنداشباع نش بچر
و کمترین در  4/6با  4که بیشترین درصد در تیمار . داد

نیز در  -n 3 هايدرصد بوده و گروه اسید 9/0با  2 تیمار
کمترین  7/1 با 2بیشترین و در تیمار  3/5با  4تیمار 

این در حالیست که درصد کل . میزان را دارا هستند
با  2صد بالاترین و در تیمار در 2/12با  4چربی در تیمار 

 -n 3هاي چربنسبت اسید درصد کمترین بوده 01/6
 78/0 با 3بیشترین و در تیمار  9/1با  2در تیمار  -n 6به

  .)2جدول (کمترین میزان را نشان داد 
اط تبشود ار مشاهده می 4همانطور که در جدول 

و  .chlorella sp هاي چرببین پرو فایل اسید
Brachionus calyciflorus  که از  هاییو تیمار

در  اختلاف  و این  وجود دارد ها استفاده شده آن
هاي چرب غذاي مصرفی ارتباط با درصد پروفایل اسید

دار بوده  تیمارهاي مختلف معنیجهت تغذیه لاروي در
و  PUFA، MUFAهاي چرب گروه اسید .است

به ترتیب با میزان  4بین تیمار   n-3اسید چرب گروه
اختلاف  2/0±3/5 ،17/0±53/42 ،4/0±7/11

و  1شکل (ها نشان داده است داري با سایر تیمار معنی
یان دوره بررسی درصد بقا لاروها در پا ).3جدول 

نشان داده شده است در تیمار  4همانطور که در جدول 
هاي مصرف شده و بین تیمار بیشترین 8/97 ±20/2 با 4

سایر تیمارها  و 3 از روتیفر آب شیرین یعنی تیمار
  .)>05/0p( اختلاف معنی دار است
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 69   ...مقایسه پروفیل اسیدهاي چرب لارو تاسماهی ایرانی

  هاي مختلفبرنامه درصد غذایی تیمار: 1جدول 
  4تیمار   3تیمار   2تیمار   1تیمار   
  Ro+Dph+Ar (  Ro Ro.e ( ) شاهد (عملکرد بخش اجرا روز
1  100 %) Ar (  50 )%Ro+ (50 %Ar) (  100  %Ro  100  %Ro.e 

2  50  % Dph   +50  % Ar)(  30 %  )Ro + (30  %Ar)(+40 )% (Dph  60  %  )Ro + (40 %)  (Dph  60  % Ro.e   +40 ) %  (Dph 

3  60  % Dph   +40  % Ar)( 25 %  )Ro + (25  % Ar)(+50 %) Dph (  50  %  )Ro + (50 %)  (Dph  50  % Ro.e   +50 ) %  (Dph 

4  50  % Dph   +50  % Ar)( 20 ) %Ro +(20  % Ar)(+60 ) % ( Dph 40  %  )Ro + (60 %) ( Dph 40  % Ro.e   +60  %د)  (Dph 

5  80  % Dph   +20  % Ar)( 30 %  )Ro + (30  % Ar)(+40 %) ( Dph 30  %  )Ro + (70  %( Dph 30  % Ro.e   +70 ) %  (Dph 

6  90  % Dph   +10  % Ar)( 10 %  )Ro + (10  % Ar)(+80) %Dph (  20  ) %Ro +(80  %( Dph) 20  % Ro.e   +80 ) %  (Dph 

7  95  % Dph   +5  % Ar)( 30 %  )Ro +(30  % Ar)(+40  )% ( Dph 10  %  )Ro +  (90  )%( Dph  10  % Ro.e   +90 ) %  (Dph 

8   100)% Dph  ( 5 %  )Ro + (5  % Ar)(+90  )%( Dph 100 )% Dph (   100 % )  (Dph 

Ro.e: نی شده با اسید آسکوربیک پامیتاتروتیفر غ ،Ro  :گنا  روتیفر ، دافنی ما)Dph ( آرتمیا پارتنوژنتیکا ،)Ar ( 

  هاي تعیین شده بر حسب بیومس وزنی محاسبه گردیددرصد
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د )
رص

( د
ب 

چر
ید 

 اس
زان

می

شاهد مخلوط  روتیفر  روتیفر غنی شده

  
  هاي اسید چرب در تیمارهاي مورد بررسی درصد گروه: 1نمودار

SFA= Saturated faty acid , MUFA= Mono unsaturated fatty acid , PUFA = Poly unsaturatef fatty acid, 
 HUFA = High unsaturated fatty acid             
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  در لاشه ي لارو تاسماهیان مورد بررسیاسید هاي چرب اشباع  میزان: 2جدول 

 چربمیزان و نوع اسید 

  )درصد (  
 1تیمار  2تیمار  3تیمار  4تیمار نام شیمیایی

C14:0 1.00 0.00  16/1  92/1 مریستیک اسید  
C15:0  0.5  0.00  0.00 44/1  
C16:0  7/15  7/23  59/28  24/20 پالمیتیک اسید  
C17:0  2/1  0.00  0.00  8/1  
C18:0  11/16  3/11  25/15  37/11 آستئاریک اسید  
C20:0  0.00 0.00 0.00 0.00  آراشیدیک اسید 

C14:1n5  81/0  0.00 0.00 3/0  
C15:1  05/1  0.00 0.00 89/2  

C16:1n-7  45/4  02/8  94/4  62/5 پالمیتولئیک  
C17:1n-7  39/1 0.00 0.00  06/2 واکسینیک اسید  
C18:1n-9  24  88/21  74/25  36/25 اسید اولئیک  
C18:1n-7  41/7  63/9  85/9  23/7  
C20:1n-9  0.00 0.00  58/0  35/0  گادولیک اسید 
C18:3n-3  45/1  73/1  84/0  41/2 اسید آلفا لینولنیک 
C18:4n-3  0.00  0.00 0.00 0.00 
C20:3n-3  0.00 0.00 0.00  0.00  مو گاما لینولنیکاسید دي هو 
C20:4n-3  0.00  39/0  0.00 0.00 
C22:6n-3 1 0.00  9/0  54/1  اسید دوکوزا  هگزانوئیک  
C20:5n-3  45/2 0.00  3/1  1/4  اسید ایکوزاپنتانوئیک  
C18:3n-6  0.00  0.00  0.00  0.00  
C18:2n-6  56/2  91/0  73/3  50/5 اسید لینولئیک  
C20:2n-6  0.00  0.00  0.00  0  
C20:4n-6   58/0  0.00  63/0  9/0 اسید آرشیدونیک  

  
     هاي مورد بررسیهاي مختلف اسیدهاي چرب در تیمار مقایسه گروه:  3جدول 

  4تیمار  3تیمار  2تیمار   1تیمار   تیمار/ نوع اسید چرب
SFA a 32/0 ± 36  c 32/0 ± 35  b 28/0 ± 45  a 23/0 ± 2/35  

MUFA  a  23/0  ±  2/40  a  28/0  ± 7/39  ± 8/40  0/46 a ±  53/42  17/0  b 
PUFA  ab 34/0  ±  63/6  a  12/0  ± 63/2  ab 34/0  ±  76/7  b 4/0  ± 7/11  
HUFA  b  14/0  ± 4  a0  b  34/0  ±  2/3  b  24/0  ±  6/3  

n-3  ab 32/0 ± 59/3  a 4/0 ±7/1  ab 25/0 ± 44/3  b 2/0 ± 3/5  
n-6  08/3  ±  0/91 a 966/0  ±  12/0  b ± 3/4  0/31 c ± 4/6  57/0  d 

n-3/n-6 a  05/0  ±  1/1  b  05/0  ± 9/1  a  01/0  ±  78/0  a  11/0  ±  83/0  
DHA/EPA 4/0    69/0  1/1  
Total lipid a  13/0  ±  5/10  b  01/0  ±  01/6  c  04/0  ±  08/8  d  23/0  ± 2/12  

  )>05/0pآزمون توکی ( باشند  داراي اختلاف معنی دار آماري می ارقام داراي حروف مختلف
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  درصد بقا بچه تاسماهی ایرانی در تیمارهاي مورد بررسی: 4جدول 
  درصد بقا  تیمار مورد بررسی

  a 87/5 ± 46/84  1تیمار  
45/4  ±  4/84  2تیمار   a 

   b  25/2  ±  5/95  3تیمار 
  b  20/2  ± 8/97  4تیمار 

  )›05/0p( اختلاف معنی داري می باشندبا حروف متفاوت داراي ستون  در یکاعداد 
  

  )Means±Se( روز پس از تغذیه فعال 8هاي رشد در  بچه تاس ماهی ایرانی در طول فاکتور :5 جدول
  IBW FBW   SGR FCR  

14/75±93/0  5/42  1تیمار   b 05/0±98/6  b 03/0±75/2 c 

36/62±85/0 43   2تیما ر   a 06/0±65/4  a 07/0±48/4  d 

6/77±41/1 42  3تیمار   c 18/0±38/7  c 08/0±47/2  b 

32/99±68/0 2/43  4تیمار   d 04/0±47/10  d 01/0±51/1 a 
  ) P<0.05( .حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار بین میانگین ها است

  )mgr( FBW:انگین وزن نهایی بدن می، )IBW  )mgr: میانگین وزن اولیه بدن 
  ) SGR= (lnFBW-lnIBW)/t×100 )Zhou,2006: نرخ رشد ویژه 

  ) FCR=FC/(FBW-IBW) )lIm,2002: ضریب تبدیل غذایی 
 

  بحث
 و همکاران McKenzieدر تحقیقی که توسط 

 Acipenser(بر روي تاسماهی آدریاتیک ) 25(

naccarii (از  بین تیمارهاي تغذیه شده انجام شد
ه ک يهاي حاوي اسیدهاي چرب ضروري و تیمار جیره

رده بود از لحاظ هاي چرب تغذیه کاز جیره فاقد اسید
شد، در صورتی که هیچ دار گزارش  رشد اختلاف معنی

هاي  داري بین تیمارهایی که از جیره اختلاف معنی
اسیدهاي چرب ضروري تغذیه  حاوي سطوح مختلف

ج تحقیقات بر روي لارو نتای .)25( ند مشاهده نشدنمود
ثیر اسیدهاي چرب أبر روي بچه فیل ماهی ت و قره برون

بچه ماهیان مشابه این تحقیق  هاي رشدبر روي فاکتور
  .)8 و 6(بود  

 3و جدول  1طورکه نمودار هماندر بررسی فوق  
و دو  3و  4داري بین تیمار  اختلاف معنی  دهد نشان می

و در  شاهده شدم n-3/n-6و  HUFAتیمار دیگر در 
ها و سایر تیمار  4بین تیمار  ها این اختلاف سایر گروه

تواند به دلیل نوع غذاي  می خورد که چشم می به
هاي اسید اثر مثبت .سازي باشد ثیر غنیأنتخابی و تا

ها در طی دوره آزمایش به لارو چرب ضروري بر بقا
در  ارتباط بین افزایش درصد بقا .اثبات رسیده است

مشاهده  4همانطور که در جدول   4 و 3اي تیماره
هاي چرب نیز بر این اسید زشود و میزان این گروه ا می

ثیر در روزهاي نخست تغذیه أو این تکند  امر دلالت می
چرا که سنتز  از اهمیت بیشتري برخوردار است

پیوند دو گانه توسط سیستم  هاي چرب اشباع بااسید
ر موقعیت د که  Fatty acid oxygenaseآنزیم
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 Elongaseکند و آنزیم  ایجاد باند دو گانه می 9کربن 
ام انج کند، طویل سازي می هاي اسید چرب را که کربن

دهد که با افزایش  از طرفی بررسی نشان می.شود می
یابد و مقدار  افزایش می پروتئینمیزان چربی ذخیره 

ماهیان  مورد نیاز در جیره غذایی آغازینچربی 
شان داد نبررسی  )33( درصد است 18تا  19 خاویاري

هاي چرب ضروري رشد نامطلوب که پایین بودن اسید
افزایش  .)13( و تبدیل غذایی پایین را به همراه دارد

تواند  در تیمار تغذیه شده با روتیفر میدرصد بازماندگی 
بخاطر تغذیه روتیفر آب شیرین از جلبک کلرلا باشد 

 هدر این گونه افزایش دادچرب را  هايکه درصد اسید
کیفیت غذایی نشان داده  تحقیقات که طوريه ب

بسیار ماندگی روتیفرهاي کشت شده بامخمر بر روي باز
هاي بالاي جلبک  در حالی که تراکم است پایین بوده

از  )29( دهد کیفیت غذایی روتیفرها را افزایش می
ها در افزایش رسد توانایی روتیفر رو به نظر می این

یک سو به تغذیشان از جلبک و اسیدهاي زماندگی از با
از طرفی بررسی  .گردد چرب موجود در بدنشان بر می

در روتیفر آب شیرین و  ید چربنتایج پروفایل اس
مقایسه آن با جلبک مصرفی  حاکی از آن بود که میزان 

 HUFA )n-3(  در روتیفر داراي نسبت مستقیم با
ست ا ي مصرفیموجود در غذا )HUFA)n-3 میزان

 1988در سال   Walford که این نتیجه با دست آورد
 .)34و  1( مطابقت دارد   1386و احمدي فرد  در سال  

 ابراهیمی در بررسی خود بیان داشته که که نسبت
در مراحل مختلف تکامل  چرب بلند زنجیره هاياسید

تخم و لارو ماهیان خاویاري وابسته به خصوصیات 
کند وي  در  امل محیطی تغییر  مییولوژیک و عوفیز

مین نیاز أخود بیان داشت که بهترین شکل ت  بررسی
 2- 2/2در جیره غذایی  n-3هاي چرب سري اسید

همانطور که  که با مقایسه این نتایج )2( باشد میدرصد 
که از کلرلا  روتیفر آب شیریندهد  نشان می 3جدول 

دهاي است از درصد بالاي این گروه اسیتغذیه کرده 
بالاترین درصد  35/5با  4خوردار بوده و تیمار چرب بر

  .باشد درصد این گروه از اسیدها را دارا می
ثیر آن بر ذخیره أاستفاده از این ویتامین و ت یاز طرف

آن نیز مربوط  رشد با زمان استفاده ازو اسیدچرب 
ن بررسی خود یاکه فلاحتکار نیز در پا طوريه ب .باشد می

در  رسد این ویتامین خصوصاً ه نظر میبیان داشت ب
شتري بر روي ماهیان اثر مثبت بی ،اوایل دوره رشد

دار  اثر معنی ويکه در بررسی  به طوري .خاویاري دارد
 16شد در انتهاي دوره پرورش هاي رپارامتر چندانی بر

گرمی مشاهده نشد حال  35هاي  اي بچه فیل ماهی هفته
 )هفته 4پایان ( یعنیه ثیر در ابتداي دورأآنکه این ت

سازي  نشان داد که غنیبررسی  .)7(دار بوده است  معنی
بچه تاسماهی در مرحله لاروي  Cافنی با ویتامین د

 .)3( داري بر رشد و بازماندگی دارد ثیرمعنیأایرانی ت
سازي آرتمیا با پروبیوتیک  نیز باغنی جعفریان

روز اول  10اي آن در  پروتکسین و مصرف تغذیه
اهی ایرانی رشد و بازماندگی ي فعال بچه تاس م ذیهتغ

هاي  همچنین بررسی. )4( داري را نتیجه گرفت معنی
از این  mg/kg 1000 داد که استفاده قیقاتی نشانحت

 A.ruthenus×A.beari ماهیویتامین در هیبرید تاس
ها  و لوکوست هاي ایمنیفاکتور دار معنی افزایش عثاب

  میزان یق نشان داده مصرف تحقهمچنین  )19(گردیده 
mg/kg 200  مقاومت بچه  دار در  معنی افزایشعث با

و  Papp.)7( گردد زا می بیماري فیل ماهی  به عوامل
 بر روي هیبرید  1995همکارانش در سال 

A.ruthenus×A. beari  د ییأیز همین نتیجه را تن
هاي یان  براي رشد بهتر به تمام اسیدماه .)28( نندک می

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 73   ...مقایسه پروفیل اسیدهاي چرب لارو تاسماهی ایرانی

تحقیق  در ).31(نیاز دارند ) (n-6و )n-3(  ب گروهچر
به ویژه  HUFAسرشار از  اي که تیمار تغذیهنیک زاد 

و دکوزا هگزانوئیک اسید و  ایکوزاپنتانوئیک اسید
و میزان کمتري اسید  آرشیدونیک اسید بوده احتمالاً

که  و لینولنیک اسید دارند و تیماري لینولئیکآلفا
کربنه  18رب غنی از اسید چ هاي گیاهی بلعکس روغن

 هستند n-3(HUFA( هاي چربداشته ولی فاقد اسید
 از کمترین رشد برخوردارند چرا که براي رشد هر دو

به  )26( دهد نیز  نشان می  Millerهمانطور که بررسی
از  .)8( استاسیدهاي چرب مذکور نیاز  هاي گروه همه

هاي چرب تحقیقات نشان داده حضور اسیدطرفی 
 ها موجب بهبود ري در جیره غذایی برخی گونهضرو

بطوریکه  )21( دباش رشد و در برخی دیگر بدون اثر می
حاکی از  اي از ماهیان اي مشابه بر روي گونهه بررسی

لارو  بقاهاي چرب ضروري بر عدم اثر مثبت  اسید
 Latris(و روي ماهی ) 14(و  )9(ماهیان دارد 

lineate (را  چرب بربقا هاير مثبت اسیدثیأعدم ت
این  همانطور که از نتایج بررسی .اند گزارش نموده

ثیر بر روي تاسماهی ایرانی أید این تآ بر میپژوهش 
هاي مناسب اسید  که غلظت طوريه ب مثبت ارزیابی شد

ثیر بسزایی در رشد لارو تاسماهی سفید أچرب ت
و همچنین نتایج تحقیق  ) 17(آمریکایی داشته است 

یید أنیز این قابلیت را تتاس ماهی روسی  مشابه بر روي
نشان داد 1388و بررسی حافظیه  در سال )  31( کند می
در پیکره لارو تاسماهی  Cویتامین ها بر تجمع  روغنکه 

نشان   )1جدول(بررسی  ).5( دار دارند ثیر معنیأایرانی ت
قادر به  Brachionus calyciflorus دهد می

از  HUFA زنجیره هاي چرب بلند ساختن اسید
 نتایج تحقیق و هاي چرب با زنجیره کوتاه است اسید

لارو  .نیز موکد این امر است 1386احمدي فرد در سال 

هاي چرب ضروري تیمار اسید 4نیز در هر  قره برون
هاي مورد سید و لینولئیک اسید را از تیمارلینولئک ا

رسد این پردازش در  به نظر می و تغذیه دریافت کرده
و در تیمار مورد تغذیه  اي زنده حامل صورت گرفتغذ

قدرت ساخت اسید چرب بلند از روتیفر غنی شده 
ید از لینولئیک اسید دیده زنجیره آرشیدونیک اس

 ).1( شود می

متر از هو م DHAاهمیت تحقیقات نشان داده که 
زایش و رشد و در اف DHA/EPAآن  اهمیت نسبت 

که نتایج این  ).18( گیر است ماندگاري بسیار چشم
طور که جداول  که همانکند  بررسی نیز آن را تایید می

داري این  ه طور معنیب 3و  4دهد تیمار  نشان می 3و  2
یل بالا بودن این اسید شاید یکی از دلا. میزان بیشتر بوده

قادر به متابولیسم آن خود  ها آن باشد که در روتیفر
گروه از اسید  نبوده و حامل مناسبی براي انتقال این

غذا دهی که . چرب به لاروها تازه به تغذیه افتاده باشد
  از روز چهارم در ونیرو انجام بخش اجراتوسط 

ها  توسط چشمه  دافنی است این دافنی گیرد  می
راکم بالایی از انواع شوند که ت می برداشتی تورهای

که  گیرد را دربر می یانروتیفرها و حتی ناپلی پا رو پا
به  .ها را نباید ندیده گرفت هاي غذایی آن ارزش
این شاهدي بر  ،2و تیمار  1هاي تیمار  که تفاوت طوري

 آمده است 5که در جدول  در بررسی فوق. مدعی است
و کمترین گرم  میلی 99±24/0 بیشترین وزن نهایی

 4مربوط به تیمار  51/1±01/0 ضریب تبدیل غذایی

هاي چرب سیدبررسی فوق مشخص کرد که ا .باشد می
 Acipenser persicus  ضروري در دوران لاروي
 Brachionus و ند شدموجب بهبود رشد خواه

calyciflorus   در پرورش همانطور که بررسی
به همرا سایر ها نشان داده  لاروي بر روي سایر گونه
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روز نخست تغذیه  4الی 3هاي آب شیرین در روتیفر
تکثیر و  گاهکارر د غذاي زنده مناسبی ،فعال لاروها

شروع تغذیه فعال خواهد جهت استفاده  پرورش ماهیان
  .)27و  11 ، 9( بود

  
  ابعنم

 ،فلاحی کپورچالی و .ع ،عابدیان ،.ن ،احمدي فرد .1
مقایسه رشد و ترکیب اسید چرب . 1386 ،.م

 Brachionusروتیفر آب شیرین

Calyciflorus  تغذیه شده با دو جلبک سبز
Chlorella sp. و Scenedesmus 

obliquus .16سال . مجله علمی شیلات ایران، 
 .15 ص، 4شماره 

و  پروتئینسطوح مختلف . 1383، .و.ع ،ابراهیمی .2
شت چربی بر رشد و کیفیت لاشه بچه ماهیان انگ

رساله دکتري  .قد فیل ماهی و تاسماهی ایرانی
لوم کشاورزي و منابع طبیعی ، دانشگاه عشیلات

 .113ص. حیط زیستگرگان، دانشکده شیلات و م

سازي دافنی با روغن  غنی .1385 ،.ر.م  ،اویسی پور .3
رشد و بازماندگی و  و اثر آن بر Cیتامین وماهی و 

فوق پایان نامه . ترکیبات بدنی لارو تاسماهی ایرانی
  .ص165. دانشگاه تربیت مدرس شیلات لیسانس

و  .ا ،کمالی ،.ق ،آذري تاکامی ،.ح ،جعفریان .4
هاي  استفاده از باسیلوس .1386، .م .سلطانی

ا اورومیانا به پروبیوتیکی غنی شده با ناپلی آرتمی
مجله  .منظور  رشد و بقاء لاروهاي تاسماهی ایرانی

  .2شماره . علوم کشاورزي و منابع طبیعی
اي آرتمیا ارومیانا  بررسی مقایسه. 1388 ،.م ،حافظیه .5

غذاي  دافنی و) HUFA ،Vit.C(غنی شده با 
مقاومت لارو ماهیان بر رشد و فرموله شده 

سازي قبل از رها) قره برون و فیل ماهی(ري خاویا
نهایی پروژه موسسه تحقیقات گزارش . به دریاغذاد

  . ص 67 .ایران
 ،.چ ،بن سعد ،.ص کامارودین، ،.م ،افظیهح .6

. 1388 ،.ح پور، حسینو  .آق،ن ،.م ستار،عبد
ه با شد مقایسه ترکیب شیمیایی آرتمیا ارومیا نا غنی

هاي چرب غیر اشباع منابع و سطوح مختلف اسید
بولتن  .هاي مختلف در زمان HUFAبلند زنجیره 

. 1388بهار  ،1شماره  ،علمی شیلات سال هجدهم
  .43 ص

جیره بر  Cتامین یاثرات و .1384، .فلاحتکار، ب .7
هاي هماتولوژیک بیوشیمیایی و  برخی شاخص

نشکده دانشگاه تربیت مدرس دا .رشد در فیل ماهی
 .ص 84 .منابع طبیعی و علوم دریایی گروه شیلات

اثرات جایگزینی سطوح . 1386 ،.، مزاد نیک .8
مختلف روغن گیاهی به جاي روغن جانوري در 

هاي پروفیل اسید غذایی در روند رشد و جیره
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