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  در استان گیلان  )Populus deltoids( دلتوئیدسصنوبر  ررسی رویشب
  )صومعه سرادر هفت دغنانهاي منطقه  کاري مطالعه موردي جنگل(

  
  5رقیه جهانگیري پوردفرازي ،4سپیده ربیعی رحیم آبادي ،3رضا رشیدي حقی، 2حمید پیام ،  1*حسین زوجاجی طهرانی

  1616: گروه جنگلداري، لاهیجان، ایران، صندوق پستیدانشکده منابع طبیعی، ، واحد لاهیجان دانشگاه آزاد اسلامی -5و  4، 3، 2، *1 
hzotehrani@gmail.com 

    
  چکیده

توابع از )  5-2و 5-1اتقطع( هفت دغنان سالگی در منطقه 18سن  هاي صنوبر در کاري جنگلبراي  ،اسبه میزان رویشمح به منظور 
قبل از . انتخاب گردید متر سانتی 55تا  15از طبقه قطري مترمربعی  400قطعه نمونه  17اصله درخت در  114 گیلان تعداد غرب در صومعه سرا

زمین با نوار قطرسنج تا دقت متري از سطح  سانتی 30 قطر و 65قطر ، 100 ، قطر)30/1( قطع درختان، قطر درخت را در ارتفاع برابر سینه درخت
 از سطح زمین تا قطر 30/1پس از قطع از محل قطر در ارتفاع .گیري قرار گرفتند متر مورد اندازه دقت دسی همچنین ارتفاع درخت تا و متر میلی

گیري قرار گرفت این  قطر میانه قطعات مورد اندازه متر به قطعات یک متري تقسیم و سانتی 7 تا 15از قطر  مترتنه به قطعات دو متري و سانتی 15
، میانگین ارتفاع % 11/74 سال 18پس از نتایج نشان داد که متوسط نرخ زنده مانی  .شدانجام نیز  ها شاخه و براي قطعات باقی ماندهکار 

متر، میانگین سطح  سانتی97/1متوسط رویش قطري سالانه   متر و سانتی 60/35متر، میانگین قطر  86/1متر، متوسط رویش ارتفاعی سالانه 51/33
درسال  ومتر مکعب در هکتار  76/29 سالیانه میانگین رویش حجمی و متر مکعب 71/535حجم در هکتار نیز  ومتر مربع در هکتار  45/18مقطع 
  .است

   .هفت دغنانرویش، کاري،  جنگلصنوبر،  :کلیدي کلمات
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  مقدمه 
 هاي خزري ایران و کاهش سطح جنگل

ي  از این بردار هاي کشور در جهت کاهش بهره سیاست
نیاز صنایع وابسته به چوب از  ها از یک سو و جنگل

هاي  کاري با گونه سوي دیگر ضرورت ایجاد جنگل
  .دهد را نشان می سریع الرشد

 ها محققان با دو برداري از جنگل با افزایش بهره
باقی مانده و احیاي هاي  هدف حفظ و احیاي جنگل

هاي مناسب  هاي مخروبه اقدام به انتخاب گونه جنگل
تا  بود الرشد سریع هاي گونه اولین گام انتخاب. نمودند
 جنگلی اراضی وضعیت اصلاح و احیا بر علاوه بتوانند

 نمایند تولید را نیاز مورد چوب تري مدت کوتاه در
)11.(  

باشد که به دلیل  ها صنوبر می یکی از این گونه
 .تولید چوب بالا داراي ارزش اقتصادي فراوانی است

موفقیت آمیز صنوبر ناشی از توان  امکان گسترش
از این رو ، ن استآسرعت رشد بالاي  سازگاري و

 -توسعه اقتصادي  توان براي ایجاد اشتغال و می
ستایی، افزایش انگیزه جهت اجتماعی مناطق رو

و سرمایه  هاي مردمی در امر تولید چوب مشارکت
هاي  رویه بر عرصه شار بیهاي صنعتی، کاهش ف گذاري

ورود صنوبر در . از آن  استفاده نمود... جنگلی کشور و
ورود چندین کلن به شمال با  1335ایران مربوط به سال 

رضایت بخشی از برخی باشد که نتایج  کشور  می
صنوبر  ).8( ها از لحاظ تولید چوب به دست آمد کلن

به دلیل خصوصیاتی چون سریع الرشد بودن، توان 
استقرار در شرایط اقلیمی متفاوت، توان استقرار در 
اراضی کم بازده، کاربرد گسترده آن در صنایع بزرگ 

 برداري دوره بهره و ...کاغذ سازي، تخته فیبر، نئوپان و
 2003سال  به طوري که در کوتاه مدت

Engindeniz طول دوره اقتصادي کاشت صنوبر ،
 )14(سال ذکر کرده است  11تا  9اصلاح شده را 

مین چوب مورد نیاز أت تواند راهکاري در تولید و می
کشورهایی چون  میزان برداشت سالانه صنوبر در .باشد

متر  میلیون 8/1و 5/1 معادلایتالیا به ترتیب  فرانسه و
حالی است که در  و این در )15و  11( باشد مکعب می

تر مکعب با میزان میلیون م 5/2برداشت سالانه ایران با 
از ، )8( کند هاي جنگلی برابري می برداشت از عرصه

پژوهش در خصوص رویش این  گونه  تحقیق و این رو
در شرایط اقلیمی  اي جلگهسازگار با اراضی  پر تولید و

ن به تولیدات ه خزري با توجه به نیاز روز افزوناحی
این تحقیق به منظور . باشد چوبی از ضروریات می

تعیین میزان رویش گونه صنوبر دلتوئیدس در  بررسی و
   .    منطقه مورد مطالعه صورت گرفت

    
  ها مواد و روش

 هفت دغنانهاي  جنگلکاريمنطقه مورد مطالعه 
اداره منابع طبیعی گیلان از شفارود،  9در حوزه  واقع

صومعه حوزه استحفاظی اداره منابع طبیعی شهرستان 
هاي  جنگل .واقع است استان گیلاندر غرب  و سرا

+ 10هفت دغنان از نظر وضع ظاهري در ارتفاع از حدود
هاي آزاد قرار دارد و در  سطح آب از متر 50تاحدود 

مورفی جوار شرقی و مشرف به اراضی پست و هیدرو
فاصله متوسط این جنگل تا . باشد خمران و کپورچال می

کیلومتر و  10کیلومتر تا شهرك ضیابر  20صومعه سرا 
 .گردد کیلومتر برآورد می 15ن رضوانشهر تا شهرستا

این محدوده از شمال به روستاها و مزارع رضوانشهر و 
آبکنار، از جنوب به مزارع و روستاهاي بهمیر و جاده 

آبکنار، از شرق به مزارع و روستاهاي آسفالته ضیابر 
اي آسفالته ه کنار و کپورچال و از غرب به جادهآب
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 79  ... در استان گیلان) Populus deltoids(بررسی رویش صنوبر دلتوئیدس 

هاي دست کاشت شاندرمن و  ضیابر به پونل و جنگل
درجه  49این محدوده داراي  .گردد میشیخ نشین ختم 

دقیقه عرض  20درجه  37دقیقه طول جغرافیایی و  10و 
  .)7( باشد جغرافیایی می

 5-1قطعات(طقه مورد مطالعه منشناسی  مینز نظر از
شناسی و از نظر  متعلق به دوران چهارم زمین) 5- 2و 

شناسی مربوط به دوران پلیوستن، متشکل از  سنگ
   .)7( باشد اي می هرسوبات دریایی و رودخان

اي جنگلی با منشاءآبرفتی  خاکی قهوهخاك منطقه 
 متر با سانتی 100لیمونی و عمقی بیش از  با بافتی

اي تاغ ستونی و ریشه دوانی عمیق، که  ساختمانی دانه
خاك این مناطق از نظر نفوذ پذیري  نیز از جمله 

این خاك خنثی تا   pH.باشند هاي خوب می خاك
  .)7( باشد می 3/7- 6/7قلیائی 

ها در منطقه  کاريجنگل ازازدیدب تهیه نقشه و زا پس
 طق موردابه عنوان من 5-2و 5- 1قطعات  نظر، مورد

قطعه  17 که براي این منظور .مطالعه انتخاب گردید
شکل قطعات نمونه  ،انتخاب شدمترمربعی  400نمونه 

به دلیل حداقل بودن (اي انتخاب شد  به صورت دایره
تا خطاي آماربرداري ) نسبت محیط به مساحت آن

  ).5( درختان واقع در حاشیه قطعه نمونه حداقل باشد
 9 موجود صنوبر درختانقطري  تفاوتبا توجه به 

و انتخاب  متر سانتی 55تا   15 يقطر طبقهطبقه قطري از
 اساس طبقات قطري در هر بر اصله درخت 100تعداد 

 و قرار گرفت گیري اندازه و مورد بررسی قطعه نمونه 
 7-9 به طورمتوسط در  هر طبقه قطري گردیدسعی 

  .)5( گردد گیري اندازهاصله درخت 

قطر درخت در هر قطعه نمونه قبل از قطع درختان، 
و  65، 100، )30/1( را در ارتفاع برابر سینه درختسرپا 

زمین با نوار قطرسنج تا دقت متري از سطح  سانتی 30

سپس ارتفاع درخت به وسیله . شدگیري  متر اندازه میلی
گیري  مورد اندازه رمت دسیدقت  تا) شیب سنج(سونتو 

 تنه درخت از قطر در ،از قطع درخت پس .قرار گرفت
متري،  2هاي  بینهبه متر  سانتی 35تا قطر  ارتفاع برابر سینه

 7-15متري و از قطر  2هاي  بینه به را نیز 15- 35قطر  از
که در هر سه  تقسیم شدهاي یک متري  بینه بهمتر  سانتی

 متر مورد تا دقت میلیسنج مرحله قطر میانه را با نوار قطر
سپس براي تعیین حجم حقیقی  .قرار گرفتگیري  اندازه

شد که به شرح هاي حجم یابی استفاده  درخت از فرمول
  . باشند می زي

Vଵحجم تنه از فرمول =
Σ(ୢభ×ୢమ)×π

ర×୐

ଵ଴଴଴଴଴଴
محاسبه  

دو قطر عمود بر  dଶو   dଵ گردید که در این فرمول
که برابر با  طول هر قطعه است  Lمتر و یکدیگر به میلی

 .باشد حجم تنه بر حسب متر مکعب میVଵمتر بوده  2

Vଶها از فرمول  حجم شاخه =
∑ୢ౟

మ×π
ర

ଵ଴଴଴଴଴଴
 d୧که 

 و متر برحسب میلی )یک متري( وسط قطعه در قطر برابر
vଶ ها برحسب متر مکعب است حجم شاخه. 

حجم قطعات باقیمانده نیز از فرمول 
Vଷ = ∑L୧. g୧ آید که به دست می L୧   طول هر قطعه

سطح مقطع میانه هر قطعه  g୧ باقیمانده بر حسب متر و
حجم تمام قطعات باقیمانده بر  Vଷبر حسب متر مربع و 

  .حسب متر مکعب است
 نتیجه حجم کل درخت از فرمول در

V=Vଵ+Vଶ+Vଷ آید بدست می.  
  از فرمولارتفاع درخت 

h = a(tan α − tanβ) آن که در محاسبه 
:hبرحسب متر  ارتفاع درختa :به متر فاصله تادرخت 
tanو α و  tanβ  دید به نوك  به ترتیب دید به بن و

  .باشند درخت می
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=g نیز از فرمولع طسطح مق π
ସ

× dଶ  محاسبه
و  مربعمتر سطح مقطع بر حسب سانتیg که در آن  شد
d در ارتفاع برابر سینه  متر برحسب سانتی قطر درخت

  ).5( باشد می
رویشی از قبیل رویش ارتفاعی، تمام فاکتورهاي 

قطري، سطح مقطع حجم تمام قطعات نمونه انجام 
شدت آماربرداري در منطقه مورد مطالعه  ،پذیرفت

نظر گرفته شد که این شدت با توجه به شدت  در% 33/3
  .رسد ها مناسب به نظر می سازمان جنگل
هاي آماري با استفاده از  تحلیل تجزیه و

  . صورت پذیرفت Excel و  Spssافزار نرم
  

  نتایج
 625 تعداد و متر 4×4کاشت اولیه  باتوجه به فاصله

اصله درخت در هکتار این توده درصد زنده مانی منطقه 
دهد که  این مسئله نشان می .به دست آمده است% 11/74

این فاصله براي کاشت این گونه مناسب بوده است زیرا 
  .درصد تلفات کم بوده است

هاي صورت گرفته در منطقه حداقل  گیري با اندازه
، میانگین به دست آمد 25/56 حداکثر قطر و 39/14 قطر

 متر و سانتی 60/35 صنوبر در منطقه مورد مطالعهقطر 
متر محاسبه  سانتی 97/1 متوسط رویش قطري سالیانه

آمده ) 1( هاي آماري در جدول تمام مشخصه .شد
  .است

متوسط رویش  و متر 51/33میانگین ارتفاع توده 
  .متر به دست آمد 86/1ارتفاعی سالیانه 

 و هکتار متر مربع در 45/18میانگین سطح مقطع 
 متر 025/1متوسط رویش سالیانه آن با توجه به سن توده 

  .مربع محاسبه شد
با محاسبه حجم حقیقی تک تک درختان منطقه 

مترمکعب ومتوسط رویش  71/535حجم در هکتار 
متر مکعب در سال به دست  76/29سالیانه حجم 

آمده )1(هاي آماري در جدول  تمام مشخصه. آمد می
قطر،  همچنین میزان رویش فاکتورهاي ارتفاع،. است

مشخص است که ) 2(جدول  سطح مقطع وحجم در
 4و3، 2، 1 هاي ها به ترتیب در شکل میزان این رویش

  .آمده است
 

 هاي آماري مربوط به مقادیر کمی صنوبر در هفت دغنان مشخصه: 1جدول 

 انحراف معیار میانگین پارامترهاي آماري
 در حدود اعتماد

%95سطح   

 اشتباه
 معیار

 ضریب تغییرات
)درصد(  

)سانتی متر(قطر   60/35  12/12  27/2± 135/1±  34 

)متر(ارتفاع  51/33  83/6  28/1±  64/0±  20 

)مترمربع(سطح مقطع در هکتار  45/18  06/0  01/0±  005/0±  58 

)متر مکعب(حجم در هکتار   71/535  5/3  66/0±  33/0±  11 
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 81  ... در استان گیلان) Populus deltoids(بررسی رویش صنوبر دلتوئیدس 

 ساله 18در طبقات قطري  در پریود  )حجم سطح مقطع و قطر، ارتفاع،(رویش : 2جدول 

 رویش حجمی
m3 

 رویش سطح مقطع
m2 

 رویش قطري
(cm) 

 رویش ارتفاعی
(m) 

 طبقه قطري

0092/0  0011/0  886/0  160/1  15 

0138/0  0017/0  102/1  297/1  20 

0247/0  0026/0  341/1  442/1  25 

060/0  0046/0  852/1  939/1  30 

1013/0  0054/0  962/1  091/2  35 

116/0  0065/0  202/2  100/2  40 

24705/0  0088/0  484/2  116/2  45 

4157/0  010/0  767/2  161/2  50 

5966/ 0 013/0  10/3  162/2  55 

 
  

 
  متوسط رویش سالیانه ارتفاع در طبقات قطري در طول پریود: 1 شکل

 

 
  متوسط رویش سالیانه قطر در طبقات قطري در طول پریود: 2شکل

  

٠

٠.۵

١

١.۵

٢

٢.۵

١۵ ٢٠ ٢۵ ٣٠ ٣۵ ۴٠ ۴۵ ۵٠ ۵۵

d رویش
d بهdارتفاعی
متر

مترdسانتیdبهdقطریdطبقات

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

15 20 25 30 35 40 45 50 55

d رویش
d بهdقطری
مترdسانتی

مترdسانتیdبهdقطریdطبقات
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  متوسط رویش سالیانه سطح مقطع در طبقات قطري در طول پریود: 3شکل

  

  
  متوسط رویش سالیانه حجم در طبقات قطري در طول پریود :4شکل

  
نده ابرنقاط درختان صنوبر ده شکل زیر نشان

 طور که در گیري شده در هفت دغنان است همان اندازه
و با بررسی پراکنش قطر برابر  شود ملاحظه می شکل

ارتفاع  رابطه بین قطر وارتفاع درختان صنوبر،  سینه و
 و =89/0rبوده این مدل با ضریب همبستگی  سهمی
767/0rଶ تعیین ضریب  بدین صورت است =

95/18h = 14/83 ln(d) نمودار به دست آمده .  −
ارتفاع یک  دهد که بین دو مشخصه قطر و نشان می

زیرا ضریب دارد  همبستگی مثبت آماري وجود
  .باشد می )r  <0 >+ 1( همبستگی آن بین

   

  
 برابر سینه وارتفاع درختان صنوبر در منطقه مورد مطالعهرابطه قطر : 5شکل 
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ري  یا پایداري توده یکی از ضریب لاغ
باشد که  ه میهاي مهم جهت تعیین پایداري تود شاخص

براي نسبت میانگین ارتفاع به قطر   مقدار این ضریب
݂݊    طبق فرمول زیر = ୦

ୢ
× هفت  براي منطقه100

 مده برآکه مقدار به دست % 10/94برابر است با دغنان
 هاس بندي نمیرانیان به نقل از بورشل و طبقه اساس
    .توده ناپایدار است )1(،  1987

همچنین این ضریب براي تک درختان نیز محاسبه 
ضریب همبستگی آن به  شد که معادله ، ضریب تعیین و

  :باشد شرح زیر می
 88 /0r2=، 93/0 r= ،503/1 +d 014/0h/d=-  

دهند که در این منطقه تا طبقه  این مقادیر نشان می
، )<100h/d( متري توده بسیار ناپایدار سانتی 35قطري 

 متر ناپایدار تیسان 45 و 40از طبقه قطري 
)100<h/d<80 (متر  سانتی 55و 50طبقات قطري  و

  .)>80h/d( باشد میپایدار 
  

  
  ضریب قد کشیدگیابر نقاط ومنحنی : 6شکل

  
  بحث

نتایج به دست آمده در این تحقیق نشان داد که 
دلیل  اند که صنوبر در منطقه باقی ماندههاي  از نهال% 74

توان به فاصله کاشت مناسب در ابتداي  میآن را 
کاري دانست که این مسئله باعث کاهش  میزان  جنگل
متوسط رویش  .گردد می ها بین نهال ریشه اي رقابت

متر مکعب  76/29 هفت دغنانسالیانه حجمی در منطقه 
 حجمی با مقدار رویش مقایسه در کهباشد می در سال

 )4( در شرق گیلان متر مکعب در سال در صفرابسته 27
  .استبیشتر 

 رویش سالیانه قطر در هفت دغنانهمچنین متوسط 
رویش  مقایسه با متر به دست آمدکه در سانتی 97/1

جنگل شصت کلاته گرگان  قطري سالیانه صنوبر در
 و متر سانتی47/0متر،  3×5که براي فاصله کاشت  )2(

متر به دست  5×6براي فاصله کاشت  متر را سانتی46/0
رویش قطري میزان  گیلان نیز از در و .بیشتر است آورد

 متر، سانتی 30/1یعنی  )6( محاسبه شده در تازه آباد
  .باشد بیشتر می

هکتار در سال  متر مکعب در 30مقام مقایسه با  در
 درهمچنین  در حالتی برابر قرار داشته و )10( گیلان در

جنگلکاري صنوبر در  میزان رویش حجمیمقایسه با

h/d = -0/014d + 1/503
R² = 0/88

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6

0 20 40 60

d قدdضریب
کشیدگی

مترdسانتیdبهdقطریdطبقات

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره سوم، پاییز   84

متوسط رویش  با )6( گیلان تازه آباد در شرقمنطقه 
داراي میزان رویش  ،سال مترمکعب در 41/14 سالیانه

شرح توان به  را می است که دلیل آن بسیار بیشتري بوده
از دیدگاه خاکشناسی و با علم بر اینکه  :ذیل توضیح داد

هاي با  خاك صنوبر درختی سریع الرشداست که در
بافت متوسط شنی رسی به خوبی رشد کرده و از 

 ،باشد میالبته با زهکش مناسب گیاهان آب دوست 
ذکر این نکته ضروري است که خاك قطعات مورد 

اي جنگلی با  ه در منطقه هفت دغنان، خاکی قهوهمطالع
 100منشاء آبرفتی با بافتی لیمونی و عمقی بیش از 

تا  6/7ي معادل  pHاي  و  متر با ساختمانی دانه سانتی
 80باشد که در عمق  ، خاکی خنثی تا قلیائی می3/7

شود که باعث  متري به لایه شنی منتهی می سانتی
صورت عمودي زهکشی شده و ه گردد خاك ب می

علت ه ب اکسیژن کافی براي رویش گیاه موجود باشد و
نظر منشاء  اینکه اراضی مناطق مطالعاتی مورد

متعادل جهت  باشند، از بافت نسبتاً میهاي جدید  آبرفت
رشد و نمو ریشه گیاهان برخوردار و محیطی مساعد 

خلل و فرج خاك مناسب . باشند می صنوبربراي رویش 
و فعالیت بیولوژیکی نیز خوب است و به سبب نوسانات 

خنثی تا کمی  pHآب زیر زمینی و بافت خاك و 
 ، بهترین مکان براي صنوبرکاري محسوبقلیائی

شود، لذا ریشه انبوه و ضخیم صنوبر تا عمق زیادي  می
 از خاك نفوذ کرده و بدلیل دربرگرفتن حجم زیاد

ي صنوبر، درختان از کمیت و ها خاك توسط ریشه
  .کیفیت خوبی برخوردارند

یش در چند رویشگاه فوق به نظر با مقایسه رو
رسد که غرب گیلان استعداد بهتري براي تولید  می

 مسئله به شرایط رویشگاهی و این داردکهصنوبر را 
شودکه در  نتیکی خود گونه مربوط میژساختار 

 .داشت يبه این مسائل توجه بیشترها باید  کاري جنگل
میزان ضریب قدکشیدگی در این شود که  مشاهده می

خود مسئله قطرهاي بالا کمتر است که این  توده در
صورت  در شکستگی را در این توده وافتادگی  خطر باد

 دهد کاهش می ،تنک کردن انجام عملیات پرورشی و
ارتفاع با ضریب  رابطه قطر برابر سینه و که این مسئله در

  .نیز مشهود است89/0 با همبستگی
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