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  چکیده

تواند  می ر یا عدم حضور آنآید و حضو به شمار میها  تالاب هاي شاخص در گونهاز ) Ardea cinerea( حواصیل خاکستري
مطالعه حاضر از اسفند . ها باشد سازگان بوم آبی و سایر جانوران در اینهاي  سازگان رك چگونگی تغییرات در وضعیت بومشاخصی براي د

آور در  جوجهپرندگان از  شاخصگونه به عنوان  حواصیل خاکستري آوري موفقیت جوجهو فنولوژي به منظور تعیین  1387خرداد  تا 1386
تا مرحله  ها سازي، تخمگذاري و پرورش جوجه مرحله آشیانهبررسی  در این .انجام پذیرفته استتالاب انزلی  و کشیمهه حفاظت شده سیامنطق

 4.33 ±0.68) تخم 91( ها میانگین تعداد تخم. شدآوري این گونه در این منطقه محاسبه  و در نهایت میزان موفقیت جوجه گردیدبررسی پرواز 
درصد  78.02سن پرواز رسیدند  که بههایی  ها و میانگین تعداد جوجه درصد تخم 80.2هاي تفریخ شده  ، میانگین تعداد جوجهبه ازاء هر آشیانه

درصد  95با حدود اطمینان  Mayfieldنرخ بقاي روزانه . پرواز رسیدند جوجه به سن 3.38ه آشیانه در این منطق، یعنی به ازاي هر ها بود تخم
ت نرخ بقاي روزانه با بیشترین درس. محاسبه شد 1و  0.9962، 0.9834به ترتیب  Post-nestlingو  Nestling، در مرحله قبل از تفریخ تخم

  Post-nestlingاز مرحله قبل از تفریخ تخم تا مرحله  اءنرخ بق دادو نشان  بودنیز چنین روندي را دارا ) Maximum Likelihood(نمایی 
شرایط  هاي مطالعه شده کلنییر کشیم در مقایسه با سا همنطقه حفاظت شده سیا کهست ا نتایج حاکی از آن طور کلیبه . یافته است افزایش
صورت نیز و احیاء محل کلونی  ، پایداريباید اقدامات مدیریتی موثر جهت حفاظت وآوري حواصیل خاکستري دارد  ي جوجهراب بهتري
  . پذیرد

  
   .میکش هسیا آوري، نرخ بقاء روزانه، فنولوژي جوجه آوري، جوجهحواصیل خاکستري، موفقیت  :کلمات کلیدي
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  مقدمه 
دراز  زي پاآبردر پرندگان کنا آوري جوجهموفقیت 

 ــ  ــل ملاحظ ــور قاب ــه ط ــرزمین و   هب ــدیریت س ــراي م   اي ب
ــات ــی   حی ــد م ــش مفی ــه   .باشــد وح ــن گون ــرا ای هــا  زی
 ،ي براي تعیـین میـزان بـاروري تـالاب    هاي مفید شاخص

انی و آلودگی تالابها بـه  فعالیتهاي انس ،ساختار تروفیکی
هـا   آنآوري  جوجـه هـاي   پـارامتر ) . 11( رونـد  شمار مـی 

یـک بیوانـدیکاتور حسـاس بـراي     عنـوان  شاید بیشتر بـه  
ها نخستین  ، زیرا آنها باشد تمسوسیجامعه و اک ،جمعیت

  ).  22(دهند ییرات محیطی میسخ را به تغپا
ــتري  ــیل خاکسـ از ) Ardea cinerea( حواصـ

در  تقریباًکه است  اي هاي کنارآبزي و درشت جثه گونه
 ش دارد و در برخـی از نقـاط ایـران از   تمام ایـران پـراکن  

 ،فـارس و سیسـتان   ،جنـوب  ،غـرب  شـمال  ،جمله شمال
  کنــــــد  آوري مــــــی و جوجــــــه آشــــــیانه ســــــازي

ــوري( ــه .)1379 ،منص ــن  جوج ــه  گآوري ای ــه در ده ون
هاي کوچـک بـه همـراه دیگـر      میلادي در کلونی 1970

 20(تالاب انزلی (ها از استان گیلان  ها و اگرت حواصیل
  .)20( گـزارش شـده اسـت   ) )آشـیانه  6( و اسالم) آشیانه
دهـد ایـن گونـه در اسـتان در      هاي اخیر نشان می بررسی
 کیاکلایـه لنگـرود   ،)آشـیانه  8( هاي آلالان اسالم تالاب

ــا 11( ــیانه 12ت ــتارا  ،)آش ــتیل آس ــا  1( اس ــیانه 3ت و  )آش
بر روي درختـان توسـکا بـه     )آشیانه 1( کرفستان رودسر

 هـا و در تـالاب انزلـی    هـا و بـاکلان   سایر حواصیلهمراه 
حاشــیه بــر روي درختــان بیــد پراکنــده در  )آشــیانه 35(

و بـه  کشـیم   هرودخانه بهمبر در منطقه حفاظت شده سـیا 
در همـین   نیزارها بر روي  تعداد اندك در بعضی از سال

   ).4( ندک می آوري جوجه منطقه
خصـــوص در  گرفتـــه انجـــاماز جملـــه مطالعـــات 

هــاي اخیــر  ســالدر  آوري حواصــیل خاکســتري جوجــه

در  )Hafner )23 و Thomasه مطالعـات  تـوان ب ـ  می
در ) Jakubas )14 در فرانســــه Camargueدلتــــاي 

در کـره اشـاره    )Koo )15 و   Kimشـمال لهسـتان و  
   .کرد

 فنولـــوژي  حاضـــر بـــه منظـــور تعیـــین    مطالعـــه
نـرخ بقـاء   تعیـین  آوري و  موفقیت جوجـه  ،آوري جوجه

آور حواصـیل خاکسـتري در منطقـه     کلنی جوجهروزانه 
براي اولین بـار   کشیم در استان گیلان ده سیاهحفاظت ش

  . در ایران انجام پذیرفته است
  

  ها روشمواد و 
 5200کشــیم بــا وســعت  هشــده ســیا منطقــه حفاظــت

ــار ــوبی ،هکت ــر     جن ــی و از نظ ــالاب انزل ــش ت ــرین بخ ت
عـرض شـمالی    37˚ 25 ΄8/03˝جغرافیایی در مختصات 

طقه  مناین . طول شرقی واقع شده است 49˚ 24́ 7/39 ˝و
ــالاب  ــاطق ارزشــمند ت ــی یکــی از من ــرین  انزل و از مهمت

انه و پرندگان بومی و هاي پرندگان مهاجر زمست زیستگاه
کشیم از شـمال   هسیا. شود محسوب میآور  مهاجر جوجه

رودخانـه   از شرق به تالاب انزلـی و  ،به خشکی ماهروزه
درویشان، از جنوب به محدوده روستاهاي لاکسـار،   هسیا

ي هاکلسر، اسفند و شالیزار ،، چمثقال، گاوکدهنرگستان
ضـیابر، مـازران محلـه     شالیزارهايچکوور و از غرب به 

ــیمات    ــاظ تقس ــکا و از لح ــوبی ویش ــزارع جن ــر و م بهمب
بندر انزلی  در حوزه شهرستانهاي صومعه سرا و کشوري

عمق متوسط آبـی در ایـن ناحیـه یـک متـر و      . قرار دارد
رگسـتان،  هـاي ن  س بـه نـام  داراي چهار پهنه آبی یـا کـلا  

 تـالاب  سطح وسـیعی از . است اسفند، آبکنار و ماهروزه
لـه مردابـی و آزولا   کولـه خیـز، لا   توسط نی، لـویی، سـه  

 16متوسط درجه حـرارت سـالانه آن   . اشغال شده است
ــانتی  ــه س ــالاب در    درج ــرارت آب ت ــه ح ــراد و درج گ
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حـداکثر بـارش در   . درجه متغیر اسـت  11تا 2زمستان از 
 2000تـا   1500ان و میزان متوسط بارندگی سـالیانه  زمست

ــت نســبی   ــر و رطوب ــا  80میلیمت ــی 85ت ــد درصــد م . باش
هــاي  آب تــالاب رودخانــهکننـده   مهمتـرین منــابع تــامین 

، ... درویشـــان، کلســـر  هدائمــی از جملـــه بهمبـــر، ســـیا 
  هاي سطحی حـوزه   شاورزي و  روان آبکهاي  هرزآب

  . )3( باشد می
واصــیل خاکســتري در حاشــیه ح آور جوجــهکلنــی 

 5اي بــه وســعت حــدود  رودخانــه بهمبــر و در محــدوده
ــار در موق ــایی عهکت عــرض  37˚ 24 ΄8/03˝یــت جغرافی

 .طول شـرقی واقـع شـده اسـت     49˚ 23́ 8/33 ˝شمالی و
ــب  ــاهی غال ــش گی ــه پوش ــی منطق  phragmites( ن

australis(  بیــد ســفید و )Salix alba  (  اســت و

روي درختان بید پراکنده در  هاي خاکستري بر حواصیل
ها به تعداد اندك  میان نیزارهاي انبوه و در بعضی از سال

ــد مــی آشــیانه ســازي زاربــر روي نیــ ــا از آنجاکــه  .کنن ب
 هـا بـا قـایق    دسترسی بـه آشـیانه   ،افزایش حجم رسوبات

هاي بلنـد   بدین خاطر از نردبان و چوب .امکان پذیر نبود
و بـا بـالا   د اسـتفاده ش ـ هـا   آشـیانه  براي دسترسی به محل

لازم . محتویات آشیانه بررسـی گردیـد   ،رفتن از درختان
ــه     ــیح اســت ک ــه توض ــوانب از درون قــایق ) 1387( ج

هاي باکلان کوچک را در همین کلنـی   محتویات آشیانه
ارتفـاع زیـاد و قطـر کـم برخـی از      . بررسی نموده اسـت 

ایـن   براي انجامدیگر مشکلات هاي درختان بید از  ساقه
  .بود العهمط

 
 
  

  
  ، استان گیلانکشیم هنی جوجه آور حواصیل خاکستري در منطقه حفاظت شده سیاموقعیت کل :1نقشه 

  
هاي  پس از آغاز تخمگذاري در آشیانه

و قطر کوچک ) طول(قطر بزرگ  ،علامتگذاري شده
 01/0توسط کولیس با دقت ها  تخم )عرض(

  . ي شدندگیر اندازه
  

تعیـین و بررسـی مراحـل زمـانی فنولـوژي       به منظور
از  آشیانه قابل دسترس علامتگذاري و 21 آوري، جوجه
روز  7تـا   3با فواصل زمانی  1387تا خرداد  1386اسفند 

هـا و   بازدید شدند و در صورت وجـود تخـم، تعـداد آن   
هــاي تفــریخ شــده، تعــداد و ســن تقریبــی   جوجــه بــراي

ــه ــت و   جوج ــا ثب ــت ده ــه  ر نهای ــراي مرحل ــه اوج ب نقط

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره سوم، پاییز  مجله علوم  100

آوري ایـــن گونـــه در منطقـــه حفاظـــت شـــده   جوجـــه
    ).13( مشخص گردیدکشیم  هسیا

  
  هرآشیانه تعیین میزان تولید و تلفات 

آشـیانه،  یزان تولید و تلفات در هـر  به منظور تعیین م
ــدادتخم تعــداد آشــیانه ــا، تع ــداد  ه ــا، تع و  Nestlingه

Post-nestling  ــ ــتجات تخــ و تعــــداد م بــــین دســ
ــه ــر   جوج ــاي ه ــت   ه ــزان موفقی ــخص و می ــیانه مش  آش
هــاي بــه  ین درصـد جوجــه آوري براســاس میــانگ جوجـه 

و یـا میـانگین موفقیـت در هـر مرحلـه      ) 7( پرواز رسـیده 
  . گردیدمحاسبه ) 21( آوري جوجه
  

  نرخ بقاء محاسبه 
آوري شده  هاي جمع براي تعیین نرخ بقاء، ابتدا داده

هاي  ها، تعداد آشیانه دید از آشیانهمل فاصله زمانی بازشا
ي داراي هـا  با آن فاصله زمانی، تعداد آشیانهبازدید شده 

در جـداول در نظـر   هاي سالم  مرگ و میر و تعدادآشیانه
آوري ثبــت و در  مرحلــه جوجــهبــراي هــر گرفتــه شــده 

  .هاي زیر جهت محاسبه استفاده گردید نهایت از فرمول
  

  ء روزانه بقا از نرخ  Mayfieldتخمین  .1

          
 













L LFLS nnL

MortalityS
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  :در آن که

  .از نرخ محدود بقاء روزانه  Mayfieldتخمین :  
 L :ها به روز فاصله زمانی بازدید.  

 nLS  :تعداد فاصله زمانیL   که در آن هیچ مرگ و
  .میري وجود نداشت

nLF  :: تعداد فاصله زمانیL آن مرگ و میر  که در
  .مشاهده شد

 Maximum( تخمین با  بیشترین درستنمایی .2

Likelihood (  

B
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  :که در آن

MS


  .تخمین نرخ بقاء با حداکثر درستنمایی:  
Sو 


  .از نرخ بقاء است Mayfieldتخمین  
یک تخمین اولیه براي  به عنوان Mayfieldازتخمین ( 

برآورد بقاء با بیشترین درستنمایی به ترتیب زیر اسـتفاده  
  )شد

هــاي زیــر  از فرمــول Bو  Aبــراي محاســبه مقــادیر 
  . شود استفاده می
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در این روابط هم اجزاي تشکیل دهنده مشابه رابطه 

Mayfield هستند.  
تشخیص همبسـتگی بـین تعـداد دسـتجات      به منظور

ــه   ــت جوج ــا موفقی ــم ب ــونآوري از  تخ ــتگی  آزم همبس
نرم . شد استفاده )Gore&Kinnison,1991(اسپرمن

از نـرم    Survivalبخش و Excel ، SPSSافزارهاي 
 براي انجام )Ecological Methodology )17افزار

    .گردیدمحاسبات استفاده 
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  تایج ن
تخم مشاهده گردید  91د بررسی آشیانه مور 21در 

تخم به ازاي هر آشیانه در منطقه  4.3که به طور متوسط 
ــت  ــود داش ــم  . وج ــول تخ ــانگین ط ــا  می  59.59±2.67ه

ــی ــر  میلــ  ،)=N، 66.59Max= ،53.55 Min=91(متــ
 ، N=91( متـر  میلـی  43.35 ±0.93هـا   میانگین عـرض آن 

46.05 Max=41.28=Min (هــا  تخـم  و میــانگین وزن
) =N ،62Max= ،58.2Min=23( گرم 60.24 0.82±

تـا   57.54در محـدوده   ها فراوانی طول تخم بیشترین .بود
در محــدوده هــا  عــرض تخــمفراوانــی  بیشـترین و  58.97
 .)2و 1هاي نمودار( قرار داشتمتر  میلی 43.58تا  42.78

در ارتبـاط بـا    کمترین تعداد تخـم بـه ترتیـب   شترین و بی
 تخمـی  5 ،آشیانه 10در ) درصد 44(  تخمی 4دستجات 

در ) درصـد  6.5( تخمـی  3آشیانه و  9در ) درصد 49.5(
  .مشاهده شدآشیانه  2

   

  
   1387کشیم ، هطبقه بندي طول تخم هاي حواصیل خاکستري در منطقه حفاظت شده سیا :1نمودار 

  
  1387کشیم ، هطبقه بندي عرض تخم هاي حواصیل خاکستري در منطقه حفاظت شده سیا :2نمودار 
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فـروردین تفـریخ شـد و     13تخم در تـاریخ  نخستین 
 .یافـت هـا تـا اوایـل اردیبهشـت ادامـه       تفریخ سـایر تخـم  

ــه ــان   جوج ــریخ بدنش ــان تف ــا در زم ــر و   ه ــیده از پ پوش
. آشـیانه نداشـتند  باز بود امـا قـدرت تـرك     یشانها چشم

گیـري   هاي انـدازه  نمونه روزه در 4تا  2 يها وزن جوجه
سـانتی متـر،   14.6و اندازه بدن ) N=12( مگر 595، شده

 21.05سانتی متر و اندازه منقار  31.30اندازه تارسوس پا 

ی به یها در روزهاي اول دسته موها جوجه. متر بود سانتی
بـه حالـت    سانتی متر بر روي سر داشـتند کـه   3.6بلندي 

بـدن خاکســتري و  . ادامـه داشـت  تـا زیـر چشـم     آویـزان 
عنبیه زرد رنـگ، نـیم نـوك     سفید، مردمک چشم سیاه،

سبز زیتـونی  و پاها یاه پائین زرد نارنجی، نیم نوك بالا س
ان تفریخ نشـدند و فاصـله تفـریخ در    ها همزم جوجه. بود
انی به طور متوسـط فاصـله زم ـ  . روز بود 5 تا 2ها بین  آن

 5ها از آشـیانه در حـدود    بین تفریخ تخم تا پرواز جوجه
ازدیــد در تــاریخ  آخــرین ب. طــول کشــید هفتــه  7تــا 
ــام  20/3/1387 ــه انجــ ــت و از منطقــ ــیلگرفــ  حواصــ

آوري مشـاهده   ی در منطقه جوجهبالغ یا نابالغ خاکستري
  .نگردید
در منطقـه   -آشـیانه  21در - تخم مورد بررسی 91از 

از  تخـم تفـریخ شـدند کـه      73کشـیم   هت شده سیاحفاظ
ــداد   ــن تع ــه   71 ،ای ــه مرحل -Postو  Nestlingجوج

nestling  به سـن پـرواز   نمودند و  با موفقیت سپري را
، گـرفتن انـدازه دسـتجات تخـم    بـدون در نظـر   . رسیدند

ــت جوجــه  ــالاب ســیا  موفقی  78.02م یکشــ هآوري در ت
  .گردیدمحاسبه 

 3اي بـه مسـاحت حـدود     به طور کلـی در محـدوده  
کشیم، در هـر هکتـار    هحفاظت شده سیا هکتار در منطقه

تخـم در هـر     4.33سط که به طور متو آشیانه پیدا شد 7
به ازاي هر آشـیانه در ایـن منطقـه    آشیانه وجود داشته و 

جوجـه بــه سـن پــرواز    3.38تخـم تفـریخ شــدند و    3.48
تلفات در مرحلـه تخـم در هـر آشـیانه بـه طـور       . رسیدند
-Postو   Nestlinngتخم و در مرحلـه   0.86متوسط 

nestling  1جدول ( جوجه بود  0و  0.09به ترتیب(.  
   

  کشیم میزان تولید و تلفات هر آشیانه در منطقه حفاظت شده سیاه :1دول ج

تعداد آشیانه 
  در هر هکتار

عداد میانگین ت
هر در تخم 

  آشیانه

تعداد تخم 
هاي تفریخ 
شده در هر 

  آشیانه

تعداد 
Nestling 

هاي موفق در 
  هر آشیانه

-Post تعداد
nestling 

هاي موفق در 
  هر آشیانه

تعداد تلفات 
هر  تخم در

  آشیانه

تعداد تلفات 
Nestling 
  در هر آشیانه

تعداد تلفات 
Post-

nestling  
  در هر آشیانه

7 4.33  3.48  3.38  3.38  0.86  0.09  0  
 

 5بیشترین تولید به ازاي هر آشیانه در دستجات 
و بیشترین تلفات ) جوجه به ازاي هر آشیانه 4( تخمی

هر جوجه به ازاي  1.5( تخمی 3تخم در دستجات 

آزمون اسپرمن نشان داد  .)2جدول (مشاهده شد  )آشیانه
آوري همبستگی  جوجهبین تعداد تخم و موفقیت 

  .)p=0.11( متوسط وجود دارد
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  کشیم  تولید و تلفات هر آشیانه بین دستجات تخم در منطقه حفاظت شده سیاه: 2جدول 

اندازه دستجات 
  تخم

تعداد تخم هاي 
تفریخ شده در 

  هر آشیانه

تعداد 
Nestling 

هاي موفق در 
  هر آشیانه

-Postتعداد 

nestling  هاي
موفق در هر 

  آشیانه

تعداد تلفات 
تخم در هر 

  آشیانه

تعداد تلفات 
Nestling  در
  هر آشیانه

تعداد تلفات 
Post-
nestling   در
  هر آشیانه

3 

)3(  
1.5  1.5  1.5  1.5  0  0  

4 

)10(  
3.4  3.2  3.2  0.6  0.2  0  

5 

)9(  
4  4  4  4  0  0  

  
آور مــورد مطالعــه از  آشـیانه ســازي کلــونی جوجـه  

اوایل اسفند آغاز شد و مراحـل جوجـه آوري تـا اوایـل     
مراحـل فنولـوژي جوجـه آوري    . خرداد به طول انجامید

به تفکیک زمان شـروع، زمـان اوج    حواصیل خاکستري
آورده  3در جـدول   و زمانه خاتمـه هـر یـک از مراحـل    

  .شده است
  

  کشیم انی فنولوژي تولید مثل حواصیل خاکستري در منطقه حفاظت شده سیاهمراحل زم: 3جدول 
  زمان خاتمه  زمان اوج  زمان شروع  فنولوژي

  4/1/1387  1386 اسفند 26تا 2   12/12/1386  آشیانه سازي 
  7/1/1387  1386 اسفند 28تا 22   17/12/1387  تخمگذاري 
  5/2/1387  1387فروردین  26تا 20  13/1/1387  تفریخ تخم 

  22/2/1387 1387فروردین 29تا Nestling 14/1/1387  22مرحله 
  8/2/1387  1387اردیبهشت  10تا Nestling-Post 21/1/1387  3مرحله 

  15/3/1387 1387خرداد  10تا 6  26/2/1387  سن پرواز  
  

آوري شده براي هرکدام از  هاي جمع ابتدا داده
  Post-nestlingو   Nestlingکشی،  جوجه مراحل

و سپس براي هر  ندخلاصه شد  6و  5، 4 در جدول
و  Mayfildروزانه از روش  نرخ بقاء ،کدام از مراحل

نرخ  .نمایی محاسبه گردید تخمین با بیشترین درست
درصد  95با حدود اطمینان  Mayfieldنه ابقاي روز

کشیم در مرحله قبل از  هدر منطقه حفاظت شده سیا

به ترتیب  Nestling ،Post-nestlingها،  تفریخ تخم
نرخ ). 7 جدول( بوده است1، 0.996283، 0.983402

روزانه با بیشترین درست نمایی نیز چنین روندي را  بقاء
ها تا  از مرحله قبل از تفریخ تخمداد  بود و نشان دارا 

 یافته استافزایش  ءنرخ بقا، Post-nestlingمرحله 
  .)4و 3نمودارهاي (

  مرحله جوجه کشی -الف
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390زیستی واحد لاهیجان، سال پنجم، شماره سوم، پاییز  مجله علوم  104

  داده هاي اولیه براي محاسبه نرخ بقاء در دوره جوجه کشی :4جدول 
در  تعداد تلفات

 nLf ها آشیانه

سالم  تعداد نمونه هاي
 nLsها  در آشیانه

  تعداد کل نمونه
  nLها  در آشیانه 

  تعداد بازدید
  با این فاصله زمانی

فاصله زمانی از آخرین 
  )L( بازدید

0  21  21  3  3 

1  20  21  2  5  
5  16  21  2  6  
8  13  21  1  7 

  
   Nestlingمرحله -ب

  Nestlingهاي اولیه براي محاسبه نرخ بقاء در دوره داده :5جدول 
در  تعداد تلفات

 nLf ها آشیانه

هاي سالم  تعداد نمونه
 nLs ها در آشیانه

  تعداد کل نمونه
 nL ها در آشیانه

  تعداد بازدید
  با این فاصله زمانی

فاصله زمانی از آخرین 
  )L( زدیدبا

0  21  21  1  3 

1  20  21  3  5  
1  20  21  1  6  
1  20  21  2  7 

  
  Post-nestlingمرحله   -ج

     Post-nestlingهاي اولیه براي محاسبه نرخ بقاء در دورهداده :6جدول 
در  تعداد تلفات

 nLf ها آشیانه

هاي سالم  تعداد نمونه
 nLs ها در آشیانه

  تعداد کل نمونه
 nL ها در آشیانه

  اد بازدیدتعد
  با این فاصله زمانی

فاصله زمانی از آخرین 
  )L( بازدید

0  0  0  0  3 

0  21  21  2  5  
0  21  21  1  6  
0  21  21  2  7 

  
    تعیین نرخ بقاء روزانه حواصیل خاکستري در مراحل مختلف جوجه آوري حواصیل خاکستري: 7جدول

نرخ بقاي روزانه  مراحل فنولوژي
Mayfield 

 نرخ بقاي روزانه با
  بیشترین درستنمایی

خطاي استاندارد با حدود 
 %95 اطمینان

نرخ محدود بقاء به 
  ازاي یک روز

 1  0.990871 تا0.973748  0.983523  0.983402  تخم

Nestling 0.996283  0.996289  0.9906801   0.999286 تا  
Post-nestling 1  1  -  1  
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  حواصیل خاکستري مختلف جوجه آوريبین مراحل  Mayfieldروزانه  ءمنحنی نرخ بقا :3نمودار

  

  
  حواصیل خاکستري روزانه با بیشترین درست نمایی بین مراحل مختلف جوجه آوري منحنی نرخ بقاء: 4 نمودار

 
  بحث

ــه   ورود حواصــــیل هــــاي خاکســــتري بــــه منطقــ
واســط ســازي از ا کشــیم و آشـیانه  هآوري در ســیا جوجـه 

 Camargueدر مقایسه با دلتـاي  که .ماه آغاز شد بهمن
رسـد   به نظر می. نشدتفاوت زمانی دیده ) 23( در فرانسه

 تان وآور در اس ـ گونه زودتر از همه پرندگان جوجه این
کـه   طوريه کند، ب آوري می کشور اقدام به جوجهشمال 

در مقایسه با کلنی باکلان بزرگ در فرودگـاه رامسـر از   
 هـا  حواصـیل آور  اسـفند، کلنـی جوجـه   اواسط تا اواخـر  

یل خاکستري،حواصیل ارغوانی، حواصیل شـب،  حواص(
در ) گاوچرانــک و بوتیمـار کوچــک  اگـرت کوچـک،  

کرفستان رودسر از اواسط فـروردین، بـاکلان   بندان  آب
هـاي گذشـته در ایـن منطقـه از اواسـط       کوچک در سال

فروردین تا اوایل اردیبهشت و پرسـتوي دریـایی تیـره از    
  .جام گرفتاوایل خرداد تا اوایل تیرماه، زودتر ان

تخـم   4.3کشیم  هدر کلنی سیا ها میانگین تعداد تخم
 در( مطالعـات در هر آشیانه بود کـه در مقایسـه بـا سـایر     

) 9( تخـم، اسـپانیا   4)18( انگلستان تخم، 4.3) 10( آلمان
 3.5 )9(تخم، غرب اسـپانیا  4.23) 19( ، اسپانیاتخم 3.29
یشـتر  میانگین تعداد تخم هـا ب  تخم 3.44) 15(کره  تخم،

  . یا برابر بود
هاي تفریخ شده در سـه کلنـی    میانگین تعداد جوجه

 Mosty, Kiersity( مورد مطالعـه در شـمال لهسـتان   

and Katy Rybackie (3-4 وجه و به نـدرت در  ج
ــیانه ــا برخــی آش ــود  2-1ه ــه ب ــی  ). 14(جوج ــا در کلن ام

در  جوجـه  2و 3جوجـه و بـه نـدرت     4کشیم اغلب  هیاس
   .آشیانه مشاهده شد

ــزان موف ــت جوجــهمی ــا ري در آشــیانهآو قی  3.38، ه
هر یعنی به طور متوسط از . جوجه به ازاي هر آشیانه بود
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بـه پـرواز    موفـق جوجـه    3.38، تلاش براي ایجاد آشیانه
اما . هاي اولیه بود درصد تخم 78.02دود که در ح.شدند

ــه  ــی جوج ــاي    در کلن ــتري در دلت ــیل خاکس آور حواص
Camargue  ــانگ ــور میــ ــه طــ ــه از  2.64ین بــ جوجــ

هـایی   جوجـه از آشـیانه   2.40هاي بر روي نیزار و  آشیانه
که بر روي درخت سـاخته شـده بودنـد، بـه سـن پـرواز       

ــیدند ــط    ). 23(رسـ ــی توسـ ــورد بررسـ ــاطق مـ و در منـ
Jakubas )14 ( درKaty Rybackie   ،Mosty ،
Kiersity    آوري بـه   جوجـه در شمال لهستان موفقیـت

جوجـــه،  2.9 )18( ، انگلســـتان2.5و  2.8  ،3.2ترتیـــب  
 ، اسـپانیا جوجـه  2.32) 9( جوجه، اسپانیا 3.6) 10( آلمان

و جوجـه   1.17 )9(، در غـرب اسـپانیا   جوجه 3.56) 19(
ــه  2.14 )15( کـــره ــودجوجـ ــالا .بـ ــودن بـ ــت  بـ موفقیـ
 کشـیم  هلنـی سـیا  حواصیل خاکسـتري در ک  آوري جوجه

 مناسـب بـودن   احتمـالا بـه دلیـل    نسبت به سـایر منـاطق،  
ایـن گونـه، غـذاي فـراوان و      آوري جوجهبراي  زیستگاه

همچنین شرایط جـوي مناسـب   . بوده است دسترسقابل 
 نیـز تـاثیر   1387و نداشتن حتی یک روز بارانی در بهـار  

کشیم  هآوري کلنی سیا موفقیت جوجه افزایشمهمی در 
آوري علاوه بر توانـایی   زیرا موفقیت جوجه. داشته است

  .قرار داردنیز برخی عوامل محیطی  والدین، تحت تاثیر
ــریخ      ــل از تف ــه قب ــم در مرحل ــات تخ ــترین تلف بیش

تخمـی در   5هـاي   که کلیه آشـیانه  مشاهده شد، به طوري
جوجه تفریخ و   4، یک تخم تلفات داشتند و این مرحله

بـه ســن پـرواز رســیدندکه احتمـالاَ دلیــل آن، نابــاروري    
در حواصـیل   ترین تلفات تخـم بیشاما . ها بوده است تخم

گردیـد  تخمـی مشـاهده    3در بـین دسـتجات    خاکستري
اولــین ســال  یــاســن کــم والــدین  آن کــه احتمــالاَ دلیــل

  . بوده است ها آنبرخی از آوري  جوجه

 نــرخ بقــاي روزانــه   حاصــل از  مطــابق بــا نتــایج    
Mayfield   ــا بیشــترین درســت ــه ب و نــرخ بقــاي روزان

هـا در   نهبقـاي روزانـه آشـیا   کمترین مقـدار نـرخ   ، نمایی
مقـدار در مرحلـه    و بیشـترین  مرحله قبل از تفـریخ تخـم  

Post-nestling   نتـایج مطالعـات براتـی    .مشاهده شـد 
علـی  روي باکلان بزرگ در کلنـی رامسـر و    بر) 1383(

در تـالاب    یی تیرهبر روي پرستوي دریا) 1386( اکبري
در نـرخ بقـاي روزانـه    دهنده بیشـتر بـودن    انزلی هم نشان

 هـا نسـبت بـه دوره قبـل از تفـریخ      رش جوجـه دوره پـرو 
آور  رسـد کلنـی جوجـه    بـه نظـر مـی   . اسـت  بوده ها تخم

 کشـیم  همنطقه حفاظت شـده سـیا   حواصیل خاکستري در
به دلیل وجود درختـان بیـد بـن در آب، امنیـت منطقـه،      

فـراوان و  ها، منابع غـذایی   آسان به آشیانهعدم دسترسی 
ــهآوري و محــ فاصــله کــم بــین مکــان جوجــه  و  ل تغذی
شــرایط ، 1387در ســال  شــرایط آب و هــوایی مناســب 

وده و باعث بالا رفتن آوري ایجاد نم جوجه براي مناسبی
نسـبت بـه سـایر     حواصیل خاکسـتري  آوري بازده جوجه

  . شده استمناطق 
 

  گزاري سپاس
جنـاب آقـاي    ،یریاض ـجناب آقاي دکتر برهـان  از 

ار دکتر محمد کـابلی، جنـاب آقـاي دکتـر محمـد دهـد      
تـی بـه دلیـل    و جناب آقـاي مهنـدس احمـد برا    درگاهی
تالاب  محترماز محیط بانان ، هاي ارزشمندشان راهنمایی

، مسـعود رسـتم نـژاد   ، آقایان یعقوب رخـش بهـار  : انزلی
محمود آشتا و عظـیم شـاکر کـه در    ، حجت امامدوست

و مهنـدس عبـاس   . بازدیدهاي صحرایی همراه من بودند
مـورد مطالعـه    قشـه از منطقـه  حسن پور بـه خـاطر تهیـه ن   

  . نمایم تشکر و قدردانی می
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