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�3�5�� B��'4J �^� 6�� ._�( 
� �OJ�'�' 6��0�43 �' ��  ��]M�PAST   �SPSS � �J  ���
0t ��^( 4�K  BM45 ��4N R�A> � �	]�> '���

�� ��23 `	��3�S ��' �3�5 6��K 6�B	4	�� �' a�>4> �J �^� � ��D�' �J 4J�4J ��2310 �35 �B	4	�� �'�> �'��� 11 �51 �� �3�5 �S ���J

�3�5 bP� �'��O� c/�D� ��D�' 6����23 ��	' =��> � ��D���L	 ���K 4I3 
� 6��' ' ��� B���3�5 bP� ��^� 6��� 6��K�3�5 =��> � 6�

�3�5��O� c/�D� ��3�� 6� bP� �' ��'99 %B	4	�� �'�> �' ���=��> 4I3 
� � �3�5��O� c/�D� ���e��� 6� bP� �' ��'95 % �

��O� c/�D� ��3�� ��D���L	��3 ��'���J.  
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������S� 6����J B�M4n ���	
 =��> �� �1�( 6��

�0 �	�3��> � '�	
 ��5
�� 6�4J �� ��  4��k> �J ���

�� T	�]M� B�Oo���'.  R�.' �J ���	
 =��> �J�	
��

 ��0 ��A> 4��� '4S��S � ������S� ���D�� p�'

 Y�4��k> �4��S � ���4J ��3l 4	�Dq B��4� � h^�

 �	����� � �P�A� =��> h^� 6�4J a���� ?G���

���	
�� ��4N �(�> '��� �'4�5 )10 .(���4J �' 6��

����� ��� ���3����)1381(  =��> �' Bn�^� T@3

 �@P�� � 4��D �� p��� �@P�� �' �' �� ����5 ���	


 '�4(�(�O.�P� '��3 ����� �  =��> �� p��� �' �S

B�� 4�2�J ����5 T��� ���	
 )7( . �����)1385 (

�3�5 =��> ���4J �J�' ����5 6��    R1�( � 4LJ 6��

B�'��3 �S BD�'4� ����'4S �3�J �'��D '�' ��23 `	

B�� 4�2�J 4LJ R1�( �' ����5 =��> �S )3( .���X� 

)1387 ( ���	
 =��> 4J Bn�^� 4s��3�5 �' �J�" 6��

 �S '�' ��4N �O.�P� '��� �� ����4. ��L3�4��� �@P��

HD�� B�Oo� ��
 � �3���4�� ��
 �' =��> 6��

 Bn�^� 
� t��D �@P�� 
� 4�!J 6]S4� '�J)4( .

Emborg  � Christensen �	
 =��> R1�( �' ��

B	4	�� R1�( �J �O�XG '��� �� p���3�' �' ���

 `	��3 �S �3'�' ��4N �O.�P� R1�( �' =��> �S '�' ��23

B	4	������ T��S ��� ����S )11( .R1�( 6��

�3�5 '��O> 4I3 
� �L��3l u�D =��> �J �3�S4��  6��

B�� ��K ����J �>�X3 _���( � �J�".  =��> ��3�5 6�

v�> �' �1�( _���( � ��R1�( <	� i�f� ��

B�� Y��^�� )1 .( B���� 4J �(�> �J -��� <	� 4J

�� �O� ?�@A> <	� �' =�o�� ���4J <�o �> ''45

�'�> �' ����5 T��� ���	
 =��>B	4	�� 6�� � ���

B	4	�� ���!J B	4	�� B!( a���� 6����L��� ��23

''45 �j��� _J��� <	�  .   
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) RL�1( . ��G <�J ���4J '��� 64� R1�(
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��M45 Y��8B��. 6���'  �3��.�� �5�3��J U����

1138 ���4�� �3��.�� 6��' U���� �9/13 �(�'

��3��  '�45�����J. ���� �0 �'�� }�� =�3L�0�- 

}��6���	�� � 64	w�q�^3 � \�0 }�� �'�� 
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 �����J �<�1�� ��D �> <�1�� ��S p�D BM�J 

p�D ����D�� �3�' �'�  �J ?M��' B��' � ]	� 6�

�!(� ��" <	4	
 ?�� ��2	� ?�� �3��'55  �>60 

��3�� 4�� �  ~4X�  ?��1  �>5 ��3���� 4�����J .

a.�K a�S4> ��D�' R1�( � ���3� �� 64� 6��

 R�L2> 
4���� ��' )4(.  
  

  
 RL�1 : ���4J '��� �@P��  

  

'��� c���� �J �J����' ��I�� �J �J ���J� 4I3

R1�(B	4	�� R���� �' ��'45��23 )���� R����( 

B	4	�� � ��� )��� 6��'4J �4!J R����(  �S V�A. 
�

U	�4� ��T��� ���D�� � ���12	W/��S ����5  ��X�

y�f�3� �3'�J �� �J � �LX� �'4S �'��� �J 6��'4J���0

150 ×100 \�>������ �M'�[> g�� �J 4��  '��O>60 

 �3��3 �OPN400 4��'�OJ� �J �OJ4�20×20  ���4J 6�4J

�3�5�3�5 '��O> � y�f�3� �J�" 6�� ��D�' 6��

 B��'4J�	'45 .�5 ���4J B!(�3 �' ]�3 �^� 6��

�OPN 4� ���' �3��35 �OPN �3��31×1  � ���5 ��!" �'

�3�5 ��S '��O> � y�f�3� ]S4� B��''�	 ����5 6��

�� .  
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 =��>�3�5�3�5 '��O> 
� �OJ�> ���� ) ����� �J

��K (4� RD�' �' '�4M� '��O> BX�3 ]�3 ��3�5 ) ����� �J

���4M��D���L	 �	 �3 ( ���45 �	 Hf2� bP� \	 �'

�� ��3
 Y�'�(�� 
����J )15(.  
� ?�@A> <	� �'

������HD�� <	4>�X��A� 6�4J ���3�5 =��> 6 �' 6�

��� �'�^��� �3��3 Y�OPN B�� .  

  

���#�$�%�� )S(  

�'������� � <	4>6��K �J�	
�� 6�4J ���O� <	4>-

�3�5��12	�� 6���( � ��_��3�5 '��O> �����5B��� 
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�3�5 6��K �� HD�� <	� �� ��D���L	 �� � 6�

�� 4J �'�3�5 �J 64�2�J B����� � '4�5 �' �'�3 6��

J �0 �PJ�� � '��' �O��( �	 �3��3B�� 4	
 Y��8 �:  

Pi : �3�5 '��O> BX�3i�3�5 RS '��O> �J ����  
H = - sum (Pi × ln(Pi))  

'�� ���@� �  �> 4^8 
� HD�� <	�5 -6  4�k��

��23 ���J 4�2�J �0 6'�� ���@� �" 4� � B������' 6

B�� ������S� �0 4���J =��>.  

   

(�!� )�$�� �������! ����  

E = Evenness =H / ln ( Richness) 
                                                                     

�� 4��k> \	 �> 4^8 
� ��D���L	 ���@� � ��S

��� �S B�� <	� 6��O� �J \	�3�5 6 �3���4M ��

�3��' ���L	 .  

  

�$�% ���� )� *	�+ ��  

D =1- sum (Pi × Pi)     
 HD�� <	� ���@�0-1 B�� 4��k��  ��]�� �" 4�

<	� ������ ���J 4�2�J HD�� <	� ��� y�f�3� '�4M� �S

 �B�� 4�2�J ���J �3�5 \	 �J ?O�� �M'�[> Y��8 �J

B�� 4��S =��> ����3 �' )7.(  

�'�' R�A>� �	]�> 6�4J�3�5 �3���4M 6�� 
� ��

�43=��> ��]M� ���	
PAST HD�� ��� �'�^��� 6��

	]�> 6�4J � �X��A� =��>�'�' R�A> � � '��� ��

�43  ��]M�SPSS.18  6���0 ���
0 �J � ��t 4�K ��^(

��O�HD�� <�13��� <�J c/�D� �'�J ��' =��> 6��

�3�5BM45 ��4N ���
0 '��� �@P�� �' �' 6� . �J �
 

�'�' ��S �'�J ���43 �S B�� 4Sq 
� �'�^��� �J ��

�.�S 6���0 ���
0�c�45-  '��� c�34���� ���4J

BM45 ��4N.  

  

 ,!��$  

�'�' ���4J �S '�' ��23 ��35 �3�5  � �^�10 

�' �J�" �3�5�'�> B	4	�� � ��2351  � �^� �3�5

11 �3�5 �J�" B	4	�� �'�> �'��� �	'45 ����2� .

5�3��'�> �' U@M 4��3� � `� ��D�' 6�� B	4	�� -

 ��� �' g�� �3�5 �B	4	�� �'�> ��� ����2� ��23

��� B�3�5 �����3 �6���4D ���J �
4�� ����3� 6��

�L��> � �2�� -/�5 �B� ���'4�� �3�5 6��

�� p4�2�����J HD�� ���4J `	��3 � =��> 6��

�3�5� ��23 ��D�' 6��  6��K HD�� <�13��� �S ��'

�3�5�'�> �' a�>4> �J 6�B	4	�� 6�� � ��23

B	4	���J ���  a�>4>43/3 �73/3 �� � HD�� <�13�

 ��3�� ��D���L	7/0 �73/0  =��> HD�� <�13��� �

�3�5��3�� 6� 8/0 �93/0 �3�5 =��> � ���e��� 6�

45/0  �51/0 �� RL� �' �S ���J  6��2  �>5  �'�' ��23

B�� ���.  
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���4J R�A> � �	]�> ���0 <�13��� ��	�@� 6�4J 6

HD��=��> i�f� 6���3�5 �@P�� �' �' ��D�' 6�

B	4	��  � ���B	4	�� �� ��23 ��23  �S ��'

HD�� �3�5 6��K 6�� �6� =��> � ��3�� ��D���L	

�3�5 ���e��� 6���O� c/�D� ��3�� =��> � 6��'

 '���3 '�(� ���( �' �S1 B�� ��� �'�' ��23.  

  
  

  

  

RL�2 :�3�5 6��K HD�� '����� '��� � <�13��� 6�

�@P�� �' �' ��D�' 

RL�3 : ��D���L	 HD�� '����� '��� � <�13���

�@P�� �' �' ��3�� ��D�' 

RL�4 :�3�5 =��> '����� '��� � <�13���� ��D�' 6

�@P�� �' �' ���e��� 

RL� 5 :�3�5 =��> '����� '��� � <�13��� ��D�' 6�

�@P�� �' �' ��3�� 
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 ���(1: HD�� <�13��� ��	�@��3�5 =��> i�f� 6��B	4	�� �@P�� �' �' ��D�' 6���23 � ��� 

  

�@P��  

�3�5 6��K6�  ��3�� ��D���L	  ��3�� =��>  ���e��� =��>  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

B	4	�����  73/3  14/1  73/0  14/0  93/0  30/0  51/0  14/0  

B	4	����23  43/3  13/1  70/0  15/0  80/0  27/0  45/0  14/0  

��O�6��'  312/0  516/0  93/0  117/0  

                

HD�� ���4J=��> 6���3�5 ��23 ����5 6�

�� �3�5 6��K HD�� <�13��� �S ��' �' a�>4> �J 6�

 �'�>B	4	�� 6����23 B	4	�� � a�>4> �J ���70/10 

� 93/13  ��3�� ��D���L	 HD�� <�13��� �58/0 � 

55/0 �3�5 =��> HD�� <�13��� � ��3�� 6�7/1 �9/1 

�3�5 =��> ���e��� 6� �73/0  �80/0  �' �S ���J ��

RL�  6��6  �>9 B�� ��� �'�' ��23.  

  

                    
    �RL6 : '����� '��� � <�13�����D���L	 ����5 ��3�� �@P�� �' �'             RL� 7:  '����� '��� � <�13����3�5 6��K6� �@P�� �' �' ����5  
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HD�� ��]�� ��	�@�5 ���	
 =��> 6�� ����

��O� c/�D� �S ��' �� ��23 bP� �' ��'99 % 4I3 
�

�3�5 6��K HD���3�5 =��> � 6� c/�D� � ��3�� 6�

��O� bP� �' ��'95 %4J�3�5 =��> HD�� 6� 6�

��O� c/�D� � '��' '�(� ���e��� 4I3 
� 6��'

'���3 '�(� ��3�� ��D���L	 HD��  ���( �' �S2 

B�� ��� �'�' ��23.  

  
 ���(2 :5 =��> i�f� 6�� HD�� <�13��� ��	�@�B	4	�� �@P�� �' �' ����5 6� �3���23 � ���  

   HD�� 6��

=��>  

  

�@P��  

6� �3�5 6��K  L	��3�� ��D���  ��3�� =��>  ���e��� =��>  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

<�13���   c�4A3�

���O�  

B	4	�����  93 /13  8/2  55/0  23/0  9/1  12/0  80/0  06/0  

B	4	����23  70 /10  7/2  58/0  35/0  7/1  15/0  73/0  16/0  

��O�6��'   **000/0  353/0  ** 003/0   *025/0  

 **��O� c/�D� bP� �' ��'99 % � *��O� c/�D�bP� �' ��' 95%  

     

-./  

=��>�3�5 '��' ��!� �	0��S ������S� 6�4J 6�

<	� 
�=��> 
� Bn�^� ���3�5�!� ����� �J 6� <	4>

 ������S� '4L�� h^� 6�4J Y�� �3 �G �' c��

B�� 6��4o )12 .(' a	4f> T	���� �J ��]�� 
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