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 چكيده 
 3تراكم بوته در  و معمولي مرحله مختلف رشد در مقايسه با آبياري 3اثر تنش خشكي در 

در مزرعه ) Sc 301(  برخي خصوصيات زراعي ذرت هيبريد وسطح مختلف بر روي عملكرد
طرح آزمايشي  اصلاح و تهيه نهال بذر كرج با استفاده از تحقيقات تحقيقاتي بخش ذرت موسسه

تيمارهاي مورد بررسي شامل اعمال تنش .  تكرار مورد بررسي قرار گرفت3 نواري با يها كرت
ها در مقايسه با آبياري   در زمان پر شدن دانه ويده ، در زمان گليده گل مرحله قبل از 3شكي در خ

 در اين آزمايش قطع آبياري در زماني مشخص  خشكيمعيار اعمال تنش. عنوان شاهد بوده  بمعمولي
هر يك   در اتمسفر در ناحيه توسعه ريشه- 15 رطوبت در پتانسيل  رطوبت خاك به ميزانتا رسيدن

تيمارهاي تراكم .  روز پس از آن بودسه گانه ذكر شده و سپس شروع آبياري مجدد سه مراحل از
تيمار تنش .  بوته در هكتار اعمال گرديد90000و 75000، 60000 سطح شامل سهبوته نيز در 

 بصورت نواري در) افقي (B عاملعنوان ه و تيمار تراكم بوته ب) عمودي(A  عاملعنوان ه خشكي ب
 50روزهاي تا ، تعداد  دانه100وزن ،  تعداد كل دانه در بلال، عملكرد دانه.ها پياده شد سرتاسر بلوك

 گيروزهاي تا رسيد، تعداد  مادهآذينگرده افشاني و ظهور گل % 50فاصله بين  شانيفگرده ا% 
احل فوق  در هر يك از مرنتايج نشان داد كه تنش خشكي.  مورد بررسي قرار گرفتندفيزيولوژيكي
 بيشترين خسارت يده گلتنش خشكي در مرحله . گردد  ذرت مي در عملكرددار معني باعث كاهش

ها و تنش قبل از   در مرحله پر شدن دانهش تن.دادكاهش % 42 عملكرد رارا بر عملكرد دانه داشته و 
 رصد د5/12 و 8/15 يببه ترت نيز از نظر خسارت بر عملكرد در مراحل بعدي بود و يده گل

  .داد كاهش  راعملكرد دانه
   تنش خشكي، تراكم بوته، ذرت:كلمات كليدي
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  مقدمه
هاي اخير رونق يافته و استفاده از آن در تغذيه دام و طيور و               در ايران كشت ذرت در سال     

از طرفي تامين آب مورد نياز در مراحل خاص رشد          . مصارف صنعتي مورد توجه قرار گرفته است      
 گياه كه فوق العاده حـساس نـسبت بـه تـنش رطـوبتي در مراحـل مختلـف                    رويشي و زايشي اين   

. باشد و همچنين تعيين بهترين تراكم پيشنهادي در اين رابطه از اهميت خاصي برخوردار اسـت                مي
هاي داراي رشد محدود مانند ذرت تنش در مراحل خاصي از رشد زايـشي ممكـن اسـت                   در گونه 

ترين دوره رشد اين گياه نسبت بـه         دو هفته پس از آن حساس     مرحله گرده افشاني و     . بحراني باشد 
هـاي    كه اثر تراكمet al., 2004) (Zhang نتايج تحقيقات زنگ و همكاران. تنش خشكي است

مختلف كاشت را در خصوصيات ذرت بررسي كرده بودند نـشان داد كـه وزن تـر و وزن خـشك                     
 و عملكرد تر در هكتار با افـزايش تـراكم           يابد ولي عملكرد خشك    بوته با افزايش تراكم كاهش مي     

  .يابد افزايش مي
در خصوص اثـر  ) Zamanian and Najafi, 2002(نتايج تحقيقات زمانيان و نجفي  

در خـصوصيات   )  هزار بوتـه در هكتـار      130 و   70،80،90،100(هاي مصرف مختلف كاشت      تراكم
 عملكرد بلال به ترتيب به ميزان       س و بيشترين  مدهد كه بيشترين عملكرد بيو     زراعي ذرت نشان مي   

نتـايج تحقيقـات    .  هزار بوته در هكتار بدست آمده اسـت 130 تن در هكتار از تراكم 9/23 و   9/69
دهد كه افزايش تراكم بوتـه در كـشت ذرت    نشان مي) Iptas and Acar, 2003(ايپتاس و اسر 

ــي   ــشك م ــرد خ ــزايش عملك ــث اف ــود باع ــب و    .ش ــداني موج ــات گل ــايج مطالع ــاراننت          همك
)Mujeeb et al., 2004 (هاي مختلف در خاك گلدان كشت شده بـا   در خصوص اعمال مكش

رشد كـاهش يافتـه و بيـومس نيـز كـاهش             شود، ذرت نشان داد كه هرچه مكش خاك منفي تر مي         
   .يابد شديد مي

در خـصوص اعمـال تـنش رطـوبتي در مراحـل      ) Calir, 2004(نتايج تحقيقـات كـالير   
دهد كه تنش رطوبتي در مرحله كاكل دهـي و تـشكيل بـلال موجـب                 رشد ذرت نشان مي   مختلف  

 تنش در مرحلـه كاكـل دهـي موجـب تـاخير در              .شود كاهش شديد ارتفاع و عملكرد محصول مي      
 28-32 هم چنين اعمال تنش رطوبتي در مرحله رشد رويشي باعث افت             .ظهور گل اذين ماده شد    
 93 تـا    66تـرين مرحلـه بـراي ذرت كـه موجـب افـت               سحسا .دي شد يدرصدي ماده خشك تول   

دهي تا مرحله تـشكيل   شود اعمال تنش رطوبتي طولاني مدت در مرحله كاكل       درصدي عملكرد مي  
در خـصوص  ) Ghadiri and Majidi, 2003(نتايج تحقيقـات غـديري و مجـدي     .بلال است
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تنش عملكرد و وزن بلال را   دهد كه اين     اعمال تنش رطوبتي در مرحله خميري شدن دانه نشان مي         
دارند كه  اذعان مي) Krnak et al., 2003(كرناك و همكاران  .دهد دار مي به شدت كاهش معني

قطـر سـاقه و      دار ارتفـاع گيـاه،     تنش رطوبتي و كاهش مصرف آب در ذرت باعـث كـاهش معنـي             
 مرحلـه  دارد كه اذعان مي) Plaut, 1995(پلات . شود شاخص سطح برگ و وزن ماده خشك مي

ترين مرحله نسبت به رطوبتي است و كوچكترين تنش رطوبتي در      حساس دهي و تشكيل بلال،    گل
كاهش ارتفاع و قطـر سـاقه        ،كاهش عملكرد خشك،   اين مرحله از رشد منجر به كاهش عملكرد تر        

تعداد كـل دانـه در       دهد كه در اثر تنش رطوبتي در زمان گلدهي،         نتايج تحقيقات نشان مي   . شود مي
عملكرد تر و عملكرد خشك در مقايسه با تيمار بدون اعمال تنش رطوبتي به                دانه، 100بلال، وزن   

 .باشد ترين مرحله در ذرت زمان گلدهي مي      دارد كه حساس   نامبرده اذعان مي   .يابد شدت كاهش مي  
در خصوص اعمال تـنش رطـوبتي در   ) Pandy et al., 2000(نتايج تحقيقات پندي و همكاران 

طور كلـي باعـث كـاهش عملكـرد         ه   مختلف رشد ذرت نشان داد كه اعمال تنش رطوبتي ب          مراحل
  .شود كاهش قطر ساقه و كاهش ارتفاع گياه مي  دانه بلال،100وزن  تعداد دانه در بلال، دانه،

دهد كه بيشترين تاثير در كاهش صفات فـوق مربـوط بـه              مقايسه مراحل مختلف نشان مي    
 (Tolk et al., 1999)نتايج مطالعات تولـك و همكـاران    .باشد  مياعمال تنش در زمان گلدهي

دهد كـه هرچـه تـراكم بوتـه        در خصوص تراكم بوته و اثر آن در خصوصيات كمي ذرت نشان مي            
قطر ساقه و عملكرد تر و خشك تر تعداد دانه بـلال و             )  هزار بوته در هكتار    110تا  (شود   بيشتر مي 

    تورگـوت  . يابـد  عملكـرد تـر و خـشك در هكتـار افـزايش مـي      يابد ولي    دانه كاهش مي   100وزن  
)Turgut, 2000 (  دهـي و    روز بعـد از كاكـل  7 تـا  2شروع حساسيت ذرت به رطوبت خـاك را

  .  اعلام نموديده  روز بعد از كاكل22 تا 16پايان اين دوره را 
  

  ها مواد و روش
 در مزرعـه  SC 301م اين بررسي با اسـتفاده از يـك رقـم هيبريـد زودرس ذرت بـه نـا      

طـرح آزمايـشي مـورد      . كـرج اجـرا گرديـد      بذر  اصلاح و تهيه نهال و      تحقيقات تحقيقاتي موسسه 
 5/1هاي مجاور هم در بلوك       فاصله كرت .  تكرار بود  3 اب) هاي نواري  كرت(استفاده اسپيلت بلوك    

  فاصـله  هـر كـرت شـامل شـش رديـف هفـت متـري و              . در نظر گرفته شد   )  رديف كاشت  2(متر  
 در (S1)دهي   مرحله مشخص قبل ازگل3تنش خشكي در .  بود  سانتي متر  75ها از يكديگر     رديف

 برروي ذرت اعمال گرديد ضمن اينكه تيمـاري         (S3) و در زمان پرشدن دانه       (S2)دهي   زمان گل 
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. در كـل دوره رشـد در نظـر گرفتـه شـد      ) N(هم بدون اعمال تنش خـشكي و بـا آبيـاري نرمـال    
 ـ  90000و ) تراكم اپتـيمم ( 75000، 60000  سطح3 نظر نيز در هاي مورد تراكم ه  بوتـه در هكتـار ب

منظور بررسي اثر اين عامل و همچنين بررسي اثرات متقابل آن با سـطوح تـنش خـشكي در نظـر                     
 كيلـوگرم  100 از منبع سوپرفـسفات تريپـل و     (P2O5) كيلوگرم فسفر  50 قبل از كاشت     .گرفته شد 

كود ازت نيز از . فات پتاسيم بر اساس آزمون خاك در هكتار مصرف شد        از منبع سول  ) K2o(پتاسيم
 روز پـس از كاشـت و قبـل از           30(در دو مرحلـه     ) N( كيلوگرم در هكتار     200منبع اوره به ميزان     

  . بر اساس آزمون خاك مصرف شد) دهي كاكل
تـا  معيار اعمال تنش خشكي در اين آزمايش قطع آبياري در زمان مشخص             در اين تحقيق    

و سـپس     در مرحلـه مـورد نظـر        اتمسفر -15  به پتانسيل   ناحيه توسعه ريشه   رسيدن رطوبت خاك  
هـاي    تـراكم  .گيري شد  اندازه خاك با استفاده از روش وزني       هك بود روز پس از آن      3شروع آبياري   

 ـ. ها بر روي خطوط كشت اعمال گرديد       وسيله تنظيم فاصله بوته   ه  بوته نيز ب   كـه فاصـله     طـوري ه  ب
متـر در     سانتي 18،22 ، 5/14 يببه ترت هاي فوق الذكر     يابي به تراكم   ها روي خطوط براي دست     هبوت

گرده افشاني،  % 50 دانه، تعداد كل دانه در بلال، روزهاي تا  100عملكرد دانه، وزن    . نظر گرفته شد  
يكي روزهـاي تـا رسـيدن فيزيولـوز        گرده افشاني و ظهور گل آذين ماده و        % 50فاصله زماني بين    

   .ند مورد بررسي قرار گرفتگيري و اندازه
  

   و بحثنتايج
 بر اساس اين  . آورده شده است1نتايج تجزيه فيزيكي خاك محل آزمايش در جدول 

 60تا عمق  و متر مكعب  گرم بر سانتي6/1متري   سانتي30  ظاهري خاك تا عمقوزن جدول
  . بوده استمتر مكعب گرم بر سانتي 7/1 يمتر سانتي

   نتايج تجزيه فيزيكي خاك محل آزمايش-1ل جدو
Table 1. Physical Analyses of Soil  

  برداري عمق نمونه
Depth of 

Sampeling 
Cm 

خصوص موزن 
  ظاهري

Bulk Density 
g.cm-3 

  )اتمسفر( هاي متفاوت درصد رطوبت وزني در مكش
Soil Moisture Percentage at Different 

Tentions(At) 
0.3 -     1 -       3  -       5 -      15 -  

0-30  1.6 21.7         17.3     14.7         13.1 10.1  
60-30    1.8  19.8       15.3      13.5     11.5     9.0  
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 تجزيه و تحليل  دهد  را نشان ميمقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطالعه 2جدول
  . تفكيك ذكر شده است بهدر عناوين جداگانه واين جدول به شرح زير

  هاي صفات مورد مطالعه مقايسه ميانگين- 2جدول
Table 2. Mean Copparison of Some Parameters  

  تيمارها
Treatments 

  عملكرد دانه
Grain 
Yield 

Ton/ha) (  

تعداد كل دانه 
 در بلال

No of 
Seed in 

Ear 

 100وزن 
  دانه

100 
Seed 

Weight 
)g(  

% 50روزهاي تا 
 نيافشا گرده

Days to 
50% 

Poliniation 

% 50فاصله بين 
افشاني و ظهور گل  گرده

  آذين ماده
Days between 
Polination and 

Silking 

روزهاي تا رسيدن 
  فيزيولوژيكي
Days to 

Physiologica
l Maturity  

   )N(آبياري نرمال 
Normal 

Irrigation  
 

8.0a 670.3a 20.2b 61.3 a 2.1c 101.2c 

 )S( يده لگتنش قبل از 
Stress befor 
Flowering  

7.0b 571.4b 22.6a 54.6 b 4.5b 118.0a 

 يده گلتنش در زمان 
)S2(  

Stress at 
Flowering  

4.6c 478.1c 22.1ab 54.2b 6.6a 108.7b 

دن ش تنش در زمان پر
  )S3(دانه 

Stress at Filling 

6.8b 663.5a 16.5c 54.7b 1.7c 93.6d 

 بوته در 60000تراكم 
  ) D1(هكتار 

Plant 
Density=60000 

Plant .ha-1 

7.3a 655.2a 21.6a 55.5a 3.8a 103.7a 

 بوته در 75000تراكم 
   )D2(هكتار 

Plant 
Density=75000 

Plant .ha-1 

7.1a 601.0b 20.2ab 56a  3.5a 106.5a 

 بوته در 90000تراكم 
  )D3(هكتار 

Plant 
Density=90000 

Plant .ha-1  

5.5b 531.3c 19.3b 57a  4.0a 106.0a 
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  عملكرد دانه
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه اثر تنش خشكي و تراكم بوته و اثرات متقابل اين                  

دار بود و بيشترين كاهش عملكرد مربوط به اعمال تنش           دو عامل بر روي عملكرد دانه بسيار معني       
كه در مقايـسه بـا آبيـاري نرمـال بـا       بود  تن در هكتار68/4 با ميانگين يده گلخشكي در مرحله 

بيشترين عملكرد در سـطوح     . كاهش عملكرد را نشان داد    % 42 تن در هكتار     08/8متوسط عملكرد   
 تـن در هكتـار   34/7 بوتـه در هكتـار بـا ميـانگين      60000مختلف تراكم بوته نيز مربوط به تـراكم         

 در خـصوص اعمـال تـنش    )Pandy et al., 2000(نتايج تحقيقات پندي و همكـاران  . باشد مي
رطوبتي در مراحل مختلف رشد ذرت نشان داد كه اعمال تنش رطوبتي بطور كلـي باعـث كـاهش                   

كـاهش قطـر سـاقه و كـاهش ارتفـاع گيـاه         دانه بلال،100وزن  تعداد دانه در بلال، عملكرد دانه،
 .شود مي

  

  تعداد كل دانه در بلال 
داري بر روي تعداد كل دانـه در بـلال           ي بوته همچنين داراي اثر معن     مو تراك تنش خشكي   

بيشترين ميانگين تعداد دانه در     .  نبود دار  اثر متقابل اين دو عامل بر روي اين صفت معني          يبودند ول 
 و كمتـرين آن مربـوط بـه تـنش در مرحلـه              معمولبلال در سطوح تنش خشكي مربوط به آبياري         

تعـداد كـل دانـه در بـلال در           نش رطـوبتي،  دهد كه در اثر ت ـ      نتايج تحقيقات نشان مي    . بود يده گل
 در سطوح مختلف تـراكم بوتـه        .يابد مقايسه با تيمار بدون اعمال تنش رطوبتي به شدت كاهش مي          

بطـور كلـي بـا افـزايش         . حاصل گشته است   60000نيز بيشترين تعداد دانه در بلال در تراكم بوته          
هـاي بـالا بـه علـت          تعداد دانـه در تـراكم      كاهش. يابد تراكم بوته تعداد دانه در هر بلال كاهش مي        

باشد كه از طريق كاهش تعداد دانه در هـر رديـف             كاهش در اندازه بلال و خصوصا طول بلال مي        
. نيز به اين موضوع اشاره كرده اسـت       ) 1375(كوچكي. گردد باعث كم شدن تعداد دانه در بلال مي       

 زمانيـان و   و)Zang et al., 2004 ( زنگ و همكارانژوهشگران مثل  از طرف ديگر بسياري از پ
عدم همزمـاني   كاهش تعداد دانه در بلال را به علت )Zamanian and Najafi, 2002(نجفي 

هاي بالا و در نتيجه عدم تلقيح مناسب را به علت رقابـت               ذرت در تراكم   يده گرده افشاني و كاكل   
  .اند بيش از اندازه گزارش نموده
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   دانه 100 وزن
داري بر روي وزن صد دانه داشته در حالي كه تـراكم بوتـه               اثير بسيار معني  تنش خشكي ت  

 گـرم   59/16 نبـا ميـانگي   كمتـرين وزن صـد دانـه        . دهد هيچ اثري را بر روي اين صفت نشان نمي        
تـنش خـشكي در     ها و بيشترين آن مربوط به        مربوط به اعمال تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه         

ها در تيمار تنش خشكي در دوره پـر          كاهش وزن دانه  . )گرم 22/ 62 ( است يده مرحله قبل از گل   
ها بـوده و علـت       ها به علت كاهش فتوسنتز جاري گياه و كاهش طول دوره پر شدن دانه              شدن دانه 

دهي به جهت كاهش     دهي و به هنگام گل     هاي تنش خشكي قبل از گل      ها در تيمار   افزايش وزن دانه  
هاي تلقيح شده بوده كه پـس از رفـع تـنش ايـن تعـداد                 عداد دانه در اندازه مخزن به علت كاهش ت      

 پنـدي و همكـاران    مطالعـات . هاي كمتر وزن بيشتري نسبت به حالت نرمـال خواهنـد داشـت             دانه
)Pandy et al.,2000 (    در خصوص اعمال تنش رطوبتي در مراحل مختلـف رشـد ذرت نـشان

 دانه نيز با افـزايش      100وزن  . شود بلال مي  دانه   100داد كه اعمال تنش رطوبتي باعث كاهش وزن         
ــي  ــاهش معن ــراكم ك ــي   ت ــشان م ــد دار ن ــسياري از پ.ده ــل    ب ــشگران مث ــاران ژوه ــگ و همك               زن

)Zang et al., 2004(زمانيان و نجفـي   و )Zamanian and Najafi, 2002(  در تحقيقـات 
  .اند خود به اين موضوع اشاره كرده

  
  ده افشاني گر % 50روز تا تعداد 

. داري بر روي اين صفت بودند  بوته داراي اثرات بسيار معنيمو تراكتنش خشكي 
 كه با ساير بود)  روز33/61( آبياري نرمال  تيمارگرده افشاني مربوط به % 50بيشترين روز تا 

دار تعداد روز  اعمال تيمارهاي تنش موجب كاهش معني. دار داشت تيمارها تفاوت آماري معني
 بوته در هكتار متراكافزايش  در سطوح تراكم بوته نيز .افشاني شد  درصد گرده50 رسيدن به جهت

% 50 به طوريكه بيشترين تعداد روز تا گرده افشاني شده است% 50باعث بيشتر شدن روزهاي تا 
  )  روز16/57(.باشد  بوته در هكتار مي90000گرده افشاني مربوط به تراكم 

  
  آذين ماده افشاني و ظهور گل گرده%  50فاصله زماني بين 

% 50داري بر روي فاصله بين    بوته هر دو داراي اثر بسيار معنيمو تراكتنش خشكي 
 فاصله نتري طولاني يگل دههنگام ه تنش خشكي ب. باشند گرده افشاني و ظهور گل آذين ماده مي

ها باعث كاهش   مناسب دانهعلت تلقيح ناه  از اين طريق ب و) روز66/6(زماني را ايجاد نموده 
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 .باشد  روز مي11/2عملكرد گشته است در حالي كه اين فاصله زماني در تيمار آبياري نرمال 
 به تاخير افتادن ظهور گل آذين ماده و در نتيجه يده مهمترين اثر اعمال تنش خشكي قبل از گل

ها و در نتيجه  شاني تخمكباشد كه باعث عدم گرده اف  مييده عدم همزماني گرده افشاني و كاكل
 .گردد كاهش عملكرد دانه مي

و ادميد و ) Bolaoos and Martinez, 1993( نتايج تحقيقات بالوس و مارتينز 
كالير و همكاران . بر اين موضوع دلالت دارد) Edmeads and Bolaoos, 1993(  بالوس

)Calir et al., 2004 (دهي باعث تاخير در  لدارند كه تنش خشكي در مرحله كاك اذعان مي
 4هكتار نيز اين فاصله زماني را به حدود   بوته در90000تراكم . شود  ظهور اندام زايشي ماده مي

روز رسانده و بيشترين ميانگين را نسبت به دو سطح ديگر تراكم بوته به خود اختصاص داده 
 داشته ولي با يكديگر هاي بعدي قرار  بوته در هكتار در رديف75000 و 60000هاي  تراكم .است

              زنگ و همكارانژوهشگران مثل  بسياري از پ. دهند داري نشان نمي اختلاف معني
)Zang et al., 2004(زمانيان و نجفي  و )Zamanian and Najafi, 2002(  عدم همزماني

 گزارش هاي بالا را به علت رقابت بيش از اندازه  ذرت در تراكميده گرده افشاني و كاكل
  .اند نموده

  
  روز تا رسيدن فيزيولوژيكي تعداد 

روز تا رسيدن فيزيولوژيكي داشت ولي تراكم تعداد داري بر   تنش خشكي اثر بسيار معني
مدت ه كمترين روزهاي تا رسيدن فيزيولوژيكي ب. داري بر روي اين صفت نشان نداد بوته اثر معني

هاي چروكيده   علت دانهينبه همشدن دانه بوده و  روز مربوط به تنش خشكي در زمان پر 66/93
نيز مربوط به تنش خشكي قبل از )  روز118(بيشترين ميانگين  .با وزن كمتري را توليد نمود

دهي در ذرت باعث  دهي و به هنگام گل به طور كلي اعمال تنش خشكي قبل از گل. دهي است گل
مهمترين اثر اعمال تنش خشكي . گردد ميديررسي گشته و باعث تاخير در رسيدن فيزيولوژيكي 

شده و در نتيجه تاخير در تلقيح شده ) دهي كاكل( به تاخير افتادن ظهور گل آذين نريده قبل از گل
نتايج تحقيقات بالوس و . گردد شود و موجب كاهش عملكرد دانه مي و محصول ديررس مي

                           و ادميد و بالوس) Bolaoos and Matinez, 1993(مارتينز 
(Edmeads and Bolaoos, 1993)كالير و همكاران .  بر اين موضوع دلالت دارد)Calir et 

al.,2004 (دهي باعث تاخير در ظهور اندام  دارند كه تنش خشكي در مرحله كاكل اذعان مي
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پر شدن در حالي كه تنش به هنگام . شود زايشي ماده و در نتيجه ديررس تر شدن محصول مي
ها باعث كاهش فتوسنتز برگها به علت كمبود آب و انتقال سريع كربوهيدراتها و عناصر معدني  دانه

ها گشته و رسيدگي فيزيولوژيكي را  قابل انتقال شده و نهايتا باعث خشك شدن برگها و ساقه
  . نمايد تسريع مي

 
  اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد دانه-1شكل 

Fig. 1. Effect of Irrigation Treatments on Grain Yield 

 

 
  شكل بلالاثر تيمارهاي آبياري بر تعداد دانه در-2 

 Fig. 2. Effect of Irrigation Treatments On Number of Grain in Ear 
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   دانه ذرت100اثر تيمارهاي آبياري بر وزن -3شكل

Fig. 3. Effect of Irrigation Treatments on Weight of 100 Grains 
  

  گيري  بحث و نتيجه
داري بر كاهش  توان نتيجه گرفت كه بروز تنش خشكي داراي اثر معني بطور خلاصه مي

 و يا در دوره پر شدن يده گلهنگام ه  كه اين تنش بيدر صورتعملكرد ذرت بوده و خصوصا 
يج تحقيقات كالير  نتا.همراه خواهد داشته دانه اتفاق افتاده باشد كاهش عملكرد چشمگيري را ب

)Calir, 2004 (دهد كه  در خصوص اعمال تنش رطوبتي در مراحل مختلف رشد ذرت نشان مي
دهي و تشكيل بلال موجب كاهش شديد ارتفاع و عملكرد محصول  تنش رطوبتي در مرحله كاكل

 درصدي ماده 28-32هم چنين اعمال تنش رطوبتي در مرحله رشد رويشي باعث افت . شود مي
 به علت يده گلهنگام ه مورد تيمار تنش ب اين كاهش عملكرد در .دي خواهد شدليوخشك ت

 شده و عملكرد را ها  اختلال در عمل تلقيح دانههاي نر موجب هاي فوقاني وگل خشك شدن برگ
ها از طريق اثر مستقيم بر فتوسنتز جاري گياه  هنگام پر شدن دانهه  و در تيمار تنش بدهد كاهش مي

ه هاي چروكيده با وزن كمتر شده و همچنين ب زان آسميلاتها باعث پديد آمدن دانهو كاهش مي
. گردد ها مي علت جلو افتادن تاريخ رسيدن فيزيولوژيكي باعث كوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه

 تراكم بوته بالا اثراتي مشابه تنش خشكي داشته و تقريبا بصورت مشابهي باعث كاهش عملكرد
ها تحت هر دو شرايط و در نتيجه عدم  توان به تاخير افتادن ظهور كاكل ز آن جمله ميگردد كه ا مي
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 ها اشاره نمود ها و در بعضي موارد عدم تشكيل بلال و عقيمي بوته تلقيح مناسب دانه
دهي و قبل از آن  هنگام گله هاي بالا نظير اعمال تنش خشكي ب  همچنين تراكم).1375كوچكي(

همين ه ب. هاي كمتر در هر بلال خواهد شد تر با تعداد دانه هاي كوچك لالباعث بوجود آمدن ب
عنوان ه تواند ب كم بالاي بوته در واحد سطح و سپس ارزيابي اثرات آن ميادليل اختيار نمودن تر

 مورد استفاده اتهاي مقاوم به خشكي توسط محققين اصلاح نبات پژنوتيمعياري جهت انتخاب 
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