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ها بر خصوصيات رويشي، عملكرد دانه و اجزاء  اثر حذف برگ پرچم و ريشك
  عملكرد دانه گندم نان

  
Effect of Flag Leaf and Awn Removal on Vegetative Traits, 

Grain Yield and Yield Components of Bread Wheat  
(Triticum aestivum L.) 

 
 4، بهروز امامي3، حميدرضا جوانمرد2، محمدرضا نادري1طباء سيد عليرضا بني

  
 ،)مركز گلپايگان(عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان  -1

  Banitaba@khuisf.ac.ir :رونيكپست الكت
 عضو هيات علمي و استاديار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -2

 عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -3

 كارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -4

  
  چكيده 
ها برعملكرد دانه و اجزاء عملكرد دانه گندم   منظور بررسي اثر حذف برگ پرچم و ريشك    به

اثر تيمارهاي مختلف مورد آزمايش بر عملكرد دانه        .  انجام شد  1382-83نان آزمايشي درسال زراعي     
و اجزاء عملكرد دانه به جز تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سـنبله در سـطح احتمـال يـك                       

در اين مطالعه حذف منابع توليد مواد فتوسنتزي به شدت بر ميزان جذب مخازن              . دار بود   صد معني در
هـا عملكـرد      هاي پرچم به تنهايي و بدون سايه اندازي بر سنبله           اثر گذاشت به طوري كه حذف برگ      

 هـا در زمـان     برگدر صورتي كه حذف تمام      .  درصد نسبت به شاهد كاهش داد      18دانه را به ميزان     
 درصـدي در عملكـرد دانـه و         77ها باعث كـاهش      گرده افشاني به همراه سايه اندازي بر سنبله       

با توجه به نتايج به دست آمده در ايـن بررسـي، نقـش              .  درصدي وزن هزار دانه شد     60كاهش  
شود و همچنـين      مي برگ پرچم در توليد مواد فتوسنتزي به عنوان آخرين برگي كه در گندم ظاهر             

از طرف  . اي برخوردار است   ها و بالاترين برگ ازنظر مكاني از اهميت ويژه         برگ به سنبله  ترين   نزديك
ها از همه    ها هستند، زيرا به دانه     ها نيز همراه با لما و پالئا منابع مهمي جهت پر شدن دانه             ديگر ريشك 
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مـواد فتوسـنتزي   همچنين انتقال مجـدد  .  بر اين قدرت انجام فتوسنتز نيزدارند    هتر بوده و علاو    نزديك
  .افشاني است ها در دوران بعد از گرده ها عامل مهمي در پر شدن دانه ذخيره شده در ساقه

  
   گندم نان، برگ، ريشك، عملكرد دانه، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي :كلمات كليدي

  
  مقدمه

 .باشـد  برداري از انرژي خورشيدي به وسيله فرآيند فتوسنتز مي          كشاورزي يك سيستم بهره   
فتوسنتز به عنوان منبع اوليه انرژي براي بشر اسـت كـه، انـرژي لازم بـراي توليـد غـذا، علوفـه و                        

كنـد را   هـا را توليـد مـي       هاي الكتريكي و بسياري از ماشـين       سوخت فسيلي كه خود انرژي نيروگاه     
  .نمايد تأمين مي

ديل گياهان انرژي تشعشعات خورشيدي را جذب كـرده و آن را بـه انـرژي شـيميايي تب ـ                 
 مباحث فيزيولوژي گياهان زراعي، عملكرد گياهان زراعي در نهايت بستگي به اندازه و              رد. كنند مي

بـرگ بـه عنـوان انـدام اصـلي          ). 1369سـرمدنيا و كـوچكي،      (كارآيي سيستم فتوسنتزي آنها دارد      
ده باشد و به تدريج در طول تكامل گياه، ساختمان خاصي پيـدا نمـو      فتوسنتز در گياهان عالي مي    

دهد، بلكه قادر است نـور       كه نه تنها در مقابل عوامل نامساعد محيطي از خود مقاومت نشان مي            
ها سهم بزرگي     برگ.  به طور سريع و مؤثر جذب نمايد        اكسيد كربن جهت انجام فتوسنتز را      يو د 

ــد      ــاه دارن ــل گي ــد مث ــد و تولي ــلال رش ــالص در خ ــد خ ــوچكي،  (در تولي ــرمدنيا و ك  1369س
هـاي مختلـف اثـر بـه         كارآيي گياه از نظر تخصيص مواد فتوسنتزي بين بخش        ). .Baker,1996و

 يده ـ در غلات قسمت عمده وزن بذر منـتج از فتوسـنتز بعـد از گـل           . سزايي در عملكرد دانه دارد    
ــاثير زيــادي دارد   باشــد و آرايــش بــرگ مــي ــه ايــن منظــور ت  1369ســرمدنيا و كــوچكي، (هــا ب
هي با شاخص سطح برگ بالا، ميزان جذب تشعشع و جذب           در يك جامعه گيا   ). .Baker,1996و

هاي جوان كه در بالاي گياه قرار دارند، مانند برگ پرچم زياد اسـت و قادرنـد                  اكسيدكربن برگ  دي
سـرمدنيا و كـوچكي،     (هاي ديگر گيـاه انتقـال دهنـد          را به قسمت  مقدار زيادي از مواد جذب شده       

1369 .(  
هاي گياه اسـت و      تر از ساير برگ     ساقه گندم كه جوان   در اين ميان اهميت برگ انتهايي       

ها بالاتر و آخرين برگـي        آيد، فوق العاده زياد است، زيرا از همه برگ         تر از بقيه به وجود مي       دير
سـلامتي  . تر است   ها نيز به سنبله نزديك      شود و از طرفي از همه برگ       است كه در گياه ظاهر مي     
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لامت جامعه گياهي و همچنين توليـد عملكـرد نهـايي           و دوام اين برگ مشخصه خوبي براي س       
 بر اثر حذف Duwayriدر مطالعه ). Pepler et al.,2004 و1369 و كوچكي، اسرمد ني (است

ها بر عملكرد دانه گندم نان چنين عنوان شد كه حذف برگ پرچم بـه ميـزان                   برگ پرچم و ريشك   
درصد بود و برگ پـرچم      9/15ها    ريشك درصد عملكرد دانه را كاهش داد، در حالي كه سهم            7/10

 اي در مطالعه. ها ذكر شد به عنوان منبع مهمي جهت توليد مواد فتوسنتزي جهت پر شدن دانه

 گـزارش كردنـد كـه حـذف بـرگ      (Vogele and Grossman, 1985) و وگل و گراس من 
 . ددگر  درصد مي9 تا 7پرچم بعد از ظهور سنبله باعث كاهش وزن هزار دانه به ميزان 

  و همچنين عدنان و همكاران) Mahmood, et al., 1991(محمود و همكاران 
) Adnan, et al., 1994. (داري بين سطح برگ پرچم با عملكرد دانـه،   همبستگي مثبت و معني

  .  گزارش نمودندهتعداد دانه در سنبله و وزن هزار دان
تأمين مواد فتوسنتزي براي    با توجه به مطالب گفته شده و همچنين اهميت برگ پرچم در             

ها، اين مطالعه با هدف بررسي تاثير حذف برگ پرچم، حذف ريشك و حذف                رشد و پر شدن دانه    
همزمان آنها بر عملكرد دانه و اجزاء آن و همچنين تـاثير انتقـال مجـدد مـواد فتوسـنتزي از سـاقه                       

   .توسط تيمارهاي اعمال شده اجراء گرديد
  

  ها مواد و روش
 در مزرعه تحقيقاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه          1382-83 در سال زراعي     اين آزمايش 

هاي كامل    آباد اصفهان در قالب طرح بلوك       آزاد اسلامي واحد خوراسگان، واقع در روستاي خاتون       
 كيلومتري شمال شرقي اصفهان     12اين مزرعه در    .  تكرار انجام گرديد   3 تيمار و در     10 با   1تصادفي

 دقيقه شمالي و    40 درجه و    32 دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي       48 درجه و    51با طول جغرافيايي    
رقم گندم مورد آزمايش رقم اميد بـود كـه          .  متري از سطح دريا واقع گرديده است       1555در ارتفاع   

 سست و بيضي شكل، اندازه بوته آن بلند و رنگ دانه آن سفيد، پاييزه،               ،دار هاي ريشك  داراي سنبله 
 متـر   3 رديف كاشت به طول      5هر كرت شامل    . باشد  و مقاوم به ريزش مي     س، ديرر مقاوم به سرما  

افزار   هاي حاصل توسط نرم       داده. متر بود كه با دست كشت گرديد         سانتي 20ها    و فاصله بين رديف   

____________________________________________________ 
1- Randomizer Complete Block Design 
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MSTAT- C     بر اساس طرح آزمايشي اجراء شده مورد تجزيه و تحليـل آمـاري قـرار گرفـت و 
  .  درصد انجام شد5به وسيله آزمون دانكن در سطح احتمال ها نيز  مقايسه ميانگين

 30زمين محل آزمايش در فصل زراعي قبل به صورت آيش بوده كه در تابستان بـه عمـق        
ميـزان  . ها دو ديسك عمود بر هم زده شـد  سپس جهت خرد كردن كلوخه. متر شخم زده شد   سانتي

 كيلـوگرم  100 صورت نيترات آمونيم و   كيلوگرم در هكتار ازت خالص به      140كود مصرفي معادل    
تمامي كـود   . به صورت فسفات آمونيم به خاك اضافه شد       ) P2O5(در هر هكتار فسفر قابل جذب       

فسفره و نيز يك سوم كود ازته قبل از كشت و به طور يكنواخت در زمين مـصرف گرديـد ميـزان                      
 بوته در مترمربـع     400 تا تراكم    بذر مصرفي با توجه به قوه ناميه و وزن هزار دانه طوري تعيين شد             

آبياري .  انجام گرديد  1382 ماه     آبان 12كاشت به صورت رديفي و با دست در تاريخ          . حاصل گردد 
  .طبق عرف محلي و به طور مرتب انجام شد

  
  تيمارهاي آزمايش 

 درصـد از    50تيمارها همگي در سطحي معادل يك مترمربع اعمال شدند و هنگامي كه در              
افـشاني در    ها مشاهده شد به عنوان زمـان گـرده         ها از وسط سنبله    هر كرت خروج پرچم   هاي   سنبله

  . نظر گرفته شد
  .هاي گندم انجام نشد گونه عملي روي بوته  در اين تيمار هيچ):A1(شاهد  -1
 براي اعمال اين تيمار بلافاصله پس       ):A2(حذف برگ پرچم بلافاصله بعد از ظهور آن          -2

 . ها با قيچي در سطحي معادل يك مترمربع شد به قطع اين برگاز ظهور برگ پرچم اقدام 

 براي اعمال ايـن تيمـار، هنگـامي كـه           ):A3(ها پس از ظهور كامل سنبله        حذف ريشك  -3
هاي هر سنبله در سـطحي    سنبله به طور كامل از غلاف خارج گرديد، توسط قيچي ريشك          

 .معادل يك مترمربع به طوركامل قطع شد

 بـراي اعمـال ايـن تيمـار         ):A4(ها پر از ظهور كامل سنبله        كحذف برگ پرچم و ريش     -4
هـا و بـرگ      ها به طور كامل از غلاف خارج شدند، اقدام به قطع ريـشك             هنگامي كه سنبله  

 .پرچم به طور همزمان در سطحي معادل يك مترمربع شد

 بـراي اعمـال ايـن تيمـار در          ):A5(اندازي بر سنبله بلافاصله پس از ظهور سنبله          سايه -5
ها بـه طـور كامـل از غـلاف خـارج شـدند               سطحي معادل يك مترمربع، هنگامي كه سنبله      
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توسط كاغذ سلوفان روشن پوشانده شده و از ته با گيره كاغذ بسته شدند تا در اثـر وزش                   
 .باد پاره يا پراكنده نشوند

 براي اعمال اين تيمـار، هنگـامي كـه در    ):A6(حذف برگ پرچم در زمان گرده افشاني   -6
هاي پـرچم    ها خارج شده بود، اقدام به حذف برگ         درصد از سنبله   50هاي   رت پرچم هر ك 

 .در سطحي معادل يك مترمربع شد

 براي اعمال اين تيمار     ):A7(ها به جز برگ پرچم پس از گرده افشاني           حذف تمام برگ   -7
ها خارج شده بود، اقدام بـه حـذف           درصد از سنبله   50هاي   هنگامي كه در هر كرت پرچم     

 .هاي هر گياه به جز برگ پرچم در سطحي معادل يك مترمربع شد مي برگتما

 ):A8 (هـا  ها به جز برگ پرچم پس از گرده افشاني و سايه انـدازي بـر سـنبله           حذف تمام برگ   -8
ها خارج شـده      درصد از سنبله   50هاي   براي اعمال اين تيمار هنگامي كه در هر كرت پرچم         

 در سـطحي معـادل يـك    ر گياه به جـز بـرگ پـرچم       هاي ه  بود، اقدام به حذف تمامي برگ     
هاي گياه نيز توسـط كاغـذ سـلوفان روشـن جهـت               شد و همزمان با اين كار سنبله       مترمربع

 . شدايجاد سايه بر آنها پوشانده

 براي اعمال اين تيمـار هنگـامي كـه در هـر             ):A9(ها در زمان گرده افشاني       حذف تمام برگ   -9
هاي گيـاه    ا خارج شده بود، اقدام به حذف تمام برگ        ه  درصد از سنبله   50هاي   كرت پرچم 

 .در سطحي معادل يك مترمربع شد

 براي اعمـال    ):A10(ها ها در زمان گرده افشاني و سايه اندازي بر روي سنبله           حذف تمام برگ   -10
ها خارج شده بـود اقـدام بـه           درصد از سنبله   50اين تيمار هنگامي كه در هر كرت پرچم هاي          

هاي گياه در سطحي معادل يك مترمربع شد و همزمان بـا آن، سـنبله هـا نيـز                    حذف تمام برگ  
 جهت تعيين نقش برگ پـرچم     س  سپ  .توسط كاغذ سلوفان روشن پوشانده و سايه اندازي شد        

  : هاي زير به عمل آمد گيري ها در عملكرد دانه در اين آزمايش اندازه و ريشك
 بـراي   : روز پس از گرده افـشاني      20به جز برگ پرچم      LAI(1(شاخص سطح برگ    ) الف  
هـاي هـر      درصـد از سـنبله     50هـا در    روز پس از اينكه خروج پرچم      20گيري اين صفت،   اندازه

 هاي آنها به جز   ساقه گندم گرديد و سپس تمامي برگ50پلات مشاهده شد اقدام به برداشت 
 

____________________________________________________ 
1- Leaf Area Index 
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 A1  ،A2  ،A3  ،A4  ،A5برگ پرچم قطع و شاخص سطح برگ آنها براي تيمارهـاي شـاهد            
  . محاسبه شدA6و
هـاي تيمـار      سنبله ازبوتـه   50گيري اين صفت، تعداد       براي اندازه  :تعداد سنبلچه در سنبله   ) ب

هـا در هـر سـنبله شـمرده و           شده هر پلات به طور تصادفي انتخاب و سـپس تعـداد سـنبلچه             
  .ميانگين آنها به عنوان تعداد سنبلچه در سنبله ثبت شد

هاي تيمـار شـده       سنبله ازبوته  50گيري اين صفت، تعداد      براي اندازه  :تعداد دانه در سنبله   ) ج
هاي هـر سـنبله شـمرده و سـپس           كوبي دانه  هر پلات به طور تصادفي انتخاب و پس از خرمن         
  .ميانگين آنها به عنوان تعداد دانه در سنبله ثبت شد

از بوته هاي تيمار شده  نمونه هزارتايي دانه    4گيري اين صفت ،       براي اندازه  :وزن هزار دانه  ) د
هر پلات به طور تصادفي انتخاب و پس از وزن شدن، ميانگين آنها به عنـوان وزن هـزار دانـه               

  .ثبت شد
 مترمربع از هر پلات برداشت شد    1گيري اين صفت، سطح معادل        براي اندازه  :عملكرد دانه ) ه

  .كوبي به عنوان عملكرد دانه پلات ثبت گرديد و پس از خرمن
 روز پـس از گـرده افـشاني و در           20وت وزن خشك ساقه در زمان گرده افشاني و          تفا) و

  سـاقه  50گيري اين صفت در هر مرحله، تعـداد          براي اندازه : زمان رسيدگي فيزيولوژيكي  
هـا، آنهـا را درون       هاي تيمار شده هر پلات برداشت شده و پـس از خـرد كـردن سـاقه                 ازبوته
 ساعت خشك   48 درجه سانتيگراد به مدت      75ن در دماي    هاي كاغذي قرار داده و در آو       پاكت

شدند و سپس ميانگين وزن خشك آنها به عنوان وزن خشك ساقه ثبـت و تفـاوت وزن آنهـا                    
  .جهت تعيين ميزان انتقال مجدد مواد فتوسنتزي تجزيه و تحليل شد

  
  نتايج و بحث

ز برگ پرچم   تفاوت بين تيمارهاي مختلف مورد آزمايش از نظر شاخص سطح برگ به ج            
نتـايج نـشان    ). 1جدول  (دار بود     روز پس از گرده افشاني در سطح احتمال يك درصد معني           20در

داد در تيمارهايي كه حذف برگ صورت گرفته است شاخص سطح برگ بيشتري نسبت به ديگـر                 
و ) A2(  در تيمـار دوم    85/1بيشترين شاخص سـطح بـرگ بـه ميـزان           . تيمارها حاصل شده است   

   .)2جدول(به دست آمد ) A5( در تيمار پنجم 08/1 به ميزان كمترين آن
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 روز پس از 20شاخص سطح برگ به جز برگ پرچم در  تجزيه واريانس - 1جدول 
  افشاني گرده

Table 1.Analysis of Variance for Leaf area Index Except Flag Leaf in 20 Days 
after Anthesis 

             Respectively   and  Significant at 5%  and 1%   درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني و 
  
  

ز گرده  روز پس ا20 مقايسه ميانگين شاخص سطح برگ به جز برگ پرچم در – 2جدول 
   افشاني

Table 2. Mean Differences for Leaf Area Index Except Flag Leaf in 20 Days 
after Anthesis 

Treatment (A) Leaf Area Index in 20 Days after Anthesis  
 1.19 b  (A1)شاهد

A2 1.85 a 

A3 1.09 b 

A4 1.83 a 

A5 1.08 b 

A6 1.75 a 

         درصد فاقد اختلاف 5در سطح احتمال دانكن ن با حروف مشترك، از نظر آماري و بر اساس آزمون هاي هر ستو ميانگين    

  .باشند دار مي معني   
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% 
probability level according to Duncan s Multiple Range Test 

  

زيادتر بودن شاخص سطح برگ در تيمار دوم مربوط به دوام سطح ساير بـرگ هـا اسـت                   
هـاي    آن، ميزان بيشتري از نور خورشيد به قـسمت   رزيرا با حذف برگ پرچم بلافاصله بعد از ظهو        

ها فراهم شـده اسـت و همچنـين           پائين جامعه گياهي رسيده و امكان رشد بيشتري براي اين برگ          

  M.S 
S.V d.f  شاخص سطح برگ)LAI(   

Replication 2 0.01 

Treatment 5         0.44       

   Error 10 0.01 
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اند در ساير تيمارها باقي ماندن        بيشتري داشته  LAD1د را حفظ كرده و به عبارتي دوام         فعاليت خو 
هاي پائين جامعه گياهي     برگ پرچم تا زمان ظهور سنبله باعث شد كه نفوذ نور خورشيد به قسمت             

ها دوام خود را از دست بدهند كه باعث كاهش سطح بـرگ در               محدود شده و برگهاي اين قسمت     
 زياد ميزان جذب تشعـشع و جـذب   LAIدر يك جامعه گياهي با . شده استA6 ثل تيمارهايي م

CO2          توانند مقدار زيادي از مواد جذب شـده را           برگهاي جوان در تاج گياهان زياد است و آنها مي
  .هاي ديگرگياه انتقال دهند به قسمت

  
  عملكرد دانه و اجزاء عملكرد دانه

ورد آزمايش بر ميزان عملكرد دانه و وزن هزار دانـه           هاي مختلف م   در اين مطالعه اثر تيمار    
ولي بر تعداد دانه در سنبله و تعـداد سـنبلچه           ). 3جدول(دار بود    در سطح احتمال يك درصد معني     

 8880بيشترين مقدار عملكرد دانه در تيمار اول يا همـان شـاهد بـه ميـزان              . در سنبله اثري نداشت   
انـدازي   ها در زمان گرده افشاني و سـايه        ار حذف تمام برگ   كيلوگرم در هكتار و كمترين آن در تيم       

  ).4جدول( كيلوگرم در هكتار به دست آمد 2033به ميزان ) A10(بر سنبله ها 
  

  و اجزاء آندانه  تجزيه واريانس عملكرد - 3جدول 
Table 3. Analysis of Variance for Grain Yield and Yield Component 

 

  respectively  and  Significant at 5%  and 1%       .  درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معنيو  

 

____________________________________________________ 
1- Leaf Area Duration                                                            

   M.S   
S.V d.f Spikelet per 

Spike 
Grain per 

Spike 
1000 Seed 

Weight 
Grain Yield 

Replication 2  0.01 0.10 1.16  229000.14  
Treatment 9 0.01  0.05 315.80 14707552.68  

Eror 18 0.02 0.05 1.72 81962.96 
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  هاي عملكرد و اجزاء آن  مقايسه ميانگين– 4جدول 
Table 4. Mean Differences for Yield and Yield Component 

 

Treatment (A)  Spikelet per 
Spike 

Grain per 
Spike 

1000 Seed 
Weight 

Grain Yield 

 13.03 a 29.00 a 49.33 a 8880 a (A1)شاهد 
A2  13.00 a 29.00 a 46.17 b 7867 b 
A3 13.03 a 29.27 a 45.33 b 7850 b 
A4 13.07 a 29.20 a 39.17 c 7350 c 
A5 13.13 a 28.93 a 37.50 c 7300 c 
A6 13.00 a 29.00 a 34.50 d 7217 c 
A7 13.07 a 29.00 a 30.50 e 5802 d 
A8 13.00 a 29.00 a 26.83 f 4500 e 
A9 13.00 a 29.00 a 22.17 g 3467 f 

A10 13.00 a 28.87 a 19.67 h 2033 g 
 .باشند دار مي  درصد فاقد اختلاف معني5 در سطح احتمال دانكنهاي هر ستون با حروف مشترك، از نظر آماري و بر اساس آزمون  ميانگين    

  
 ـ        هاي پرچم به تنهايي و بدون اثر سايه        حذف برگ   18ه ميـزان    انـدازي عملكـرد دانـه را ب

هـا   اندازي بر سـنبله    و اين در حالي بود كه تيمار سايه       ) 4جدول(درصد نسبت به شاهد كاهش داد       
اي كـه بـر      در مطالعـه  .  درصد از عملكرد دانه بكاهـد      17بلافاصله پس از ظهور آنها توانست فقط        

 ها صورت گرفت، كاهش عملكرد دانه در اثر حذف برگ پـرچم            روي حذف برگ پرچم و ريشك     
   ).Duwayri, 1983( درصد گزارش شد7/10

دار وجود داشـت   همچنين بين تيمارهاي مورد آزمايش از نظر وزن هزار دانه تفاوت معني           
و كمتـرين آن    )   گـرم  33/49(بيشترين ميزان وزن هزار دانه مربـوط بـه تيمـار شـاهد              ). 3جدول(

بـود  )  گـرم  67/19(هـا     بر سنبله  اندازي ها در زمان گرده افشاني و سايه       مربوط به تيمار حذف برگ    
مشاهده شد كه اعمال تيمارهاي مختلف ازطريق كاهش وزن هزاردانه بر عملكرد دانـه              ). 4جدول(

در . تـر و بيـشتر بـوده اسـت         اند و اين اثر در طي دوره پس از گرده افشاني گيـاه قـوي               اثر گذاشته 
 مواد فتوسنتزي، پرشدن دانـه هـا        تيمارهايي كه حذف برگها انجام شده، به دليل حذف منابع توليد          

تري توليد شده كه باعث كاهش عملكرد دانه ازطريق كـاهش   هاي ضعيف دچار اختلال شده و دانه 
وزن هزاردانه شده و اين تيمارها از طريق كاهش جذب تشعشعات خورشيدي باعث كاهش توليد               

، حذف تمامي برگهـا در      در مطالعه حاضر  . ها شده است   مواد فتوسنتزي درخلال دوره پرشدن دانه     
 درصدي در عملكرد دانـه و كـاهش         23ها باعث كاهش     زمان گرده افشاني و سايه اندازي برسنبله      

  . درصدي در وزن هزار دانه گرديد60
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هـا   اي كه بر روي اثرات ازت و تشعشعات خورشيد بر ميزان ماده خشك سنبله              در مطالعه 
ها باعث كاهش ماده خشك      ه اندازي بر سنبله   در گندم نان صورت گرفت چنين عنوان شد كه ساي         

ها بيـشتر مـشهود اسـت، هـر چنـد ايـن              شود و اين اثر در خلال نيمه دوم رشد سنبله          آنها مي 
                           هــــا انجــــام شــــده باشــــد انــــدازي از ابتــــداي ظهــــور و رشــــد ســــنبله  ســــايه

)Mainard and Jeuffroy, 2003 .(    2/21 و9/15 ، 7/10 در مطالعـه ديگـري بـه كـاهش 
ها و حـذف بـرگ       درصدي در عملكرد دانه، به ترتيب دراثر حذف برگ پرچم، حذف ريشك           

ها در پر شـدن    نقش ريشك.(Duwayri, 1983)ها اشاره شده است  پرچم به همراه ريشك
اي برخوردار است و عملكرد دانه بيشتر از اين صفت اثر            ها در شرايط ديم از اهميت ويژه       دانه
   .(Duwayri, 1983) گيرد مي

  ميزان انتقال مجدد مواد فتوسنتزي 
 روز 20در اين بررسي تفاوت بين تيمارهاي مورد آزمايش از نظـر وزن خـشك سـاقه در             

دار  بعد از گرده افشاني و در زمان رسـيدگي فيزيولـوژيكي در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي                     
  ). 5جدول(بود

ها در زمان گـرده افـشاني و          ر حذف تمامي برگ   بيشترين تفاوت وزن خشك ساقه در تيما      
 گرم در مترمربع و كمترين تفاوت در وزن خـشك           3/180به مقدار   ) A10(ها    اندازي بر سنبله   سايه

  ). 6جدول( گرم در مترمربع مشاهده شد 40ساقه در تيمار شاهد به مقدار 
  

  انتقال مجدد تجزيه واريانس - 5جدول 
Table 5. Analysis of Variance for Remobilization 

   Respectively  and  Significant at 5%  and 1%      .  درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معنيو 

  

  M.S 

S.V d.f Remobilization 

Replication 2  0.05 

Treatment 9 9045.37  
Error 18 0.04 
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 روز پس از گرده افشاني و 20ساقه در  مقايسه ميانگين تفاوت وزن خشك – 6جدول 
  رسيدگي فيزيولوژيكي

Table 6. Mean Differences for Yield and Yield Component 
 

Treatment 
(A)  Remobilization  
 40 h (A1)شاهد 

A2 48 g 
A3 48.13 g 
A4 80 f 
A5 80.13 f 
A6 118.5 e 
A7 156 d 
A8 157 c 
A9 169 b 
A10 180.3 a  

  .باشند دار مي  درصد فاقد اختلاف معني5 در سطح احتمال دانكنهاي هر ستون با حروف مشترك، از نظر آماري و بر اساس آزمون  ميانگين    

  
ها به دليـل اينكـه باعـث محـدود شـدن       اندازي بر سنبله حذف تمامي برگها به همراه سايه 

مخازن اثر گذارده و به نوعي باعـث        منابع توليد مواد فتوسنتزي شد به شدت بر جذب مواد توسط            
چه بر اثر قطع شدن برگهـا و  (محدود شدن آنها گرديد و تيمارهايي كه در آنها منابع محدود شدند       

تفاوت بيشتري در وزن خشك سـاقه نـشان دادنـد و            ) هاي مختلف  اندازي روي اندام   يا بر اثر سايه   
هـا    ها در خلال پـر شـدن دانـه          شده در ساقه  تواند بدليل انتقال مجدد مواد فتوسنتزي ذخيره         اين مي 
تيمارهايي كه سايه اندزي در مرحله بعد از گرده افشاني اعمال شده است اين تفـاوت                در  ). 6جدول. (باشد

توانـد   نسبت به مرحله قبل از گرده افشاني آشكارتر است زيرا كاهش در ميـزان تشعـشعات خورشـيدي مـي                   
در ايـن  ). Mainard et al,. 2003( واحـد سـطح شـود   باعث تغيير در نسبت تجمـع مـاده خـشك در   

هـاي ديگـر     بررسي مشاهده شد كه دوران بعد از گرده افشاني در انتقال مواد فتوسنتزي به قـسمت               
هـا و نيـاز      زيرا بعد از اين مرحله همراه با پـر شـدن دانـه            . اي برخوردار است   گياه، از اهميت ويژه   

بع توليد اين مواد از طرف ديگـر، نقـش انتقـال مجـدد              شديد به مواد فتوسنتزي و محدود شدن منا       
تر شده، چنانكـه در تيمارهـايي مثـل حـذف تمـام               ها مهم   ها به طرف دانه     مواد ذخيره شده در ساقه    

هـا   و همچنين سايه اندازي بر سنبله ها به همراه حذف تمامي بـرگ       ) A9(ها در گرده افشاني       برگ
)A10 (    روز بعـد از گـرده افـشاني ورسـيدگي           20 مرحلـه    ها در دو    تفاوت بين وزن خشك ساقه 
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 مي توان به نقش اجـزاء       A10 و   A9از طرفي با مقايسه تيمارهاي      . فيزيولوژيكي بيشتر شده است   
با اينكه هـر دو تيمـار بـه        . برد ها پي   ها در فتوسنتز و توليد مواد فتوسنتزي جهت پر شدن دانه            سنبله

ها ميزان انتقـال مجـدد مـواد ذخيـره شـده              زي بر سنبله  اند ولي با سايه اندا      يك صورت اعمال شده   
اين موضوع نشان دهنده كاهش توليد مـواد فتوسـنتزي در تيمـار سـايه     ). 1شكل(بيشتر شده است  

ها، لما و پالئا قـادر بـه          ها، گلوم   هاي يك سنبله اعم از ريشك      تمام قسمت . ها است  اندازي بر سنبله   
ها در فتوسنتز در قبل از گـرده افـشاني مقـدار نـاچيزي                ومهمچنين سهم نسبي گل   . فتوسنتز هستند 

 سـهم بيـشتري از فتوسـنتز را         پالئـا  هفته بعد از گرده افشاني لمـا و          2بيشتر از لما و پالئا است، اما        
  ).Qingtao Lu and L.Congming.2003( دهند ها به خود اختصاص مي نسبت به گلوم

  
  

  و عملكرد دانه) ال مجددانتق( تغييرات بين وزن خشك ساقه -1شكل
Fig.1. Differences between Stem Dry Weight (Temobilization) and Grain Yield. 

  
ها در قسمت بالايي جامعه گياهي در وضعيتي   چون در گندم و ساير غلات دانه ريز، سنبله        

نزديكي مـواد   اند كه بهترين شرايط نوري براي فتوسنتز فراهم است و همچنين به علت                قرار گرفته 
ها در اين گياهـان سـهم         رود كه فتوسنتز سنبله    ها، انتظار مي   فتوسنتزي توليد شده در سنبله به دانه      

 هـا  اي در عملكرد دانه به عهده داشته باشـد و بـر اسـاس آزمايـشات انجـام شـده، ريـشك             عمده
  ).1369.سرمدنيا( را تا دو برابر نيز افزايش دهند  توانند سرعت فتوسنتز سنبله مي
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باشـد، لـيكن     اگر چه انتقال مجدد مواد فتوسنتزي يك جزء مهم در توليد عملكرد دانه مي             
گيـرد، معمـولاً مهمتـرين منبـع تـشكيل           ها انجام مي    ميزان فتوسنتزي كه در طول دوره پر شدن دانه        

 پـر   علت اين امر آن است كه اغلب مواد فتوسنتزي قبل از          . باشد دهنده وزن دانه و عملكرد دانه مي      
گيرد در حالي كه در طول پر شدن دانه          دهي مورد استفاده قرار مي     شدن دانه در رشد رويشي يا گل      

  . يابد اغلب مواد فتوسنتزي به فرآيند پر شدن دانه اختصاص مي
  
  گيري نتيجه

گيـري كـرد كـه نقـش      توان نتيجـه  با توجه به نتايج به دست آمده در اين بررسي چنين مي  
تر بوده و به عنوان  ها مهم   ها از بقيه برگ      مواد فتوسنتزي در خلال پرشدن دانه      پرچم در توليد  برگ  

شود، زيرا آخرين برگـي اسـت كـه در گيـاه بـه               يك منبع اصلي جهت توليد اين مواد شناخته مي        
در اين مطالعه حـذف     . ترين منبع به سنبله است      ها و نزديك    آيد و از طرفي بالاترين برگ       مي وجود

هـا را نيـز در        از طرفي نقش ريـشك    .  درصدي در عملكرد دانه گرديد     18ث كاهش   برگ پرچم باع  
هـا كمتـر از بـرگ پـرچم      ها نبايد ناديده گرفت ، چنانكه نقش اين اندام در پرشدن دانه پرشدن دانه 

نقش ايـن انـدام     .  درصدي در عملكرد دانه گرديد     11چنانكه حذف اين اندام باعث كاهش       . نيست
علاوه براين انـدام اجـزاء ديگـر    . اي برخوردار است    اطق ديم از اهميت ويژه    در شرايط خشك و من    
ها هستند زيرا كه از همه انـدام          ها و لما و پالئا منابع مهمي جهت پرشدن دانه           يك سنبله مانند گلوم   

از طرفي در دوران بعد از گرده افشاني انتقـال مجـدد مـواد فتوسـنتزي                . تر هستند   ها نزديك   به دانه 
بـدين صـورت كـه در ايـن مرحلـه      . هـا اسـت   ها عامل مهمي در پرشدن دانـه      شده در ساقه  ذخيره  

ها هستند افزايش يافته و فتوسنتز گياه جوابگوي اين افزايش نيـست،              تقاضاي مخازن كه همان دانه    
هـا عامـل مهمـي در پرشـدن           انتقال مجدد مواد ذخيره شده در ساقه در قبل از گرده افشاني به دانه             

  . در مرحله بعد از گرده افشاني استها  دانه
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