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  چكيده

در استان چهارمحال ) ET0(تعيين حداكثر و حداقل حجم تبخير و تعرق پتانسيل به منظور 
در اين تحقيق . هاي ترسالي و خشكسالي اين تحقيق صورت پذيرفته است و بختياري بر اساس دوره

 ايستگاه كليماتولوژي واقع در استان چهار محال و بختياري در يك 4 ايستگاه سينوپتيك و 4از آمار 
 به 1993سال , بر اساس تحليل آمار بارش ساليانه. استفاده گرديد) 1988-2000( ساله 12دوره 

ال تر و خشك و بر سپس در هر دو س.  به عنوان سال خشك بدست آمد2000عنوان سال تر و سال 
 بر اساس سه روش  REF-ET با استفاده از نرم افزار ET0 مقدار ,هاي مورد نياز مبناي داده

همچنين روش . تعيين گرديد) ساماني-فائو و هارگريوز-مانتيث-پنمن, فائو-كريدل-بلاني(متداول 
آمده از اين  بدست ET0مقادير . به عنوان يك روش جديد نيز بررسي شد ASCE استاندارد شده

نتايج نشان داد كه ميزان حجم تبخير . هاي آماري مورد مقايسه قرار گرفت چهار روش بر اساس نمايه
 درصد كمتر از 42هاي تر تا  فائو در سال-كريدل–و تعرق محاسبه شده از طريق روش بلاني

ئو فا-كريدل-همچنين روش بلاني. هاي مختلف برآورد شده است هاي خشك در ايستگاه سال
 درصد بيشتر از مقدار 9هاي مختلف مقدار آب مصرفي را در حدود  هاي خشك در ايستگاه درسال

هاي لايسيمتري در استان تائيد  ساماني كه اعتبار آن بر اساس داده -بدست آمده از روش هارگريوز
 با ها و مقايسه آن همچنين مقادير حجم آب بدست آمده از طريق ساير روش. كند شده، تعيين مي
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فائو بيشترين حجم آب مصرفي و روش -كريدل-ساماني نشان داد كه روش بلاني-روش هارگريوز
ASCEدهد كه با توجه به  اين امر نشان مي. كند  كمترين حجم آب مصرفي را در منطقه بر آورد مي

 به عنوان يك روش جهاني، اين روش در استان چهار محال و بختياري نياز ASCEگسترش روش 
  .ليبراسيون داردبه كا

  
 . ترسالي و استان چهارمحال و بختياري، خشكسالي، تبخير و تعرق پتانسيل:كلمات كليدي

  
  مقدمه

ايران سرزميني است خشك با نزولات جوي بسيار كم، به طوري كه بارندگي در ايران 
 و علاوه بر اين زمان ريزش نزولات جوي. كمتر از يك سوم متوسط بارندگي در سطح دنيا است

محل ريزش آنها نيز با نياز بخش كشاورزي،كه مصرف كننده اصلي آب دركشور است مطابقت 
بنابراين بايد پذيرفت كه خشكي در ايران يك واقعيت اقليمي است و اين ما هستيم كه بايد . ندارد

ينه از هاي سازگاري با كم آبي استفاده به يكي از راه). 1381عليزاده، (خود را با آن سازگاري دهيم 
  .وري آب است منابع آب و افزايش بهره

توانـد در هـر نـوع آب و هـوائي             هاي طبيعي هر اقليمي است و مـي         خشكسالي از ويژگي  
هاي دائمي اقليم يك منطقه است، خشكسالي مي تواند           بر خلاف خشكي كه از ويژگي     . اتفاق بيفتد 

توانـد    لي در يـك منطقـه مـي       تكرار بيش از حد خشكـسا     . در دوره هاي زماني مختلف تكرار شود      
توانـد از ايجـاد      پايش و پيش بيني خشكسالي به كمك شاخص هاي مناسب مـي           . فاجعه آميز باشد  

توان معلول يك دوره شـرايط خـشك غيرعـادي            خشكسالي را مي  . اين خسارت ها جلوگيري كند    
 ناحيه ايجـاد    دانست كه به اندازه كافي دوام داشته باشد تا عدم تعادل در وضعيت هيدرولوژي يك              

هائي است كـه  تخمـين دقيـق نيـاز آبـي بـراي        خشكسالي يكي از پديده. )Hayes, 2005(شود 
شود كه دوره هـاي خشكـسالي را كـه  بـا               ريزي آن باعث مي     گياهان يك حوضه يا استان و برنامه      

 در  با توجـه بـه اينكـه اولـين قـدم          . حداقل تامين نياز آبي مواجه  است، با بحران كمتري طي شود           
ريزي منابع آب در هر استان داشـتن اطلاعـات كـافي از ميـزان حـداقل و حـداكثر مـصرف                        برنامه
باشد و با توجه به اينكه بـه طـور منطقـي حـداكثر مـصرف آب كـشاورزي در دوره خـشك و                    مي

ريزي منابع    افتد، لذا تعيين اين دو حد،  قدم اوليه در هر برنامه             حداقل مصرف در دوره تر اتفاق مي      
  .باشد ب هر استان ميآ
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برخي از ايـن    . هاي مختلفي براي خشكسالي طي چهل سال اخير ارائه شده است            شاخص
، شـاخص شـدت   )Percent of Normal(ها عبارتنـد از شـاخص درصـدي از نرمـال      شاخص

ــالمر  ــت محــصول )Palmer Drought Severity Index(خشكــسالي پ     ، شــاخص رطوب
)Crop Moisture Index(  ذخيـره آب سـطحي   ، شـاخص)Surface Water Supply 

Index( شاخص خشكسالي احيايي ،)Reclamation Drought Index(  هـا   ، شـاخص دهـك
)Deciles ( و شاخص بارش)Standardized Precipitation Index; SPI .(   در ميـان ايـن

اي زماني  ه   به واسطه تعداد داده ورودي كمتر، امكان گسترش آن به همه دامنه            SPIها روش     روش
ــت        ــوردار اسـ ــالاتري برخـ ــت بـ ــسالي از مزيـ ــراي خشكـ ــتص بـ ــددي مخـ ــه عـ          و ارائـ

)Yazdanpanah et al., 2005 .(  
هاي متعددي در شرايط آب و هوايي  براي تعيين ميزان تبخير و تعرق پتانسيل روش

رد نياز توان ميزان آب مو با انتخاب روش مناسب براي منطقه مي. متفاوت توسعه داده شده است
كريدل و پنمن همواره در حال -ها مانند بليني برخي از اين روش. براي كشاورزي را تخمين زد

اند و شناخت درست نسخه خاصي از اين معادله كه مورد استفاده قرار گرفته  تكامل و توسعه بوده
 هيز كمي پس از-روش جنسن. و بررسي دقيق هر گونه فرضيات مورد نياز، حايز اهميت است

 ساماني از جمله -روش هارگريوز. ارائه آن اصلاح شد و تا كنون بدون تغيير باقي مانده است
هايي است كه به دو پارامتر درجه حرارت و تشعشع وابسته است و با توجه به اينكه تعيين  روش

باشد استفاده از اين روش مناسب تر است و درصد خطاي  ساير پارامترهاي اقليمي مشكل مي
  ).1378هاشمي نيا،(را دارد كمتري 

و ساماني و پساركلي ) Hargreaves and Samani., 1982(هارگريوز و ساماني 
)Samani and Pessarakli., 1986 ( در تحقيقاتي جداگانه براي منطفه آريزونا نتيجه

 -هيز اصلاح شده و بلاني-ساماني نسبت به روش پنمن، جنسن-اندكه روش هارگريوز گرفته
سازد و با توجه به اينكه احتمال خطا در آن كمتر است لذا  ئو نتايج بهتري را عايد ميفا-كريدل

) Amatya et al., 1995(آماتيا و همكاران . استفاده از آن براي مناطق آريزونا توصيه شده است
ساماني . اند مانتيث اصلاح كرده –ساماني را با مرجع قرار دادن روش پنمن  -روش هارگريوز

)Samani, 2000 (كند كه با توجه به آنكه  پس از يك سري بررسي در نقاط مختلف بيان مي
هاي سينوپتيك در بسياري از نقاط جهان  دسترسي به اطلاعات دقيق هواشناسي حاصل از ايستگاه

مانتيث به اطلاعات گوناگون هواشناسي متكي است بر اين اساس -دشوار است و رابطه پنمن
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آلن و همكاران                   . ساماني در نقاط مختلف انجام شده است-وش هارگريوزمطالعه بيشتر برروي ر
)Allen et al., 2001 ( با توجه به متعدد بودن مدلهاي تخمين تبخير و تعرق و براي جلوگيري

فائو را اصلاح نموده و با عنوان روش استاندارد شده  -مانتيث -از پراكندگي كار، روش پنمن
ASCE هاي مختلف ايالات متحده   ايستگاه در اقليم80را توسعه دادند و اين مدل را براي  آن

  . امريكا تائيد نمودند
 استان كشور ميزان تبخير و تعرق پتانسيل را 5هاي هواشناسي براي  با داده) 1383(نجفي 

هاي  هاي مختلف تخمين تبخير و تعرق محاسبه نموده و سپس آنها را با داده براي روش
نتايج وي نشان داده كه در شهرستان شهركرد روش . لايسيمتري موجود در آن استان مقايسه كرد

 درصد خطا به عنوان مناسبرين روش براي تخمين تبخير و تعرق 7ساماني با كمتر از -هارگريوز
  .باشد مي

استفاده بهينه از منابع آب مستلزم داشتن اطلاعات كافي در مورد حجم كل آب مصرفي 
برآورد حجم آب مورد . وري از منابع آب را گسترش داد باشد و با برآورد دقيق اين مقدار، بهره مي

) ETc(نياز در يك استان، مستلزم داشتن اطلاعات وضعيت كشت و مقدار تبخير و تعرق واقعي 
.  باشد مي) ET0( خود مستلزم بدست آوردن تبخير و تعرق پتانسيل ETcاست كه بدست آوردن 

ين اولين مرحله تخمين حجم آب مصرفي در يك استان تخمين تبخير و تعرق پتانسيل بنابرا
  .باشد مي

در ) ET0(تعيين حداكثر و حداقل حجم تبخير و تعرق پتانسيل هدف از اين تحقيق 
   .باشد استان چهارمحال و بختياري بر اساس دوره هاي ترسالي و خشكسالي مي

  
  ها مواد و روش

 31بين )  كيلومتر مربع16532(بختياري با يك درصد مساحت ايران استان چهار محال و 

 درجه و 51 دقيقه تا 28 درجه و 49 دقيقه عرض شمالي و نيز48 درجه و 32 دقيقه تا 9درجه و 

 درصد منابع آب كشور را در 10 دقيقه طول شرقي قرار دارد و با وجود مساحت كم، در حدود 25

اي و  و مرتفع بودن و قرار گرفتن در مسير بادهاي مرطوب مديترانهبه علت كوهستاني . اختيار دارد

وجود ارتفاعات . باشد ها، اين استان داراي بارش نسبتا مناسب مي به تبع ان تخليه بار اين سامانه
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 موقعيت منطقه مورد مطالعه در كشور ايران 1شكل . پوشيده از برف از ويژگيهاي اين استان است

  .را نشان مي دهد

  
 

   موقعيت منطقه مورد مطالعه در كشور ايران-1 شكل
Fig.1. Position of the Study Area in Iran 

 
 

 43در استان چهارمحال و بختياري، پنج ايستگاه سينوپتيك، شش ايستگاه كليماتولوژي، 

با توجه به . باشد  ميايستگاه باران سنجي و برف سنجي و يك ايستگاه هواشناسي كشاورزي فعال

وضعيت و كيفيت آمار موجود در استان، چهار ايستگاه سينوپتيك و چهار ايستگاه كليماتولوژي با 

انتخاب گرديده و ميزان بارش سالانه مورد بررسي قرار ) 2000-1988( ساله 12دوره آماري 

دگي آنها در  موقعيت و پراكن2هاي مورد استفاده و شكل   مشخصات ايستگاه1جدول . گرفت

 ايستگاه 8بر اساس آناليز بارندگي با شاخص بارش استاندارد در . دهد سطح استان را نشان مي

 . به عنوان سال تر انتخاب گرديد1993 به عنوان سال خشك و سال 2000مذكور، سال 

 
 
 
 
 

Chahrmahal va Bakhtiyari 
Province  
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   مشخصات ايستگاههاي مورد استفاده-1 جدول
Table 1. The Meteorological Station Detail 

  نام ايستگاه
Station 

  نوع ايستگاه
Type 

  طول
  جغرافيائي

Longilude 

  عرض
  جغرافيائي
Latitude 

  ارتفاع ايستگاه
  )متر(

Elevation 
(m) 

مساحت تحت 
  پوشش

  )ميليون مترمربع(
area (Mm2) 

 آورگان 
Avargan 

  كليماتولوژي
 Climatology 

50-56 31-53 2400 2157 

 امام قيس
Emangeas 

  كليماتولوژي
Climatology  

51-21 31-44 2073 1005 

 بروجن
Boroogen 

  سينوپتيك
Synoptic 

51-18 32-00 2197 900 

خان پل زمان  
Pol - zamnkhan 

  كليماتولوژي
Climatology  

50-54 32-29 2280 1419 

 دزك
Dazak 

  كليماتولوژي
Climatology  

51-03 32-46 1930 1204 

 شهركرد
Shahre kord 

  سينوپتيك
Synoptic  

50-51 32-17 2048 1789 

 كوهرنگ
Koohrang 

  سينوپتيك
Synoptic  

50-07 32-26 2285 4583 

 لردگان
Lordegan 

  سينوپتيك
Synoptic  

50-49 31-31 1564 3477 

 كل مساحت
Total area 

     16532 

  
   موقعيت ايستگاههاي هواشناسي مورد مطالعه و منحني تيسن مربوطه-2 شكل

Fig. 2. Position of the Meteorological Stations in the Province and the Tissen 
Map 

  

1- Avargan 
2- Emangeas 
3- Boroogen 
4- Pol – zamnkhan 
5- Dazak 
6- Shahre kord  
7- Koohrang 
8- Lordegan 
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گان در دسترس نبود و  در ايستگاه لرد1993لازم به ذكر است كه آمار مربوط به سال 
  .انجام گرفته است) 2000(ها در اين ايستگاه فقط براي سال خشك   آناليز داده

 از طريق سايت سازمان 2000 و 1993ي سالهاي هاي مختلف هواشناسي برا داده
دماي حداقل، دماي حداكثر، دماي : اين اطلاعات عبارتند از. آوري گرديد هواشناسي كشور جمع

  ميزان REF-ETبا استفاده از نرم افزار. نقطه شبنم، رطوبت نسبي، سرعت باد، ساعت آفتابي
اين چهار . ير و تعرق محاسبه گرديدتبخير و تعرق پتانسيل با چهار روش مختلف تخمين تبخ

و ) Hs(ساماني  -فائو، هارگريوز -مانتيث -، پنمن)BCF(فائو  -كريدل -بلاني: روش عباتند از 
  ).ASCE )PMF – ASCE روش استاندارد شده

وجود ندارد لذا ) 2000 و 1993(هاي مورد نظر  هاي لايسيمتري براي سال از آنجائيكه داده
ساماني به عنوان مرجع براي تخمين تبخير و  -، روش هارگريوز)1383( نجفي با استناد به تحقيق

 -مانتيث-فائو، پنمن -كريدل -تعرق پتانسيل پذيرفته شد و نتايج بدست آمده از سه روش بلاني
  . ساماني مقايسه شدند - با روش هارگريوزASCEفائو و روش استاندارد شده 

ها بر حسب طول  اه، موقعيت ايستگاهبراي محاسبه مساحت تحت پوشش هر ايستگ
با استفاده از نرم ). 2شكل ( وارد شد MAPINFOجغرافيائي و عرض جغرافيائي در نرم افزار 

 منحني 2شكل .  منحني تيسن و مساحت تحت پوشش هر ايستگاه تعيين گرديدAutocadافزار 
 ارائه شده 2 جدول مساحت تحت پوشش هر ايستگاه نيز در. دهد تيسن بدست آمده را نشان مي

با استفاده از مساحت تحت پوشش هر ايستگاه و با ضرب كردن در ارتفاع تبخير و تعرق . است
پتانسيل ساليانه، حجم تبخير و تعرق پتانسيل سالانه با چهار روش و در دو سال تر و خشك 

 در كل هاي تر سالي و خشك سالي نهايتا اختلاف بين حجم آب بدست آمده در سال. بدست آمد
بديهي است مقدار بدست آمده تخمين كلي از . استان در هر روش با مقدار مرجع مقايسه گرديد

تر اين حجم  مستلزم بدست  باشد و بدست آوردن دقيق مقادير حجم تبخير و تعرق پتانسيل مي
آوردن رابطه بين تبخير و تعرق با ارتفاع و تفكيك مساحت تحت پوشش هر ايستگاه به 

 . است كه در مراحل بعدي تحقيق مد نطر خواهد بودGISي جزئي با استفاده از ها مساحت
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  نتايج و بحث
  تبخير و تعرق پتانسيل

 ميزان تبخير و تعرق پتانسيل روزانه در ايستگاه شهركرد با چهار روش مورد نظر 3شكل 
ات در ساير روند تغيير. دهد نشان مي) خشكسالي (2000و ) تر سالي (1993هاي  را در سال

ها نيز مشابه بوده و لذا به منظور جلوگيري از طولاني شدن مطلب، شكلهاي ديگر ارائه  ايستگاه
نتايج نشان داد كه مقدار تبخير و تعرق پتانسيل تخمين زده شده توسط روش استاندارد . شده است

 و در 5/13هاي خشك حدود  در دوره) ارديبهشت تا مهر(هاي گرم سال   در ماهASCEشده 
 گرم سال هاي  درصد كمتر از مقدار مرجع مي باشد كه اين اختلاف در ماه4/19دوره تر در حدود 

  .هاي خشك بدست آمده است هاي تر بيشتر از سال  در سالهاي سرد و بيشتر از ماه
فائو نسبت به روش مرجع در  -كريدل -زده شده توسط روش بليني مقادير تخمين

 درصد تبخير و تعرق پتانسيل را 3/2در دوره خشك حداكثر ) شت تا مهرارديبه(ماههاي گرم سال 
به .  درصد كمتر تخمين زده شده است4/6بيشتر تخمين زده است كه در دوره تر اين ميزان 

علت اين مسئله را . باشد تر از دو روش ديگر مي هاي مرجع بسيار نزديك عبارت ديگر به داده
در اين مدل نيز مشابه . فائو جستجو كرد-كريدل- مدل بلانيتوان در عامل درجه حرارت در مي

باشد و  ساماني، عامل درجه حرارت به عنوان عامل اصلي تعيين كننده تبخير مي -مدل هارگريوز
  .گردد هاي خشك اين عامل به شدت ظاهر مي در سال
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  2000 و 1993هاي   سال تبخير و تعرق پتانسيل در ايستگاه شهركرد در-3 شكل

Fig. 3. Evapotranspiration in Shahrekord Meteorology Station in 1993 and 2000 
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 نتايج كل ارتفاع 3 و 2جداول . ها وضعيت به شكل مختلفي بوده است در ساير ايستگاه
  .دهد تبخير وتعرق پتانسيل را به چهار روش مورد بررسي نشان مي

  
متر در هر ايستگاه در سال  انه تبخير و تعرق پتانسيل بر حسب ميلي ارتفاع سالي- 2 جدول

1993   
Table 2. Total value of Evapotranspiration in 1993 (mm) 

  نام ايستگاه
Station 

-روش هارگريوز
         ساماني
HS  

-روش بليني
  فائو-كريدل

BCF 

-روش پنمن
  فائو-مانتيث

PMF 

روش استاندارد 
  شده

PMF- ASCE 
Avargan 1159.7 1159.7 1104.08 1164.09 

Emangeas 1210.76 1210.76 1197.26 1212.11 
Boroogen 1119.91 1119.91 985.39 1249.36 

Pol - zamnkhan 1324.29 1324.29 1406.25 1393.47 

Dazak 1150.28 1150.28 1105.63 1157.4 
Shahre kord 1084.99 1084.99 1177.18 1333.82 

Koohrang 801.59 801.59 620.81 1079.48 

Lordegan آمار موجود نيست Not Available   

  
   2000 متر در هر ايستگاه در سال ب ميلي ارتفاع ساليانه تبخير و تعرق پتانسيل بر حس-3 جدول

Table 3. Total value of Evapotranspiration in 2000 (mm) 

  نام ايستگاه
Station 

  

-روش هارگريوز
  ساماني

HS  

-روش بليني
 فائو-كريدل

BCF  

-روش پنمن
 فائو-مانتيث

PMF  

روش استاندارد 
 شده

PMF- ASCE  

Avargan 1245.32 1245.32 1232.85 1232.68 
Emangeas 1287.67 1287.67 1306.71 1302.49 
Boroogen 1450.52 1450.52 1458.9 1332 

Pol - zamnkhan 1417.74 1417.74 1530.84 1486.71 
Dazak 1236.83 1236.83 1236.24 1226.95 

Shahre kord 1261.5 1261.5 1359.78 1425.42 
Koohrang 1087.3 1087.3 1107.7 1185.45 
Lordegan 1239.17 1239.17 1569.07 1594.52 

  حجم پتانسيل آب تبخير و تعرق شده در استان
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 هر و كل ارتفاع تبخير ساليانه) 1جدول (با توجه به مساحت تحت پوشش هر ايستگاه 
براي ) ساماني-هارگريوز(مقادير تبخير وتعرق پتانسيل براي روش مرجع ) 3 و 2جداول (ايستگاه 

بيشترين ميزان حجم تبخير و تعرق پتانسيل در ). 4شكل ( محاسبه گرديد 2000 و سال 1993سال 
اع شود ارتف  مشاهده مي3 و 2طور كه از جداول  همان. باشد هاي لردگان و كوهرنگ مي شهرستان

باشد ليكن به علت بالاتر بودن  ها كمتر مي تبخير ساليانه در اين دو ايستگاه، نسبت به ساير ايستگاه
  .، كل حجم محاسبه شده بيشتر است)1جدول (مساحت تحت پوشش اين دو ايستگاه 

دهد كه در سال  نتايج نشان مي.  مقادير بارندگي سالانه نيز ارائه شده ست4در شكل 
  . محاسبه شده است44/1نسبت تبخير سالانه در استان به بارندگي  ) سال خشك (2000

 

 
  

ساماني و بارندگي تحت پوشش هر - حجم تبخير و تعرق پتانسيل به روش هارگريوز-4 شكل
  2000 و 1993هاي  ايستگاه در سال

Fig. 4. Total volume of Rainfall and Evapotranspiration base on Hargerives -
Samani Method in 1993 and 2000 

  
همچنين كل حجم تبخير و تعرق پتانسيل ساليانه استان با چهار روش محاسبه گرديد كه 

  . آمده است4در جدول 
  
ميليارد (هار روش مورد بررسي  حجم تبخير وتعرق پتانسيل در كل استان با چ- 4 جدول

  )مكعب متر
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Table 4. Total Volume of Evapotranspiration with the 4 Estimation Methods 
(Mm3) 

PMF-
ASCE 

  فائو-ثيمانت-پنمن
PMF 

  فائو-دليكر–ني يبل
BCF 

-وزيهارگر
  ساماني
HS 

  وضعيت
 

سال مورد 
  نظر

year 

13.6 13.6 12.7 15.6 
  تر

wet 
1993 

20.3 20.3 21.9 20.0 
  خشك

dry 
2000 

  
 6/15ر و تعرق پتانسيل استان در سال تر در حدود بر اساس نتايج فوق حداقل حجم تبخي

دهد كه ساير   نشان مي4جدول .  ميليارد متر مكعب بدست آمده است20و در سال خشك حداكثر 
اند، ولي آنچه مسلم است اختلاف در مقادير حجم در  ها مقادير متفاوتي را ارائه نموده روش
اب روش مورد استفاده جهت تخمين تبخير و ها بسيار قابل توجه بوده و لذا اهميت انتخ روش

بديهي است كه انتخاب روش مناسب مستلزم نصب لايسيمتر و آمار . دهد تعرق را نشان مي
  .برداري از آنها براي يك دوره طولاني است

هاي فوق الذكر و مقايسه نتايج  انجام محاسبات بالا و تخمين نياز آبي منطقه با روش
ا توجه به اقليم منطقه لازم است روش مناسب جهت تخمين نياز آبي و دهد كه ب حاصله نشان مي

هايي از  تعيين كل حجم آب مصرفي در استان به كار برده شود و با توجه به جهاني بودن روش
 و استفاده رو به گسترش از اين روش، لازم است تا ضرايب اين روش جهت استفاده ASCEقبيل 

 چهار محال و بختياري كاليبره شود تا نتايج قابل قبولي از آن در مناطق متفاوت از جمله استان
  .استخراج گردد

  
  سپاسگزاري

 كمال تقدير و GISيارعلي در زمينه ... نويسندگان مقاله از همكاري و راهنمائي دكتر نبي ا
  .نمايند تشكر را مي
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