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   بررسي تحمل به خشكي ارقام گلرنگ بهاره در منطقه اصفهان

  
  2عبداله قاسمي پيربلوطي و∗1پرور احمدرضا گل

  استاديار گروه زراعت واصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -1
  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهركرد -2

  
  18/11/86:تاريخ پذيرش                 28/4/86:تاريخ دريافت

  

  چكيده
هاي مقاوم، تعداد ده رقـم گلرنـگ    هاي تحمل به تنش خشكي و شناسائي ژنوتيپ به منظور تعيين مناسبترين شاخص

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در مزرعـه پژوهشـي      بهاره در دو محيط تنش و بدون تنش خشكي و در قالب طرح بلوك
هـاي تحمـل بيـانگر     تجزيه واريانس شاخص. آباد كشت شدند ي واحد خوراسگان واقع در منطقه خاتوندانشگاه آزاد اسلام
هاي تحمل به  بررسي همبستگي ساده بين شاخص. ها بود دار و تنوع ژنتيكي بين ارقام از نظر اين شاخص وجود تفاوت معني

هـاي ميـانگين هندسـي     يـن بـود كـه شـاخص    خشكي و عملكرد ارقام در دو محيط تنش و بدون تنش خشكي نشاندهنده ا
قادر به شناسائي ارقام داراي پتانسيل عملكرد بالا و متحمل به تنش خشكي بوده  (STI)و تحمل به تنش  (GMP)وري  بهره

هاي تحمل بـه   مقايسه ميانگين ارقام مختلف از نظر بهترين شاخص. هاي تحمل شناخته شدند و لذا به عنوان بهترين شاخص
 Gila، محلي كوسه و 10پلات مبين اين مطلب بود كه ارقام استرلينگ، نبراسكا و همچنين نمايش گرافيكي باي تنش خشكي

بندي ارقام با اسـتفاده از   نتايج حاصل از دسته. باشند ترين رقم نسبت به تنش خشكي مي حساس U.S.10ترين و رقم  متحمل
كـه داراي بيشـترين فاصـله     C111و  2811، اراك28اصـفهان ارقام  با U.S.10اي نشان داد كه تلاقي بين رقم  تجزيه خوشه
ها در جهت بهبود ژنتيكي تحمل به تنش خشكي در ارقام گلرنگ بهاره قابـل   باشند به عنوان والدين بهترين تلاقي ژنتيكي مي
  .باشد توصيه مي

  
  اي پلات، تجزيه خوشه ي تحمل، بايها گلرنگ، تنش خشكي، شاخص :كلمات كليدي

____________________________________ 
 Email:agolparvar@khuisf.ac.ir                                                                                                        :            نويسنده مسئول ∗

زي، جلد چهارم، مجله پژوهش در علوم كشاور
  )11-19 صفحه( 1387تابستان  شماره اول،
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  مهمقد
ترين تنش غيـر زنـده كـه     خشكي معمولا به عنوان شايع

در . شـود  خته مـي كننـد شـنا   گياهان زراعي آنـرا تجربـه مـي   
بارندگي سالانه كاهش يافته و پـراكنش آن  مناطقي كه ميزان 

ترين تنش محيطي است  الگوي مشخصي ندارد، خشكي مهم
در ايـن  . دهـد  كه توليد گياهان زراعي را شديداً كـاهش مـي  

طق منابع آب غير كافي، دماهاي بالاي هوا و بادهاي گرم منا
عواملي هستند كه در مجموع باعث كاهش شـديد عملكـرد   

هـاي   با توجه بـه كـاهش بارنـدگي   . شوند گياهان زراعي مي
سالانه و افزايش خشكي و دماي هوا، ايجاد ارقام متحمـل و  
داراي پتانسيل عملكرد بالا براي اصلاحگران اهميت بسياري 

  ).19(دارد 
ــاهي از خــانواده آستراســه  ــه  مــي 1گلرنــگ گي باشــد ك

هـاي   خصوصيات مطلوب و خاص اين گيـاه نظيـر اسـتفاده   
هاي آن، وجـود كنجالـه بـه     طبي، صنعتي و غذائي از گلبرگ
هاي نشـخوار كننـده، كيفيـت     عنوان غذائي مناسب براي دام

درصــد  90بــالاي روغــن دانــه بــه جهــت وجــود بــيش از 
غير اشباع، مقاومت نسبتاً بـالا بـه شـوري و     اسيدهاي چرب

خشكي، سازگاري وسيع به درجه حرارت پـائين زمسـتان و   
بالاي تابستان و فصل رشد كوتاه در كشت تابستانه همـواره  
از جمله مواردي است كه آن را بـه عنـوان گيـاه روغنـي بـا      

  ).17 ،6، 2(ارزشي مطرح ساخته است 
هاي محدود و مزارع  گلرنگ در ايران تاكنون در مساحت

شده  پراكنده در استانهاي خراسان، كرمان و فارس كشت مي
ولي اخيراً كشت اين گياه در استان اصفهان كـه داراي  . است

باشد رونق زيادي يافته و كشـت   اقليم خشك بسيار گرم مي
تابستانه آن در مركـز تحقيقـات كشـاورزي اسـتان در حـال      

واسـطه مقاومـت بـه     همچنين، گلرنگ بـه . باشد بررسي مي
خشــكي امــروزه بــه عنــوان يــك گيــاه زراعــي در تنــاوب  

  ).9(باشد  زارهاي مناطق كوهستاني كشور مطرح مي ديم

____________________________________ 
1- Asteraceae  

دهـد كـه در    نشان مـي ) 18،19(نتايج مطالعات محققين 
تـرين راه بـراي بهبـود     اطق داراي تنش خشـكي، مطمـئن  من

ريـز، ادامـه اصـلاح بـراي      تحمل به خشكي در غـلات دانـه  
از اين طريق، عملكرد حتـي  . ايش پتانسيل عملكرد استافز

در محيط هائي كه تنش بسيار شديد است افزايش نشان داده 
  .است
كرد كه انتخاب بـر اسـاس عملكـرد      بيان) 19(ريچارد  

و بـدون تـنش،    هاي گندم نان در هر دو محيط تنش ژنوتيپ
هائي با عملكرد بالا در شـرايط تـنش    باعث انتخاب ژنوتيپ

ي شود، چرا كه آلـل هـاي مطلـوب تحـت شـرايط تـنش       م
در خشكي انتخاب شده و در همين زمان پاسخ بـه انتخـاب   

پـذيري بـالاتر عملكـرد     شرايط بدون تنش به دليـل وراثـت  
هاي متفاوتي ارائه شـده   ساس شاخصبر اين ا. حداكثر است

هـاي داراي پتانسـيل    كه مي توان از آنها در تعيـين ژنوتيـپ  
  . و متحمل به تنش خشكي استفاده نمودعملكرد بالا 

شاخص حساسيت به تنش، روزيل و ) 13(فيشر و مورر 
ــامبلين  ــانگين حســابي   شــاخص) 20(ه ــاي تحمــل و مي ه

هـاي تحمـل بـه تـنش و      شـاخص ) 12(وري و فرناندز  بهره
هـاي   وري را به عنوان بهترين شـاخص  ميانگين هندسي بهره

بـا  ) 8(ي و سعيدي ابوالحسن. تحمل به خشكي ارائه نمودند
هاي گلرنگ در دو محيط تنش و  انجام تحقيقي بر روي لاين

ــل    ــر متقاب ــه اث ــدون تــنش خشــكي در منطقــه اصــفهان ب ب
در . هاي رطوبتي دست يافتند داري بين ژنوتيپ و رژيم معني

بــه ترتيــب داراي  Ac-Sunset و E2428ايــن ميــان ارقــام 
در . دنـد بيشترين و كمترين تحمل نسبت به تنش خشكي بو

تحمل به تنش به عنوان بهترين شاخص   اين مطالعه شاخص
هاي متحمل و  تحمل به خشكي در جهت تشخيص ژنوتيپ

  .حساس شناخته شد
ــين ــلات  همچن ــاي پ ــيم ب ــتفاده از ترس ــراه  اس ــه هم ب

هاي تحمل به خشـكي بـه عنـوان روشـي مـؤثر در       شاخص
نتايج اكثر  .هاي متحمل معرفي شده است ژنوتيپجداسازي 

ي تحمل تنش و ميانگين هندسي ها مطالعات كارآئي شاخص
  ).11، 8(اند  وري را به اثبات رسانده بهره
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با انجام تحقيقي بر روي ارقام گلرنگ بهـاره  ) 1(پورداد 
هـاي ميـانگين هندسـي     به ايـن نتيجـه رسـيد كـه شـاخص     

هـاي مناسـبي در رابطـه بـا      وري و تحمل تنش شاخص بهره
  . باشند هاي متحمل در گلرنگ مي شناسائي و گزينش ژنوتيپ

در مطالعـه بـر   ) 10(وارسـلان  ) 11(اشكاني و همكاران 
هـاي گلرنـگ بهـاره،     روي تحمل به تنش خشـكي ژنوتيـپ  

وري را  هاي تحمل به تنش و ميانگين هندسي بهـره  شاخص
هاي تحمل به تنش خشكي معرفي  به عنوان بهترين شاخص

هـاي   هـا در نسـل   نموده و بر لزوم استفاده از ايـن شـاخص  
هـاي متحمـل    پيشرفته اصلاحي به منظور گـزينش ژنوتيـپ  

  .تأكيد نمودند
فرشـادفر و   ،ارقـام لوبيـا   در) 14( كريستين و همكـاران 

نورمنـد مؤيـد و    و همچنـين  در ارقـام نخـود  ) 4( همكاران
ــاران ــام) 7( همك ــان  در ارق ــدم ن ــه   ،گن ــد ك ــه گرفتن نتيج
وري و  رههـاي تحمـل تـنش، ميـانگين هندسـي به ـ      شاخص

ــره  ــابي به ــانگين حس ــيار   وري مي ــت و بس ــتگي مثب همبس
قام در شـرائط تـنش و بـدون تـنش     رداري با عملكرد ا معني

هـا بـراي    خشكي داشته و به همين دليل مناسبترين شـاخص 
غربال كردن ارقام داراي پتانسيل عملكرد بالا و متحمـل بـه   

  . دباشن تنش خشكي مي
اي بر روي ارقام كلزا  هدر مطالع) 3(دانشمند و همكاران 

وري را بـه   هاي تحمل تنش و ميانگين هندسي بهره شاخص
ها در زمينه بررسـي تحمـل بـه تـنش      عنوان بهترين شاخص

  .خشكي در ارقام كلزا معرفي نمودند
در مطالعات خـود دريافتنـد كـه    ) 16(مريل و همكاران 

اي عميق بعـد از آفتـابگردان،    گلرنگ به واسطه سيستم ريشه
همچنـين گـزارش   . ا، كرامـپ و گنـدم بهـاره قـرار دارد    كلز

نمودند كه مقاومت به خشكي گلرنگ كمي از جو كمتر بوده 
ميليمتر در طي  300و كشت ديم گلرنگ در مناطق با بارش 

  .باشد پذير مي فصل رشد امكان
هاي تحمل به  هدف از اين مطالعه تعيين بهترين شاخص

منطقـه اصـفهان،    تنش خشـكي در ارقـام گلرنـگ بهـاره در    
بنـدي ارقـام بـه منظـور      شناسائي ارقام متحمل و نهايتاً دسته

ها در جهـت بهبـود ژنتيكـي     تشخيص والدين بهترين تلاقي
  . باشد تحمل به تنش خشكي مي

  

  ها مواد و روش
رقـم   10به منظور انجـام ايـن طـرح تحقيقـاتي، تعـداد      

 ، محلـي كوسـه، اسـترلينگ، اراك   28اصفهان (گلرنگ بهاره 
و  U.S.10 ،S149 ،C111،S3110، 10، نبراســــــكا 2811
Gila(  به عنوان تيمارهـاي مـورد    1384اسفند  15در تاريخ

هاي كامل تصـادفي بـا سـه     بررسي در قالب طرح پايه بلوك
در مزرعـه   تكرار و در دو محيط تنش و بدون تنش خشكي

آموزشي ـ تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسـگان   
رقم  10دليل انتخاب  .كشت گرديدند املاً مجزابه صورت ك

اهميت ارقام مورد نظر بوده و از طرفي بـه دليـل اسـتفاده از    
 1هاي آماري خاصي مانند تجزيه و تحليل بـاي پـلات   تجزيه

امكان بررسي تعداد زياد رقم از نظر تحمل به تنش خشـكي  
   .وجود ندارد

ها و  رديفه بوده و فاصله بين رديف سهكشت به صورت 
متـر انتخـاب    سـانتي  5و  50ها روي رديف بـه ترتيـب    بوته

هـزار بوتـه در هكتـار     400گرديد تا به ايـن ترتيـب تـراكم    
اقليم منطقـه بـر اسـاس تقسـيم بنـدي كـوپن        .حاصل شود

ميـانگين دراز  بـوده،  خشك بسيار گرم با تابستانهاي خشك 
 120مـدت بارنـدگي و درجـه حـرارت سـالانه بـه ترتيـب        

گراد و منطقـه در فاصـله زمـاني     درجه سانتي 16و  متر ميلي
ـ سـيلتي    كبافت خا .بودتيرماه تا اواسط مهر فاقد بارندگي 

ــا  و هــدايت  8/7درصــد كــربن آلــي و اســيديته  1لــومي ب
 40متر در عمق صـفر تـا    ميلي موس بر سانتي 5/3الكتريكي 

  .باشد متر مي سانتي
رتيب بر در محيط بدون تنش و تنش خشكي آبياري به ت

صورت  Aمتر تبخير از تشتك كلاس  ميلي 150و  75اساس 
بارندگي بهاره در اين منطقه تا پايـان فـروردين مـاه    . گرفت

در مجمـوع تـا پايـان دوره رشـد گياهـان، در      . ادامه داشـت 
____________________________________ 
1- Biplot  
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نوبـت   6نوبـت و در محـيط تـنش     10محيط بـدون تـنش   
  پـس از رشـد گياهـان و در زمـان    . آبياري مزرعه انجام شد

گيري عملكرد بوتـه بـر    ها، اندازه سيدگي فيزيولوژيك بوتهر
بوته كه از هر كرت به صـورت تصـادفي انتخـاب     10روي 

گيري عملكـرد   شده بودند صورت گرفته و سپس با ميانگين
  .تك بوته به دست آمد

هاي ارائه شده توسط فيشـر و   در اين تحقيق از شاخص
 ،(SSI) 1تحت عنوان شاخص حساسيت به تنش) 13(مورر 

 و (TOL) 2با اسامي شاخص تحمل) 20(روزيل و هامبلين 
) 12(زو فرنانـد  (MP) 3وري شاخص ميانگين حسابي بهـره 

 (GMP) 4وري تحت عناوين شاخص ميانگين هندسي بهـره 
كـه براسـاس عملكـرد     (STI) 5و شاخص تحمل بـه تـنش  

تنظيم  (yp)و بدون تنش  (ys)ها در دو محيط تنش  ژنوتيپ
هاي متحمل اسـتفاده گرديـد    منظور تعيين ژنوتيپ اند به شده

  ). 5الي  1روابط (
  

)1(رابطه   SSI=
BA
ysyp

/1
/1

−
−  

) 2(رابطه             TOL= ysyp −  

) 3(رابطه            MP=
2

ysyp +  

) 4(رابطه               GMP= ysyp×  

) 5(رابطه            STI= 
β

ysyp×  

ها  به ترتيب ميانگين عملكرد ژنوتيپ  Bو  Aدر اين روابط 
 Bنيــز مجــذورβدر شــرايط تــنش و بــدون تــنش بــوده و 

هـاي   به اين منظور همبستگي سـاده بـين شـاخص   . باشد مي
ش ها در دو محيط تنش و بدون تن تحمل و عملكرد ژنوتيپ

  . داري آنها بررسي گرديد خشكي نيز محاسبه و معني

____________________________________ 
1 - Stress susceptibility index 
2 - Tolerance 
3 - Mean of productivity 
4 - Geometric mean of productivity 
5 - Stress tolerance index 

هـاي تحمـل، مقايسـه ميـانگين      پس از محاسبه شاخص
هـا بـه كمـك آزمـون دانكـن و در       ارقام از نظر اين شاخص

درصد انجام شده تا بدينوسيله ارقام متحمل  5سطح احتمال 
ــرين     ــاس بهت ــكي براس ــنش خش ــه ت ــبت ب ــاس نس و حس

نتيجـه حاصـل از ايـن    . دندهاي تحمل شناسائي گر شاخص
پـلات كـه براسـاس     قسمت به كمك نمايش گرافيكـي بـاي  

اسـتوار اسـت    6هاي اصلي تحليل چند متغيره تجزيه به مؤلفه
  ).12(نيز مورد بررسي بيشتر و دقيقتر قرار گرفت 

اي ارقـام مـورد بررسـي از نظـر      در نهايت تجزيه خوشه
ندي ب به منظور دسته UPGMAهاي تحمل با روش  شاخص

هـا در جهـت بهبـود ژنتيكـي      آنها و تشخيص بهترين تلاقي
هاي گلرنگ بهـاره انجـام    تحمل به تنش خشكي در ژنوتيپ

  . شد
  

  و بحث ايجنت
هاي تحمل  بررسي ضرايب همبستگي ساده بين شاخص

ها در هر دو محيط تـنش   به تنش خشكي و عملكرد ژنوتيپ
كـه   بيانگر اين مطلب بـود ) 1جدول (و بدون تنش خشكي 

و ميـانگين هندسـي    (STI)هاي تحمل به تنش  تنها شاخص
دار بــا عملكــرد  داراي همبســتگي معنــي (GMP)وري  بهـره 

ها در هر دو محيط بـوده و لـذا قـادر بـه شناسـائي       ژنوتيپ
هاي داراي پتانسيل عملكرد بالا و متحمل بـه تـنش    ژنوتيپ

به همين دليل ايـن دو شـاخص بـه    ). 12(باشند  خشكي مي
هـاي تحمـل بـه تـنش خشـكي در       بهتـرين شـاخص   عنوان

. باشـند  هاي گلرنگ بهاره قابل معرفي و توصـيه مـي   ژنوتيپ
نتايج اكثر مطالعات در مورد انواع گياهـان زراعـي نيـز ايـن     

  ).12،14، 11، 10(نمايد  نتيجه را تأييد مي
هـاي   مقايسه ميانگين ارقام مورد بررسي از نظر شـاخص 

درصـد   5ن در سطح احتمـال  تحمل و به كمك آزمون دانك
دار بين ارقـام   هاي معني دهنده وجود تفاوت نشان) 2جدول (

ها به جز شاخص حساسيت بـه تـنش    از نظر تمامي شاخص
____________________________________ 
6 - Principal component analysis 
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(SSI) براساس مقايسه ميـانگين ارقـام از نظـر بهتـرين     . بود
بـه عنـوان    U.S.10رقم  (STI, GMP)هاي تحمل  شاخص
، محلـي كوسـه و   10ترين و ارقام استرلينگ، نبراسكا حساس

Gila ترين ارقام شناخته شدند به عنوان متحمل .  
تر تحمل به خشكي ارقام از طريق نمـايش   بررسي دقيق

هـاي اصـلي    پلات و براساس تجزيه بـه مؤلفـه   گرافيكي باي
ها مربـوط بـه دو    درصد از تغييرات كل داده 98نشان داد كه 
ت مربوطـه  بنابراين بـاي پـلا  ). 3جدول (باشد  مؤلفه اول مي

در فضـاي  ). 1شـكل  (براساس اين دو مؤلفه ترسيم گرديـد  
هاي مشخصي قرار گرفتند كـه   ها در گروه پلات ژنوتيپ باي

مرتبط با پتانسيل عملكـرد و تحمـل آنهـا نسـبت بـه تـنش       
 5/65دهـد كـه    نشـان مـي   4جـدول  ). 12(باشد  خشكي مي

كـه   ها مربوط به اولين مؤلفه بوده درصد از تغييرات كل داده
هـا در هـر دو    داراي همبستگي مثبـت بـا عملكـرد ژنوتيـپ    

هـاي   محيط تنش و بدون تنش و همچنين بهتـرين شـاخص  
با توجه به اينكه بـالا بـودن   . باشد مي (STI, GMP) تحمل

ها و مقادير بالاي عملكرد در هر دو محيط تنش  اين شاخص
هـاي داراي   و بدون تنش خشـكي باعـث انتخـاب ژنوتيـپ    

گردد، لذا  پتانسيل عملكرد بالا و متحمل به تنش خشكي مي
هـائي انتخـاب    بر مبناي مقـادير بيشـتر مؤلفـه اول ژنوتيـپ    

به . باشند گردند كه داراي هر دو خصوصيت مورد نظر مي مي
عبارت ديگر اين مؤلفه قادر به جداسازي ارقام پر محصـول  

بـه عنـوان   بنابراين، مولفه اول . باشد از ارقام كم محصول مي
مؤلفه پتانسيل عملكرد و تحمل به تنش خشـكي نامگـذاري   

  .شد
هـا را   درصـد از تغييـرات كـل داده    8/32دومين مؤلفـه،  

شـود ايـن    ديـده مـي   4همانطور كه در جدول . توجيه نمود
ــرين   ــين بهت ــنش و همچن ــا عملكــرد در شــرايط ت مؤلفــه ب

هاي تحمل داراي همبسـتگي منفـي و بـا شـاخص      شاخص
با توجـه  . باشد تنش داراي همبستگي مثبت مي حساسيت به

 GMPو  STIهاي  به اينكه مقادير بيشتر عملكرد و شاخص
باشد، لذا بر مبناي  مورد نظر مي SSIو مقادير كمتر شاخص 

هائي را انتخاب نمود  توان ژنوتيپ مقادير كمتر مؤلفه دوم مي

كه از حساسيت كمتري نسبت به تـنش خشـكي برخـوردار    
تـوان مؤلفـه دوم را بـه عنـوان مؤلفـه       بنابراين مي  .باشند مي

نتيجـه مشـابهي   . حساسيت به تنش خشكي نامگذاري نمـود 
در مورد ارقام نخود گزارش ) 4(توسط فرشادفر و همكاران 

  .شده است
نشان داد كه ارقام استرلينگ، ) 1شكل (پلات  نمودار باي

در مجـاورت بردارهـاي    Gila، محلـي كوسـه و   10نبراسكا
هـاي تحمـل و در قسـمت پـايين      بوط به بهترين شاخصمر

انـد كـه همـان ناحيـه مربـوط بـه        سمت راست قرار گرفتـه 
مقادير بيشتر مؤلفـه  (هاي داراي پتانسيل عملكرد بالا  ژنوتيپ

مقادير كمتر (و حساسيت كمتر نسبت به تنش خشكي ) اول
بنابراين، نتيجه انتخـاب ارقـام متحمـل    . باشد مي) مؤلفه دوم

هاي تحمل به وسيله نمايش گرافيكي  بهترين شاخص توسط
  . شود پلات نيز تأييد مي باي

هاي تحمل بـه عنـوان    كه توسط شاخص  U.S.10رقم 
رقم حساس شناخته شده بود در قسمت پايين سـمت چـپ   
قرار داشته كـه ناحيـه داراي پتانسـيل عملكـرد پـايين ولـي       

اي ايـن رقـم دار  . حساسيت كم در برابر تنش خشكي اسـت 
تـوان   البتـه مـي  . باشد هاي واجد تنش مي سازگاري به محيط

انتظار داشت كه با بهبود ژنتيكي پتانسيل عملكرد، ايـن رقـم   
  .نيز جزء ارقام متحمل قرار گيرد

ــفهان  ــام اصـ در  C111 ، S3110، 2811، اراك28 ارقـ
ناحيه داراي پتانسـيل عملكـرد بـالا ولـي حساسـيت بيشـتر       

اند كه به معني بـالا بـودن    رفتهنسبت به تنش خشكي قرار گ
ايـن ارقـام داراي   . عملكرد آنها تنهـا در شـرايط آبـي اسـت    

  .هاي آبي هستند سازگاري خصوصي به محيط
در قسمت بالا سمت چپ قـرار گرفتـه كـه      S149رقم

ناحيه داراي پتانسيل عملكرد پايين و حساسيت زياد نسـبت  
 ـ  به تنش خشكي مي ه پـايين  باشد كه نشاندهنده عملكـرد دان

اين رقم در هر دو محيط بوده و بنابراين جهت كشت قابـل  
توان اين نحوه توزيـع ارقـام    بطور كلي مي. باشد توصيه نمي

پلات را حاكي از وجود تنوع ژنتيكـي از نظـر    در فضاي باي
هاي مورد بررسـي   تحمل نسبت به تنش خشكي در ژنوتيپ
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 ـ   نمودار بـاي ). 12 ، 10(دانست  ه بـين  پـلات همچنـين زاوي
هاي تحمل و عملكرد ارقام در شرايط تـنش   بهترين شاخص

دهـد كـه دلالـت بـر      و بدون تنش خشكي را حاده نشان مي
). 12 ، 4(هـا دارد   وجود همبستگي بـالا بـين ايـن شـاخص    

پـلات   هاي اصـلي و نمـودار بـاي    استفاده از تجزيه به مؤلفه
براي انتخاب ارقام متحمل به تنش خشكي در گلرنگ بهـاره  

ــدم )4(در نخــود  ،)11 ،10، 8( ــا ) 7 ، 5(، در گن و در لوبي
  .مورد توجه و استفاده قرار گرفته است) 14(

اي و روش  بندي ارقام با استفاده از تجزيـه خوشـه   گروه
UPGMA هاي تحمـل بـه خشـكي در     و بر مبناي شاخص

شـود ارقـام    همانطور كه ديده مـي . آورده شده است 2شكل 
در گروه اول قرار دارند كه  C111 و 2811، اراك28اصفهان

هـاي آبـي    گروه ارقام داراي سازگاري خصوصي بـه محـيط  
داراي پتانسيل عملكرد بالا و حساسيت زياد در برابر تـنش  (

در گروه  S149 ، S3110ارقام . دهد را تشكيل مي) خشكي
پـلات در   دوم جاي گرفته كه البته اين دو رقم در نمودار باي

در عين حال نزديك يكديگر قرار داشته دو ناحيه مختلف و 
توان اين گروه را به عنوان گروه ارقـام داراي عملكـرد    و مي

داراي پتانسـيل عملكـرد پـايين و    (پايين در هـر دو محـيط   
ارقـام  . معرفـي نمـود  ) حساسيت بالا در برابر تنش خشـكي 

گـروه سـوم را    Gila، محلي كوسـه و  10استرلينگ، نبراسكا
داراي (ن گروه ارقام متحمل به خشـكي  تشكيل داده كه هما

) پتانسيل عملكرد بالا و حساسيت كم در برابر تنش خشكي
بـه تنهـائي در گـروه چهـارم      U.S.10در نهايت رقم . است

ــه   قــرار گرفتــه كــه همــان گــروه ارقــام داراي ســازگاري ب
داراي پتانسـيل عملكـرد پـايين و    (هاي واجـد تـنش    محيط

از نتـايج  . باشـد  مـي ) حساسيت كم در برابـر تـنش خشـكي   
شـود كـه    اينگونـه اسـتنباط مـي   ) 2شـكل  (اي  تجزيه خوشه

و  2811، اراك28حداكثر فاصله ژنتيكي بـين ارقـام اصـفهان   
C111 )گروه اول ( با رقمU.S.10 )  وجـود  ) گـروه چهـارم
بنابراين، تلاقي بين ارقام گروه اول با تنها رقـم متعلـق   . دارد

هـا در جهـت بهبـود     تلاقـي به گروه چهارم به عنوان بهترين 
ژنتيكي تحمل به تنش خشكي قابل توصيه و بررسي بيشـتر  

هـاي ژنتيـك بيومتريـك از جملـه روش      با استفاده از روش
  ).19 ،15، 10(باشد  ها مي تجزيه و تحليل ميانگين نسل

  
  هاي تحمل به خشكي ضرايب همبستگي ساده بين شاخص -1جدول 

 STI GMP MP Tol SSI Ys Yp رهامتغي 

      1 Yp 

     1 19/0 Ys 

    1 25/0 ∗89/0 SSI 

   1 ∗73/0 ∗71/0- 47/0 Tol 

  1 08/0 62/0 59/0 ∗∗90/0 MP 

 1 ∗∗99/0 01/0 58/0 ∗64/0 ∗87/0 GMP 

1 ∗∗99/0 ∗∗98/0 01/0- 54/0 ∗67/0 ∗86/0 STI 
 درصد 1و 5حتمال دار در سطوح ا به ترتيب معني:  ∗∗و   ∗
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  به خشكي هاي تحمل ارقام از نظر شاخصميانگين بين مقايسه  -2جدول 

  
  

  هاي تحمل به خشكي در ارقام گلرنگ بهاره مقادير ويژه، درصد تجمعي واريانس و بردارهاي ويژه براي شاخص -3جدول 

  ها مؤلفه
مقادير 
  ويژه

درصد تجمعي 
  (%)واريانس

Yp  Ys  SSI  TOL  MP  GMP  STI  

1  590/4  520/65  444/0  225/0  226/0  091/0  463/0  458/0  455/0  

2  300/2  370/98  201/0  574/0-  439/0  625/0  086/0-  128/0-  146/0-  

  
 

  استرلينگ
)10( 

S2110 
 )9( 

C111  
 )8(  Gila )7( 

 10نبراسكا
)6( 

S149 
)5( 

)4(اراك
2811 

محلي 
  )3(كوسه

US.10 
 )2( 

اصفهان
28)1(  

  ارقام
  
 هاشاخص

a 28/1 a 13/2 a 42/1 a 22/0 a85/0 a50/1 a10/1 a62/0 a 23/1 a17/1 SSI 

ab 57/24 a 73/40 ab 17/25 b 51/3 ab40/15 ab73/24 ab97/18 b62/10 b 77/13 b 52/20 TOL 

a 70/10 a 73/99 a 75/98 a 60/100 a 106 ab76/91 a02/99 a90/102 b 22/77 a 45/99 MP 

a 107 

ab 

63/97 

ab 95/97 ab 60/100 a 70/10 ab 93/90 ab 56/98 ab 80/102 b 91/76 ab 92/98 GMP 

a 00/1 ab 84/0 ab 84/0 a 89/0 a98/0 ab72/0 ab85/0 a93/0 b 52/0 ab 86/0 STI 

  .باشند درصد مي 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داركه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني رديفاعداد هر:∗
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 هاي مقاومت به خشكيشاخصبندي ارقام گلرنگ بهاره بر اساسگروه-2شكل 
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بررسي اثر تنش خشـكي بـر عملكـرد و برخـي صـفات       .1383. اردكاني. ر.مو  درويش. فراد،  شيراني .ح.ا ،.ر.دانشمند ع. 3
  .235صفحه  ،زراعت و اصلاح نباتات ايران خلاصه مقالات هشتمين كنگره علوم. زراعي و فيزيولوژيك ارقام كلزا

مجلـه علـوم   . هاي نخود انتخاب براي مقاومت به خشكي در لاين .1380. امام جمعه. مطلبي و ع. زماني، م. ر.م ،.فرشادفر ع. 4
    .32: 65-77 ،كشاورزي ايران

آزاد اسـلامي   دانشـگاه  . كتري اصلاح نباتاترساله د. تجزيه ژنتيكي مقاومت به خشكي در ارقام گندم نان. 1382. ر.ا پرور گل. 5
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