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 چمپا زايي ياس پرآوري و ريشه در گياهي هاي رشد كننده تنظيمهاي كشت و  اثر محيط مقايسه

)Jasminum grandiflorum(  اي  كشت درون شيشهدر شرايط  
  

  3و احمد خليقي 2اله تفضلي ، عنايت2، مرتضي خوشخوي∗1بهنام بهروزنام جهرمي
  و مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم د علوم و تحقيقات تهراندانشجوي دكتراي باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واح -1

  زني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيرااستاد بخش باغبا -2
  شكده كشاورزي دانشگاه تهران، كرجاستاد بخش باغباني دان -3

  
 27/4/87:تاريخ پذيرش               3/10/86 :تاريخ دريافت

  

  چكيده
هاي مختلف  استفاده از غلظتهايي با  كننده رشد، آزمايش و نوع و غلظت مواد تنظيمجهت تعيين محيط كشت مناسب 

 02/0و  01/0، 005/0صفر، ( )IBA(و ايندول بوتيريك اسيد ) گرم در ليتر ميلي 5/1و  1، 5/0صفر، () BA(آدنين  بنزيل
 غلظتاي با استفاده از دو  شيشه  در شرايط كشت درون )Jasminum grandiforum( چمپا روي ياس) گرم در ليتر ميلي
شده با  ياد  هاي تك گره حاوي جوانه گونه ريزنمونه. انجام گرفت )MS½(و  )MS(كشت موراشيگي و اسكوگ   محيط

تعداد ( ميزان پرآوري و درصد رشد جوانهدر اين پژوهش . دقيقه گندزدايي شدند 15به مدت % 20استفاده از كلراكس 
صفر،  حاوي MS هاي ها پس از يك هفته قرارگيري در محيط كشت شاخساره. گرفت زيابي قرارمورد ار )شاخساره توليدي

بدون هورمون  MSبه محيط كشت زايي  جهت ريشه IBA گرم در ليتر ميلي 2و  75/1، 5/1، 25/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0
نتايج نشان داد كه . بود MSط كشت بهتر از محي MS½به طور كلي در تمام موارد بررسي شده محيط كشت  .انتقال يافتند

و بهترين  IBAگرم در ليتر  ميلي 005/0همراه با  BAگرم در ليتر  ميلي يكياس چمپا  بهترين تركيب جهت پرآوري شاخساره
   .بود IBAگرم در ليتر  ميلي 25/1و  1ها  زايي شاخساره غلظت براي ريشه

  
  زايي ريشه پرآوري، ،هاي رشد گياهي كننده اي، تنظيم شيشه ، كشت درونچمپا ياس :كليديكلمات 
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 Email:bbehrooznam@yahoo.com                                                                                                            : نويسنده مسئول ∗
  

زي، جلد چهارم، مجله پژوهش در علوم كشاور
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  مقدمه
سانان بيشتر به صورت درخت يا  گياهان تيره زيتون

هاي علفي در  باشند و گونه درختچه و گاهي بالارونده مي
هاي  بندي گياهي، جنس در رده. شود اين تيره مشاهده نمي

گيرند از آن جمله  سانان قرار مي متعددي در تيره زيتون
 ,Olea, Syringa, Ligustrumهاي توان از جنس مي

Fraxinus, Jasminum  جنس مورد بررسي در . نام برد
 160است كه متجاوز از  .Jasminum sppاين پژوهش 

كه موضوع اصلي چمپا است   ياسآن  گونه يكو  دارد گونه
  .باشد اين تحقيق مي

بافت يا ريزافزايي فناوري نسبتاً   كه كشت با وجود اين 
اي  هاي گسترده جديدي است و در اين زمينه پژوهش

هاي  صورت پذيرفته است اما پژوهش كمي روي گونه
استفاده از فناوري . مختلف جنس ياس صورت گرفته است

 1997در سال ) 3(ها با پژوهش باهاتاچاريا  ريزافزايي ياس
) .J. officinale L( شروع شد، كه ريزافزايي گل ياس سفيد

اي صورت گرفت و با استفاده  درون شيشه در شرايط كشت
متر، نسبت  سانتي 1-5/1از ريزنمونه شاخساره به طول 

شده و  هاي پرآوري زايي و افزايش طول شاخه شاخه
در . زايي را در اين پژوهش مورد بررسي قرار دادند ريشه

توسط سانتوز و  2002در سال ) 17(يك پژوهش ديگر 
هاي زيتون  شدن شاخساره همكاران، ميزان پرآوري و طويل

موكليونايت و . مورد بررسي قرار گرفت Maderensis رقم
  گنجشك زايي يك گونه زبان اندام) 9( يينزكو

 )Fraxinus excelsior L. (هاي بالغ  را با استفاده از رويان
اي مورد  شيشه شده از بذر در شرايط كشت درون  جدا

و همكاران  روشي ديگر توسط تونون. بررسي قرار دادند
براي ارزيابي افزايش سريع و باززايي شاخساره از ) 19(
  گنجشك زبان  هاي بذر يك گونه حور رويان و لپهم
 )F. angutsifolia L. ( كه گياه ديگري از تيره زيتون

اي چند  زايي درون شيشه بررسي ريشه. باشد ارائه گرديد مي
ده از با استفا و Frantoioو  Moraiolo رقم زيتون شامل

هاي رشد گياهي و قطعات كوچك شاخساره  كننده تنظيم

) 16(روجيني و فونتانازا . انجام گرفت) 15(توسط روجيني 
 Dolce پژوهشي بر روي باززايي نوك شاخساره زيتون رقم

Agogia هاي رشد،  كننده اي و تنظيم شيشه  با كشت درون
 اي خوشه ياس. بخشي به دست آوردند باززايي رضايت

)Syringa vulgaris L. (هاي زينتي تيره  از گونه ديگر يكي
اي آن توسط ري  باشد كه كشت درون شيشه زيتون مي

بررسي . گرفت در مورد بررسي قرار) 13(فوولت و همكاران 
چمپا اس يبافت براي افزايش سريع  هاي ممكن كشت روش

رشد   كننده مواد تنظيمو تعيين محيط كشت مناسب و نوع 
اي اين گياه اثر  شيشه  كه بر كشت درونز نيا  مورد
  .باشند ترين اهداف اين پژوهش مي گذارند، از مهم مي

  

  ها مواد و روش
گره حاوي  هاي تك ريزنمونه 1385در شهريور ماه 
از  ).J. grandiflorum L(چمپا   جوانه از گونه ياس

گياهان موجود در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي 
دقيقه  15به مدت % 20تهيه و در كلراكس  جهرم دواح

جهت پرآوري شاخساره دو نوع محيط . ضدعفوني گرديد
 BAهاي مختلف  حاوي غلظت MS ½و  MSكشت 

صفر، ( IBAو ) گرم در ليتر ميلي 5/1و  1، 5/0صفر، (
به صورت آزمايش ) گرم در ليتر ميلي 02/0و  01/0،  005/0

 8تكرار و  4ادفي با فاكتوريل در قالب يك طرح كاملاً تص
محيط كشت . نمونه در هر تكرار مورد استفاده قرار گرفت

MS هاي استاندارد موراشيگي و اسكوگ به  حاوي غلظت
آن  pHگرم آگار بود كه  8گرم در ليتر ساكارز و  30اضافه 

 28(بار  4عمل زيركشت . تنظيم شده بود 7/5±2/0بر روي 
ساعت  16رايط ها در ش كشت. صورت گرفت) روز يكبار

گراد و استفاده از  درجه سانتي 25±2روشنايي همراه با دماي 
ثانيه   بر  ميكرومول بر مترمربع 76/41شدت نوري حدود 

  . قرار گرفتند
درصد رشد : ارت بودند ازصفات مورد بررسي عب

. )ليد شدهتعداد شاخساره تو(ميزان پرآوري  ها و جوانه
هاي  يري در محيط كشتها پس از يك هفته قرارگ شاخساره
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MS  ،و  75/1، 5/1، 25/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0حاوي صفر
زايي به محيط كشت  جهت ريشه IBAگرم در ليتر  ميلي 2

MS  زايي و نهايتاً درصد ريشهبدون هورمون انتقال يافتند ،
  .در آنها مورد بررسي قرار گرفت تعداد ريشه و طول ريشه

  ده از نرم افزارتجزيه و تحليل آماري با استفا 
 MSTAT-C ند ها با استفاده از آزمون چ و مقايسه معدل

  .انجام گرفت% 1اي جديد دانكن در سطح  دامنه
  

  نتايج و بحث
  درصد رشد جوانه

در مقايسه بين دو نوع محيط كشت مورد استفاده، 
بيشتر %) MS )6/37½درصد رشد جوانه در محيط كشت 

داري در  تلاف معنيبود و اخ%) MS )5/34از محيط كشت 
اين نتايج با نتايج ادوين . )1 جدول( با هم داشتند% 1سطح 

. بر روي اكثر گياهان مورد بررسي مطابقت دارد) 6(و پائول 
ها حاكي از آن بود كه بهترين محيط كشت براي  ن نتايج آ

افزايش درصد رشد جوانه و تعداد شاخساره در اكثر 
هاي  قايسه غلظتدر م .است MS½گياهان، محيط كشت 

 يكبيشترين درصد رشد جوانه در غلظت  BAمختلف 
و كمترين آن در غلظت صفر %) 8/47(گرم در ليتر  ميلي

داري در  در اين رابطه تفاوت معني. مشاهده گرديد%) 8/16(
مشاهده گرديد و  BAهاي مختلف  بين غلظت% 1سطح 

ث گرم در ليتر باع ميلي 5/1به  1همچنين افزايش غلظت از 
نتايج  .)1جدول ( ها گرديد كاهش درصد رشد جوانه
روي كشت  1998در سال ) 4(پژوهش دميرالي و همكاران 

اي انجيرخوراكي حاكي از آن بود كه استفاده از  درون شيشه
بهترين شرايط كشت درون   BAگرم در ليتر  ميلي يك

باشد كه با نتايج پژوهش حاضر همخواني  اي انجير مي شيشه
دست آمده از پژوهش رپكاپلونس و  نتايج به. اردنزديكي د

كه  نشان دادروي ريزازديادي فيكوس بنجامين ) 14(كورك 
بهترين شرايط كشت  BAگرم در ليتر  ميلي 3استفاده از 
باشد كه با نتايج پژوهش حاضر  اي اين گياه مي درون شيشه

هاي ياس و  اختلاف ژنتيكي زياد بين گونه. همخواني ندارد

تواند يكي از دلايل اصلي اين عدم  بنجامين مي فيكوس
غلظت  IBAهاي مختلف  در بررسي غلظت. همخواني باشد

و %) 9/49و  6/48( گرم در ليتر بيشترين ميلي 01/0و  005/0
. كمترين درصد رشد جوانه را داشتند%) 8/16(غلظت صفر 

گرم در ليتر  ميلي 02/0در اين رابطه نيز افزايش غلظت تا 
در مقايسه  .)1جدول ( ها را كاهش داد شد جوانهدرصد ر

بيشترين درصد رشد  BAبرهمكنش محيط كشت و غلظت 
گرم در  ميلي يكو غلظت  MS½جوانه در محيط كشت 

 MSو كمترين آن در هر دو محيط كشت %) BA )1/50ليتر 
جدول ( مشاهده گرديد%) 7/17و  BA )16بدون  MS½و 
بيشترين  IBAت در برهمكنش محيط كشت و غلظ .)2

و  005/0حاوي  MS½درصد رشد جوانه در محيط كشت 
و كمترين آن %) 2/52و  IBA )9/50ميلي گرم در ليتر  01/0

و  IBA )16بدون  MS½و  MSدر هر دو محيط كشت 
و  BAدر مورد برهمكنش  .)3جدول ( ديده شد%) 5/17

IBA  گرم در ليتر  ميلي يكبيشترين درصد رشد جوانه در
BA  گرم در ليتر  ميلي 01/0وIBA  گرم در ليتر  ميلي 5/0و
BA  گرم در ليتر  ميلي 005/0وIBA )5/72  و %) 4/71و

 IBAبدون  BAگرم در ليتر  ميلي 5/0كمترين آن در 
با افزايش غلظت در هر دو . مشاهده گرديد%) 5/14(

جدول ( كننده رشد درصد رشد جوانه را كاهش داد تنظيم
 IBAو  BAنش محيط كشت، در مقايسه برهمك .)4

و  MS½بيشترين درصد رشد جوانه در محيط كشت 
گرم در ليتر  ميلي 01/0و  BAگرم در ليتر  ميلي يكتركيب 

IBA  گرم در ليتر  ميلي 5/0وBA  گرم در ليتر  ميلي 005/0و
IBA ) كمترين . مشاهده گرديد  %)8/74و  76به ترتيب

كننده  ظيمبدون تن MSدرصد رشد جوانه در محيط كشت 
%) IBA )14بدون  BAگرم در ليتر  ميلي 5/0رشد و يا 

در تمام موارد بررسي شده افزايش  .)5جدول (مشاهده شد 
به  01/0از  IBAگرم در ليتر و  ميلي 5/1تا  1از  BAغلظت 

ها  گرم در ليتر باعث كاهش درصد رشد جوانه ميلي 02/0
ر توسط اي انا نتايج مشابهي در كشت درون شيشه. گرديد
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 گرم در ميلي يكدر رابطه با غلظت ) 10(نايك و همكاران 
  .مشاهده شده است BAليتر 

  
  
  
  

  

 پرآوري شاخساره -1تصوير 

  تعداد شاخساره توليدي رشد جوانه -2تصوير 

در بررسي دو نوع محيط كشت، تعداد شاخساره در 
 MSبيشتر از محيط كشت ) عدد MS )08/4½محيط كشت 

با هم % 1داري در سطح  و تفاوت معني بود) عدد 54/2(
نتايج پژوهش ونگادسان و همكاران . )1 جدول( داشتند

روي اقاقيا نشان داد كه بيشترين ميزان پرآوري ) 20(
 MS ½گردد كه از محيط كشت  شاخساره زماني حاصل مي

استفاده شود كه با نتايج به دست آمده در اين پژوهش 
در مقايسه سه نوع محيط ) 2(اندرو و مارين . مطابقت دارد

بيشترين ميزان پرآوري را در محيط  QLو  MS, WPكشت 
  .به دست آوردند MSكشت 

بيشترين تعداد  BAهاي مختلف  در مقايسه غلظت
و ) عدد 1/5(گرم در ليتر  ميلي 1شاخساره در غلظت 

در اين . مشاهده شد) عدد 84/1(كمترين آن در غلظت صفر 
با افزايش غلظت . دار بود معني% 1طح ها در س رابطه اختلاف

گرم در ليتر تعداد شاخساره افزايش داشت اما در  ميلي 1تا 
با استفاده . )1 جدول( گرم در ليتر كاهش نشان داد ميلي 5/1

بيشترين تعداد شاخساره در  IBAهاي مختلف  از غلظت
) عدد 59/3و  6/3(گرم در ليتر  ميلي 01/0و  005/0غلظت 

. مشاهده گرديد) عدد 78/2(در غلظت صفر  و كمترين آن
گرم باعث  ميلي 02/0تا  IBAدر اين رابطه افزايش غلظت 

در برهمكنش محيط  .)1جدول ( كاهش تعداد شاخساره شد
بيشترين تعداد شاخساره در محيط كشت  BAكشت و 

½MS  گرم در ليتر  ميلي 1حاويBA )29/6 و ) عدد
) عدد BA )42/1بدون  MSكمترين آن در محيط كشت 

گرم در ليتر  ميلي 5/1در  BAافزايش غلظت . مشاهده شد
جدول ( در هر دو محيط كشت ميزان پرآوري را كاهش داد

بيشترين  IBAدر مقايسه برهمكنش محيط كشت و  .)2
و  005/0حاوي  MS½تعداد شاخساره در محيط كشت 

كمترين و ) عدد 42/4و  IBA )44/4گرم در ليتر  ميلي 01/0
مشاهده ) عدد IBA )14/2بدون  MSر محيط كشت آن د
در تمام  تعداد شاخسارهدر اين رابطه مقادير . گرديد
بيشتر از مقادير  MS½در محيط كشت  IBAهاي  غلظت

در  IBAافزايش غلظت . بود MSمربوطه در محيط كشت 
گرم در ليتر در هر دو محيط كشت باعث كاهش  ميلي 02/0

 و BAدر بررسي برهمكنش  .)3جدول ( ميزان پرآوري شد
 IBA گرم در  ميلي يكدر تركيب  تعداد شاخسارهبيشترين
و ) عدد IBA )17/6گرم در ليتر  ميلي 005/0و  BAليتر 

 IBAگرم در ليتر  ميلي 01/0كمترين آن در تيمار شاهد و 
در  .)4جدول ( مشاهده شد) عدد 82/1و  BA )78/1بدون 

در  تعداد شاخسارهن مقايسه برهمكنش سه فاكتور، بيشتري
و  BAگرم در ليتر  ميلي يكحاوي  MS½محيط كشت 

و كمترين آن در ) عدد IBA )61/7گرم در ليتر  ميلي 005/0
 IBAهاي مختلف  در غلظت BAبدون  MSمحيط كشت 

 )6جدول ( مشاهده شد) عدد 46/1و  4/1، 43/1، 37/1(
انع ها م كه افزايش غلظت اكسين با توجه به اين .)1تصوير (

شود، در اين رابطه نيز به طور كامل  زايي مي از شاخه
گرم  ميلي IBA )005/0مشخص است كه در كمترين غلظت 

بيشترين تعداد  BAگرم در ليتر  ميلي يكو غلظت ) در ليتر
نتايج مشابهي در يافته هاي . شاخساره مشاهده شده است

 به. در زيتون مشاهده گرديده است) 17(سانتوز و همكاران 
 OMطوري كه بيشترين تعداد شاخساره را در محيط كشت 

)Olive medium(  گرم در ليتر  ميلي يكحاويBA  و
  .به دست آوردند IBAگرم در ليتر  ميلي 08/0

اي ياس سفيد،  در كشت درون شيشه) 3(باهاتاچاريا  
 2بيشترين تعداد شاخساره را در محيط كشت حاوي 

دست  به NAAرم در ليتر گ ميلي 3و  BAگرم در ليتر  ميلي
بيشترين تعداد شاخساره را ) 7(جبارزاده و خوشخوي  .آورد
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 1/0و  BAگرم در ليتر  ميلي 3هاي حاوي  در محيط كشت
به  .در گل محمدي مشاهده كردند IBAگرم در ليتر  ميلي

 .هايي باشد رسد تفاوت نژادگان موجب چنين تفاوت نظر مي
ابد با استفاده از زايي انجيرمع بيشترين درصد شاخه

اي آن توسط  گره و كشت درون شيشه هاي تك ريزنمونه
دست آمد  زماني به 1998در سال ) 5(دشپانده و همكاران 

گرم در ليتر  ميلي 2به همراه  BAگرم در ليتر  ميلي 5كه از 
IBA هاي ذكر  نتايج اين پژوهش با يافته. استفاده شده بود

تواند  ندارد كه دليل آن ميشده بر روي انجيرمعابد همخواني 
  .هاي گياهي باشد اختلاف ژنتيكي بين اين گونه

  
  هاي پرآوري شده زايي در شاخساره ريشه

  زايي درصد ريشه
گرم  ميلي 25/1و  1زايي در غلظت  بيشترين درصد ريشه

 2و كمترين آن در غلظت صفر و %) 58و  IBA )62در ليتر 
افزايش غلظت . مشاهده شد%) 5و  4/5(گرم در ليتر  ميلي
IBA  گرم در ليتر باعث افزايش درصد  ميلي 25/1از صفر تا
گرم در ليتر  ميلي 2تا  25/1زايي شد ولي از غلظت  ريشه

 .)3تصوير ( )7 جدول(زايي مشاهده شد  كاهش درصد ريشه
به طور  IBAدهد كه حضور  نتايج به دست آمده نشان مي

تواند به  يز افزايش غلظت آن ميمداوم در محيط كشت و ن
سانتوز  .زايي محسوب شود عنوان يك بازدارنده براي ريشه

زايي گياه زيتون در  در بررسي درصد ريشه) 17(و همكاران 
زايي را  اي بيشترين درصد ريشه شرايط كشت درون شيشه

 IBAميلي گرم در ليتر  5زايي حاوي  در محيط ريشه
ين پژوهش همخواني ندارد كه به مشاهده كردند كه با نتايج ا

تواند به دليل  مي IBAهاي بالاي  رسد نياز به غلظت نظر مي
اين نتايج همخواني  .زا بودن زيتون باشد سخت ريشه

خوراكي  روي انجير) 4(نزديكي با نتايج دميرالي و همكاران 
 1زايي را با استفاده از  دارد كه بيشترين درصد ريشه

  .دست آوردند به IBAگرم در ليتر  ميلي
روي ) 18(هاي سينگ و سيامال  همچنين طبق يافته

هاي  زايي شاخساره رز و ريشه اي گل كشت درون شيشه

زايي زماني حاصل شد كه از  توليدي، بيشترين درصد ريشه
استفاده شده بود كه با نتايج  IBAگرم در ليتر  ميلي 1

   .پژوهش حاضر مطابقت دارد
  

  ارهتعداد ريشه در هر شاخس
 IBAگرم در ليتر  ميلي 1بيشترين تعداد ريشه در غلظت 

گرم در  ميلي 2و كمترين آن در تيمار شاهد و ) عدد 3/4(
در اين رابطه افزايش . مشاهده گرديد) عدد 4/1و  1(ليتر 

گرم در ليتر باعث كاهش تعداد  ميلي 25/1از  IBAغلظت 
سط نتايج مشابهي تو ).7 جدول(ريشه در هر شاخساره شد 

دست آمد كه بيشترين تعداد ريشه  به) 8( مرتي و همكاران
دست آمد كه  فرنگي زماني به اي توت شيشه در كشت درون

  .استفاده شده بود IBAگرم در ليتر  ميلي 1از 
  

  طول ريشه
، IBAگرم در ليتر  ميلي 1هاي تيمار شده با  شاخساره

مترين هاي بدون تيمار، ك و شاخساره) متر ميلي 37(بيشترين 
در اين مورد نيز افزايش . طول ريشه را داشتند) متر ميلي 5(

نتايج اين پژوهش . ها را كاهش داد طول ريشه IBAغلظت 
روي ) 12(هاي نات و همكاران  همخواني نزديكي با يافته

هاي توليدي ژربرا دارد  اي شاخساره شيشه زايي درون ريشه
گرم  ميلي 1كه بيشترين طول ريشه زماني حاصل شد كه از 

با . استفاده شده بود MS ½در محيط كشت  IBAدر ليتر 
توجه به اينكه براي آغازيدن ريشه نياز به حضور اكسين در 

باشد و از طرفي جهت افزايش طول ريشه در  محيط مي
بيشتر موارد ديگر به حضور اكسين ها نيازي نيست، 

كه براساس نتايج به دست آمده در اين پژوهش به اين دليل 
اكسين به طور مداوم در محيط وجود داشته، با افزايش 

. تعداد ريشه و طول ريشه كاهش يافته است IBAغلظت 
در ) 17(هاي سانتوز و همكاران  مشابه اين نتايج در يافته

  ).7 جدول(زيتون به دست آمده است 
به طور كلي در تمام موارد بررسي شده محيط كشت 

½MS  بهتر از محيط كشتMS نتايج حاصله حاكي از . بود
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آن بود كه بهترين تركيب جهت پرآوري شاخساره در 
گرم در  ميلي 1به همراه  MS ½در محيط كشت  چمپا ياس
 .به دست آمد IBAگرم در ليتر  ميلي 005/0و  BAليتر 

و  1هاي  هاي پرآوري شده غلظت زايي شاخساره براي ريشه
.گردد توصيه مي IBAگرم در ليتر  ميلي 25/1

  
  در رابطه با صفات مورد بررسي IBAو  BA، غلظت نوع محيط كشت اثرات جداگانهمقايسه  -1 جدول

  محيط كشت   
 ويژگي

MS½ MS  

  b5/34†  a9/37  درصد رشد جوانه
  b54/2  a08/4  تعداد شاخساره

 BAغلظت 

  ويژگي
  5/1  1  5/0  صفر

  گرم در ليتر ميلي
  d8/16   b44  a8/47  c2/36  درصد رشد جوانه
  d84/1  c2/2  a1/5  b08/4  تعداد شاخساره

 IBAغلظت 

  ويژگي
  02/0  01/0  005/0  صفر

  گرم در ليتر ميلي
  c8/16  a6/48  a9/49  b7/29  درصد رشد جوانه
  c78/2  a6/3  a59/3  b25/3  تعداد شاخساره

  .داري با يكديگر ندارند معني آزمون دانكن اختلاف% 1هاي موجود در هر رديف كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين †
 

  .J. grandiflorumدر رابطه با صفات مورد بررسي در  BAمقايسه برهمكنش محيط كشت و  -2 جدول
  درصد رشد جوانه ويژگي  

 

  تعداد شاخساره توليدي
 BA  محيط كشت 

  
MS 

 صفر

لي
مي

 
يتر
در ل

رم 
گ

 

f16†  h42/1  
5/0 c42  g69/1  

1 b5/45  c92/3  
5/1 e5/34  d13/3  

  
  ½MS 

  f7/17  f27/2 صفر
5/0 b46  e72/2  

1 a1/50  a29/6  
  d9/37  b02/5 صفر

  .آزمون دانكن اختلاف معني داري با يكديگر ندارند% 1هاي موجود در هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين
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  .J. grandiflorumصفات مورد بررسي در  در رابطه با IBAمقايسه برهمكنش محيط كشت و  -3جدول 
  درصد رشد جوانه ويژگي

  
  تعداد شاخساره توليدي

 IBA  محيط كشت  

  
MS 

 صفر

لي
مي

 
يتر
در ل

رم 
گ

 

e16†  f14/2  
005/0 b2/46  d76/2  
01/0 b5/47  d76/2  
02/0 d2/28  e5/2  

  
  ½MS 

  e5/17  c43/3 صفر
005/0 a9/50  a44/4  
01/0 a2/52  a42/4  
02/0 c1/31 b4 

  .آزمون دانكن اختلاف معني داري با يكديگر ندارند% 1هاي موجود در هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين †
  

  
  . J. grandiflorumدر رابطه با صفات مورد بررسي در  IBAو  BAمقايسه برهمكنش  -4 جدول

 درصد رشد جوانه ويژگي
  

  توليدي تعداد شاخساره
  BA  IBA

 صفر

  صفر

لي
مي

 
يتر
در ل

رم 
گ

  

hi6/14† n78/1  
005/0  ghi9/16 lm86/1  
01/0  ghi9/16 mn82/1  
02/0  g19 l9/1  

5/0 

  i5/14 j26/2  صفر
005/0  a4/71 l89/1  
01/0  b65 k19/2  
02/0  f1/25i48/2 

1  

  g20 g6/3  صفر
005/0  b1/67 a17/6  
01/0  a5/72 b12/6  
02/0  e5/31 c54/4  

5/1  

  gh9/17 h5/3  صفر
005/0  d9/38 d48/4  
01/0  c1/45 e24/4  
02/0  c43f09/4 

  .داري با يكديگر ندارند آزمون دانكن اختلاف معني% 1هاي موجود در هر ستون كامل كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين †
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 .J. grandiflorumدر رابطه با درصد رشد جوانه در  IBAو  BAمحيط كشت، مقايسه برهمكنش  - 5 جدول

IBA02/0  01/0  005/0  صفر  

  ميلي گرم در ليتر BA  محيط كشت

  
  
MS 

  صفر

يتر
در ل

رم 
ي گ

ميل
  

o14†  no16  no16  mno18 

5/0  o14  bc68  d62  kl24  
1  mno19  cd64  b69  ij30  
5/1  mno17  gh37 ef43  fg41 

  
  ½MS 

  no2/15  mno8/17 mno8/17  lmn20  رصف
5/0  no15  a8/74  bc68  jk2/26  

1  lm21  b2/70  a76  hi33  
5/1  mno8/18 fg8/40 e2/47 ef45  

  .آزمون دانكن اختلاف معني داري با يكديگر ندارند% 1هاي موجود در هر رديف و ستون كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين †
  
  

  
 .J. grandiflorumدر رابطه با ميزان پرآوري در  IBAو  BAايسه برهمكنش محيط كشت، مق -6 جدول

IBA02/0  01/0 005/0 صفر  

  ميلي گرم در ليتر BA محيط كشت

  
  
MS 

  صفر
يتر
در ل

رم 
ي گ

ميل
  

u37/1†  tu43/1  tu4/1  t46/1  
5/0  s73/1  t45/1  s68/1  r9/1  

1  mn76/2  f73/4  f7/4  i48/3  
5/1  n69/2  i44/3  j25/3  k14/3  

  
  ½MS 

  q2/2  op3/2 pq25/2  o34/2  صفر
5/0  m78/2  o33/2  n7/2  l05/3  

1  g43/4  a61/7  b53/7  c59/5  
5/1  h32/4 c52/5 d22/5 e04/5  

  .كديگر ندارندآزمون دانكن اختلاف معني داري با ي%  1هاي موجود در هر رديف و ستون كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين † 
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 .J. grandiflorumهاي ريشه زايي در  در رابطه با ويژگي IBAهاي مختلف  مقايسه غلظت - 7 جدول

 ويژگي
 IBAغلظت

 درصد ريشه زايي
 

تعداد ريشه در هر 
 شاخساره

  طول ريشه
  )متر ميلي(

  صفر

لي
مي

 
يتر
در ل

رم 
گ

  

g4/5† e1 f5  
25/0  f21d1/2 de11  
5/0  d34 bc3 b26  
75/0  b48 b1/3 c21  
1  a62 a3/4 a37  
25/1  a58 bc7/2 c19  
5/1  c40 d1/2 b26  
75/1  e27 cd5/2d14  
2  g5 e4/1 ef8  

  .آزمون دانكن اختلاف معني داري با يكديگر ندارند%  1هاي موجود در هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند، در سطح  ميانگين† 
† 
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