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  )F1( خيار هيبريد تفن و سيستم كاشت بر صفات كميبررسي اثر اكسين، ا

 Cucumis sativus cv.Melitaرقم مليتا 
  

  4االله تفضلي  عنايت و3پور ، ابوالقاسم حسن2، احمد خليقي1*منصور كلانتر 

   دانشجوي مقطع دكتري دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران- 1
  دانشيار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران- 2

  استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شيراز- 3

   استاد گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز- 4
 

  19/8/87:              تاريخ پذيرش15/4/87:تاريخ دريافت

  چكيده
 رقم مليتا، پژوهشي در قالـب  )F1( و سيستم كاشت بر كميت و كيفيت خيار هيبريد       به منظور بررسي اثر اكسين، اتفن     

 بوتـه بـود در      4 تكرار كه هر تكـرار شـامل         4 تيمار و    32هاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل در         طرح آزمايشي بلوك  
مـستقيم  ( سطح سيستم كاشت     تيمارها شامل دو  . اي در دو سال متوالي انجام گرفت        شهرستان يزد و به صورت كشت گلخانه      

گرم در ليتـر و        ميلي 100  و 50،  25،  0هاي    با غلظت  )NAA(و چهار سطح اكسين به فرم نفتالين استيك اسيد          ) و غيرمستقيم 
 برگي  بـر     6 الي   4گرم در ليتر بودند كه از مرحله           ميلي 250 و150 ،  50،  0هاي   با غلظت ) CEPA(چهار سطح اتفن به فرم      

دهي، تعداد گل، تعداد     آغاز زمان گل  : هاي رشد بر صفات     كننده  اثر سيستم كاشت و تنظيم    . پاشي گرديدند   لولها مح  روي بوته 
نتـايج  . ميوه، طول ميوه، ميانگين وزن تك ميوه، طول گياه، تعداد گره، طول ميانگره و عملكرد مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت                   

نـسبت بـه سيـستم كاشـت مـستقيم          ) نـشاءكاري ( كاشت غيرمستقيم    آزمايش نشان داد كه علاوه بر اثر مثبت و برتر سيستم          
هاي رشد گياهي به تنهايي و اثرات متقابل مابين آنهـا بـا سيـستم                 كننده  در كليه صفات مورد بررسي، تأثير تنظيم      ) بذركاري(

گرم در     ميلي 100ح  باشد به طوري كه تيمار تركيبي سط         فصل كاملاً مشهود مي     كاشت بر افزايش عملكرد در توليد خارج از       
 در سيستم كاشت غيرمستقيم باعث بيشترين ميزان عملكرد نسبت به شاهد گرديد             CEPAگرم در ليتر      ميلي250 با   NAAليتر  

 كيلوگرم تيمار شاهد بـه ازاء هـر         98/6 كيلوگرم بود در مقابل      11 در هر بوته     به طوري كه در تيمار ذكر شده ميزان عملكرد        
  . بوته بود
  

  اي گلخانه خيار  اكسين، اتفن، سيستم كاشت،:ديكلمات كلي
   

  Email:M.Kalantar@yahoo.com                                                                                                           : نويسنده مسئول- *
  اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراننامه نگارنده اول، ارائه شده به دانشگاه آزاد بخشي از پايان

مجله پژوهش در علوم كشاورزي، جلد چهارم،
 )224-214صفحه ( 1387شماره دوم، زمستان 
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  مقدمه
محدوديت شرايط جغرافيـايي و منـابع آبـي و خـاكي و             
ازدياد جمعيت همواره دانشمندان را بـه ايـن فكـر مـشغول             
نموده تا راه حلي براي اين معضل جهاني به بشريت عرضـه            

استفاده از علوم مختلف بيوتكنولـوژي كـشاورزي و         . نمايند
ه مباحثي است كه اخيراً در كـشورهاي در         كاربرد آن از جمل   

 پـژوهش و كـاربرد قـرار        ،حال توسعه مورد توجـه، مطالعـه      
هـاي    از جمله آن مباحث استفاده از تنظيم كننده       . گرفته است 

باشـد كـه     مي)In Vitro( اي رشد گياهي و كشتهاي گلخانه
استفاده از فـضا    : گيرد  اهداف ويژه و مزاياي ذيل را در بر مي        

سطح و در نتيجه متراكم شدن كـشت و آزاد شـدن            به جاي   
 توليـد   - افزايش عملكـرد در واحـد سـطح        -زمينهاي زراعي 

 اسـتفاده بهينـه از      -خارج از فصل و زودرس كردن محصول      
 كنتـرل مناسـب آفـات و        -منابع آبي، خاكي و نيروي انساني     

 امكان توليد در مناطق غيرمـستعد از نظـر شـرايط            -بيماريها
 ايجاد امكان صادرات و شـركت در        -راعيآب و هوايي و ز    
هاي رشد گيـاهي      كننده   استفاده از تنظيم   ).1(بازارهاي جهاني 

تـاكنون رونـد    ) 1926(از زمان ساخته شدن مـصنوعي آنهـا         
اكنـون در بـيش از يـك          اي داشته به طـوري كـه هـم          فزاينده

ميليون هكتار از اراضي كشاورزي هر ساله ايـن مـواد مـورد             
ــ ــرار م ــورد   ياســتفاده ق ــا در م ــن كاربرده ــشتر اي ــرد، بي گي

محــصولات باغبــاني اســت كــه ارزش تجــاري و اقتــصادي 
  ). 10(بيشتري دارند

 خيـار بـالاترين     ،اي كشور ايـران     بين توليدات گلخانه  از  
خيـار از گياهـان عـالي       ). 5(سطح زير كـشت را دارا اسـت         

  جاليزي، تك پايـه    سالهايها، از گياهان يك     گلدار، از رده دولپه   
ــدوئيان  ــره ك ــي)Cucurbitaceae(و از تي جــنس باشــد،   م

Cucumis  خيــار بــا نــام علمــي  كــهگونــه دارد 30حــدود 
)Cucumis sativus L.(    باشـد  مـي مهمتـرين آنهـا)از ). 26

هـايي اسـت كـه       لحاظ باغباني خيار جزء آن دسته از سبزي       
شود و از لحـاظ شـرايط محيطـي جـزء             ميوه آن مصرف مي   

ــه سـ ـ   ــساس ب ــان ح ــد رما مــيگياه مانــدال و ). 26(باش
 از  تعـدادي گزارش نمودند كه بر اثـر كـاربرد         ) 16(همكاران

 GA3 و   NAAهاي رشد گياهي بر خيار از قبيل          كننده  تنظيم
برگـي و بـه فاصـله        در مرحلـه دو   پاشـي     به صورت محلول  

داري بـر كميـت و        روز در مرحله چهـاربرگي اثـر معنـي        10
فـن اتـيلن آزاد     يايي ات شـيم تركيب  . كيفيت ميوه داشته است   

ها و ارقـام دوپايـه        پايه  تشكيل گلهاي ماده در تك    كرده و در    
در يـك   ) 19(بوتنكو و مائورينـا   ). 26،  17،  7(باشد    مؤثر مي 

 IAAمطالعه محيط بسته در خيار دريافتند كه تيمار با اتفن،           
و . دهنـد   متيل سولفوكسيد گلهاي ماده را افـزايش مـي          يا دي 

كاربرد تيمارهاي مختلف اتفـن و   ) 23(رياديجري و مادالاج  
NAA  هاي مختلف خيار در مرحله چهار الـي          روي ژنوتيپ

شش برگي به منظـور مقايـسه نـسبت گلهـاي توليدشـده و              
اثـر كـاربرد    ) 6(سليمان وسووان . عملكرد را بررسي نمودند   

 را روي صفات مختلف خيار مورد       NAAتيمارهاي مختلف   
ر توليـد خـارج از فـصل بـراي          معمولاً د . بررسي قرار دادند  

شـود و زمـان      خيار از روش نشاءكاري اسـتفاده مـي       كاشت  
). 15(باشـد    سه برگ حقيقـي مـي       تشكيل از  بعد  نشاء انتقال

 يـد ابمهـم بـوده و       دهي در خيار بـسيار     مرحله كاشت تا گل   
حداقل رشد رويشي به عنوان يك عامل مهم براي رسيدن به     

ر ايـن مرحلـه بهينـه       مرحله گلدهي تلقي شـود و شـرايط د        
هـاي   سيستم) 27(و يانگ   ) 14(لازين و سيمندس    ). 9(باشد

مختلف كاشت را بر رشد، عملكرد و كيفيت ميوه خيار مورد   
با بررسي مقايـسه    ) 22(تونسر و بوزتك    . بررسي قرار دادند  

هـايي   بذر در كووانست و تهيه نشاء در گلدان       كشت مستقيم   
گزارش نمودند كه كـشت     از جنس پيت و انجام عمل انتقال        

بـا  ) 11(جـاژك و اسكاپـسكي    . باشـد   غيرمستقيم مناسبتر مي  
انجــام پژوهــشي در زمينــه مقايــسه كــشت مــستقيم بــذر و 

 بـر زمـان رسـيدن، انـدازه، كيفيـت و             آنهـا  غيرمستقيم و اثر  
  . مورد بررسي قرار دادندرا عملكرد ميوه خيار 

رفي لذا در راستاي اهداف ذكرشده، اين تحقيق جهت مع        
هــاي بــسته و بررســي اثــر     اهميــت و جايگــاه كــشت  

 كاشت بر خصوصيات    سيستمهاي رشد گياهي و       كننده  تنظيم
  . كمي و كيفي خيار در شهر يزد انجام گرديد
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  ها مواد و روش
 يـك كووانـست      شـهر يـزد درون     نظر در  پژوهش مورد 

متر،  3مترمربع و ارتفاع     )25×40(به ابعاد   ) تونل پلاستيكي (
 پوشيده  U.Vه از يك اسكلت فلزي كه با نايلون         تشكيل شد 

  . گرفتشده بود، انجام 
تأمين و كنترل دما به وسيله دوعدد كوره هـواي گـرم و             

شـده بـه وسـيله       ترموستات صورت گرفت، حرارت توليـد     
  هايي از جنس نايلون كه در سرتاسر تونل تعبيه شده بود  لوله

 ـ             ه توزيع گشت، رطوبت نـسبي و هـواي داخـل تونـل ب
هاي موجود در قسمت بغل و سـقف تونـل و             وسيله دريچه 

گرديـد و     همچنين به وسيله دو عدد فن، تهويه و كنترل مـي          
اي آب و عناصـر       با استفاده از روش آبيـاري جـوي و پـشته          

  خـصوصيات فيزيكـو    بـر اسـاس تجزيـه     نيـاز    غذايي مورد 
  .ها قرار گرفت  در اختيار بوته)1جدول (شيميايي خاك

زمايش، طـي دو مـاه تيـر و مـرداد محـيط             جهت انجام آ  
با استفاده از سيستم بخار آب      ) خاك تونل پلاستيكي  (كشت  
 زمـين بـه     ،ضدعفوني گرديد و سه هفته قبل از كاشت        1گرم

كـاملاً  طور عميق شخم زده شد، در مرحله بعد سطح زمـين            
گرديـد و عمـل آبيـاري       آمـاده   هـا     جـوي و پـشته      و حيسطت

عد از آبياري و زماني كه ميـزان        روز ب  3 تا   2 صورت گرفت، 
 عمـل كـشت     ، رسـيد  2حد ظرفيت مزرعـه   خاك به   رطوبت  

هـا از يكـديگر بـر         صورت گرفت به طوري كه فواصل بوته      
سانتيمتر بـود،   120متر و بين دو رديف       سانتي60روي رديف   

مستقيم و كـشت مـستقيم بـذور قبـا از            يربه منظور كشت غ   
انده كـش خيـس     در محلول قـارچ     ساعت 12مدت  ه  كاشت ب 

كـشت  (مستقيم   شدند و انجام عمليات كشت مستقيم و غير       
هردو در ) بذر جهت تهيه نشاء و سپس انتقال به مكان اصلي    

_____________________________ 
1 - Solarization 
2 - Field Capacity 

كـشت  (انجام گرفـت   ) بيست و پنج شهريور ماه    (يك تاريخ   
  ). پاييزه

في بـه  هـاي كامـل تـصاد     طـرح بلـوك   در قالب   آزمايش  
 ـ 4هـر تكـرار       تكرار و  4صورت فاكتوريل با     ه صـورت    بوت

   .گرفت
كننده رشد گياهي هـر كـدام در          تيمارها شامل دو تنظيم    

گـرم در      ميلـي  NAA) 0  ،25  ،50  ،100چهار سـطح شـامل      
و ) گـرم در ليتـر       ميلـي  250 و   0  ،50  ،150( CEPAو  ) ليتر

) مـستقيم و غيرمـستقيم    (سيستم كاشت در دو سطح شـامل        
برگـي  در مرحله چهار الي شش      هاي رشد     كننده  تنظيم. بودند

پاشـي گرديدنـد و بـه منظـور         ها محلول   حقيقي بر روي بوته   
كاهش كشش سطحي بين محلـول و بافـت سـطح بـرگ و               

 به عنوان مويان    Tween-20قطره  1-2افزايش اثر محلول از     
  . استفاده گرديد

و ) CEPA  و NAA(هاي رشد گياهي      كننده  اثرات تنظيم 
:  صـفات  براي ارزيابي ) مستقيم و غيرمستقيم  (سيستم كاشت   

طـول ميـوه،     گلـدهي، تعـداد گـل، تعـداد ميـوه،             آغاز زمان
ميانگين وزن تك ميوه، طول گياه، تعداد گره، طـول ميـانگره    

  . و عملكرد مورد بررسي قرار گرفت
گلـدهي، در هـر تيمـار و        آغـاز    زمـان    گيري  براي اندازه 

ظهور اولـين گـل بـر       تا    از آغاز كاشت بذر    تعداد روز تكرار  
  . اشت گرديدروي بوته يادد

گيري تعداد گل، از ابتدا تـا انتهـاي چرخـه             جهت اندازه 
هاي توليد شده در هر گـره         تعداد گل   يك روز در ميان    توليد

گـذاري گـره مربوطـه عمـل          شمارش گرديـد و بـا علامـت       
  . شمارش تا پايان براي هر تيمار و تكرار ادامه يافت

مرحلـه  گيري طول ميوه، از ابتـدا تـا انتهـاي             براي اندازه 
هـايي كـه حـداقل        برداشت، تقريباً يـك روز در ميـان ميـوه         

گـذاري و     متر طول داشته بـراي هـر بوتـه علامـت           سانتي10
هـا بـراي هـر        كش طول ميوه    برداشت شدند و به وسيله خط     
  . تيمار و تكرار محاسبه گرديد
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   برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش-1جدول 
  
  
  
  
  
  

گيري تعـداد ميـوه در طـول دوره برداشـت،             براي اندازه 
هاي برداشت شده تا پايان       تقريباً يك روز در ميان تعداد ميوه      

  . يد براي هر تيمار و تكرار شمارش گرديدچرخه تول
محاسـبه ميــانگين وزن تـك ميــوه هــر بوتـه بــا تقــسيم    

هاي همان بوتـه بـراي        عملكرد نهايي بوته به تعداد كل ميوه      
  . هر تيمار و تكرار صورت گرفت

گيري طول گيـاه در پايـان مرحلـه برداشـت             براي اندازه 
كـرار محاسـبه    ها به وسيله متر براي هر تيمـار و ت           طول بوته 

گيري تعداد گره، در پايان مرحله برداشت         براي اندازه . گرديد
هاي موجود بر روي بوته براي هر تيمـار و تكـرار    تعداد گره 

  . شمارش گرديد
گيري طول ميانگره، در پايان مرحله برداشت         براي اندازه 

كـش بـراي هـر        ها بر روي بوته به وسيله خـط         طول ميانگره 
گيـري عملكـرد      جهت اندازه  .رش گرديد تيمار و تكرار شما   

ــوه  ــه برداشــت وزن مي ــر مرحل ــده   در ه ــاي برداشــت ش ه
گيري شد و در انتها عملكرد براي هر تيمـار و تكـرار               اندازه

  .محاسبه گرديد
  

  آزمايشانجام تكرار 
به منظور بررسي اثـر زمـان كاشـت و همچنـين كـاهش              

 آزمـايش ) كـشت پـاييزه   (ميزان خطا عـلاوه بـر مرتبـه اول          
موردنظر با شرح مواد و روش ذكر شده در مرتبـه اول عينـاً              
براي مرتبه دوم تكرار گرديد، با ايـن تفـاوت كـه در تكـرار               

كـشت بـذر جهـت      (دوم انجام كشت مستقيم و غيرمستقيم       
 تـاريخ   هـر دو در   ) انتقال به مكان اصـلي    تهيه نشاء و سپس     

 و ميـانگين  ) كـشت زمـستانه   (انجام گرفت   ) پانزدهم آذرماه (

نتايج به دست آمده در تكـرار اول و تكـرار دوم بـه عنـوان                
 مـورد تجزيـه     SASافـزار     نتايج اصلي آزمايش توسـط نـرم      

ها نيز به روش دانكن در سطح        نآماري قرار گرفت و ميانگي    
  . احتمال پنج درصد مقايسه گرديدند

  
  نتايج 
   گلدهي آغاززمان

 آغـاز زمـان    اثر تيمارهاي مختلـف بـر صـفت          با بررسي 
گلدهي نتايج آزمايش مشخص نمـود كـه اسـتفاده از سـطح            

دار اين صفت      به صورت معني   CEPAگرم در ليتر      ميلي250
  آغـاز  زمـان  شاهد كـاهش داده بـه طـوري كـه            را نسبت به  

 روز پس از كاشت بـذر       5/30هاي تيمارشده     گلدهي در بوته  
 اولـين   رروز تا ظهـو    41هاي شاهد     بود در حالي كه در بوته     

 نيز  NAA و   CEPA اثر متقابل    .)2جدول  (شيد  گل طول ك  
گـرم در ليتـر       ميلي100تيمار در   ، به طوري كه   گرديددار    معني

NAA گـرم در ليتـر    ميلي250 با CEPA25 تـا ظهـور    روز
روز 41هاي شاهد      در حالي كه در بوته     اولين گل طول كشيد   

سطوح ديگر اكسين   ). 1شكل(تا ظهور اولين گل طول كشيد     
 كاشت و اثرات متقابـل مـابين آنهـا از نظـر            مو اتفن و سيست   

  داراي اخــتلافدانكــنآمــاري درســطح پــنج درصــدآزمون 
  . نبود دار معني 

  
  تعداد گل

با بررسي اثر تيمارهاي مختلـف بـر صـفت تعـداد گـل              
گـرم در ليتـر        ميلي 100مشخص گرديد كه استفاده از سطح       

NAA    دار تعـداد گـل را افـزايش داده بـه              به صورت معنـي

  بافت
  خاك

  pH EC  كربن آلي  ازت كل  فسفر  پتاسيم  روي  آهن

  
  درصد   گرم در كيلوگرم ميلي

 
زيمنس  دسي

 برمتر

  %89  8  4/1  17/0  4/10  700  95/0  2/3  شني لومي
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 عدد بـود    7/139هاي تيمارشده     ري كه تعداد گل در بوته     طو
 عـدد بـه ازاي هـر        56/105هاي شـاهد      در حالي كه در بوته    

گرم در ليتـر       ميلي 250استفاده از سطح    ). 3جدول  (بوته بود   
CEPA        دار افـزايش داده بـه         تعداد گل را به صـورت معنـي

عـدد بـود    5/156هاي تيمارشده     طوري كه تعداد گل در بوته     
 عـدد بـه ازاي هـر        56/105هاي شـاهد      ر حالي كه در بوته    د

 نيـز   CEPA و   NAAاثر متقابل مابين    ). 2جدول  (بوته بود   
دار مثبتي بر صفت تعداد گل داشت بـه طـوري كـه          اثر معني 

گـرم در ليتـر    ميلـي  250 با NAAگرم در ليتر      ميلي 50تيمار  
CEPA        دار افـزايش داد بـه        معنـي  تعداد گل را به صـورت

 عدد بـود    5/169هاي تيمارشده     ي كه تعداد گل در بوته     طور
 عـدد بـه ازاي هـر        56/105هاي شـاهد      در حالي كه در بوته    
  ). 2شكل(بوته وجود داشت 

ن و سيتـسم كاشـت و اثـرات         سطوح ديگر اكسين و اتف    
بين آنها از نظر آماري در سـطح پـنج درصـد آزمـون              متقابل  

  . دار نبود دانكن داراي اختلاف معني
  

  داد ميوهتع
 اثـر   CEPA و   NAA تيمار اثـر متقابـل       از بين تيمارها،  

ــوه داشــت  دار معنــي ــر صــفت تعــداد مي تيمــار و  مثبــت ب
گــرم در ليتــر   ميلــي250 بــا NAAگــرم در ليتــر  ميلــي100

CEPA        دار افـزايش داد بـه         تعداد ميوه را به صـورت معنـي
 عدد بود   5/157هاي تيمارشده     طوري كه تعداد ميوه در بوته     

 عدد به ازاي هـر بوتـه        5/70هاي شاهد      حالي كه در بوته    در
ن و  سـطوح ديگـر اكـسين و اتف ـ       ). 3شـكل (وجود داشـت    

بـين آنهـا از نظـر آمـاري در          سيستم كاشت و اثرات متقابل      
  . دار نبود ف معنيسطح پنج درصد آزمون دانكن داراي اختلا

  
  

  طول گياه
ليتـر  گـرم در    ميلـي 250نتايج آزمايش نشان داد كه تيمار       

CEPA  دار مثبتي بر كاهش طول بوتـه داشـت، بـه              اثر معني
متر    سانتي 9/521هاي تيمارشده     طوري كه طول گياه در بوته     

  بـود  متـر    سانتي 89/650هاي شاهد     بود در حالي كه در بوته     
سطوح ديگر اكـسين، اتفـن، سيـستم كاشـت و           ). 2جدول  (

زمـون  اثرات متقابل آنها از نظر آماري در سطح پنج درصـد آ   
  . دار نبود دانكن داراي اختلاف معني

  
  طول ميوه، وزن تك ميوه، تعداد گره، طول ميانگره

اي نتايج آزمـايش نـشان داد كـه هـيچ كـدام از تيماره ـ             
بين آنها بـر صـفات نـامبرده از         استفاده شده و اثرات متقابل      

نظر آماري در سـطح پـنج درصـد آزمـون دانكـن اخـتلاف               
  . داشتنددار نسبت به شاهد ن معني
  

  عملكرد
با بررسي اثر تيمارهاي مختلـف بـر عملكـرد مـشخص            

 NAAگـرم در ليتـر        ميلـي 100گرديد كه اسـتفاده از سـطح        
دار افزايش داده به طـوري        ميزان عملكرد را به صورت معني     

 كيلـوگرم و    84/8شده ميزان عملكـرد      هاي تيمار   كه در بوته  
وتـه بـود    لـوگرم بـه ازاي هـر ب        كي 58/6هاي شـاهد      در بوته 

   .)3 جدول(
 ميـزان   CEPAگـرم در ليتـر        ميلـي  150همچنين تيمـار    

دار افـزايش داده بـه طـوري كـه            عملكرد را به صورت معني    
 كيلـوگرم در مقابـل      42/9هـاي تيمارشـده       عملكرد در بوتـه   

ــار  58/6 ــه در تيم ــر بوت ــه ازاي ه ــوگرم ب ــود  كيل ــاهد ب  ش
ار مثبت بر   د   اثر معني  CEPA و   NAAاثر متقابل   ) 2 جدول(

صفت علمكرد داشت به طوري كه ميزان عملكرد در تيمـار           
در ليتـر   گـرم     ميلـي  100 بـا    CEPAگـرم در ليتـر        ميلي250

NAA 65/10     كيلوگرم به ازاي هـر      58/6 كيلوگرم در مقابل 
 سـطوح ديگـر اتفـن،       .)4 شـكل (بوته در تيمار شـاهد بـود        

طح سيستم كاشت و اثرات متقابل آنها از نظـر آمـاري در س ـ           
  .دار نبود پنج درصد آزمون دانكن داراي اختلاف معني
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   مقايسه ميانگين اثرات ساده تيمارهاي آزمايشي بر تعدادي از صفات مورد بررسي-2جدول 
گرم بر  ميلي (CEPAتيمار

 )كيلوگرم

  آغاز زمان گلدهي
  )روز پس از كاشت بذر(

  طول بوته  تعدادگل
  )متر سانتي(

  عملكرد
  )هكيلوگرم در بوت(

0  b 41  c 56/105  b 89/650  b 58/6  

50  b 5/38  b 5/135  b 5/629  ab 35/8  

150  ab 75/34  b 147  ab 4/576  a 42/9  

250  a 5/30  a 5/156  a 9/521  a 1/10  

  . باشند درصد مي5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  باشند فاقد تفاوت معني هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
  

   مقايسه ميانگين اثرات ساده تيمارهاي آزمايشي بر تعدادي از صفات مورد بررسي-3جدول 
  NAAتيمار 

 )گرم بر كيلوگرم ميلي(

  عملكرد  تعداد گل
  )كيلوگرم در بوته (

0  b 56/105  B 58/6  

25  b 67/112  b 25/7  

50  ab 56/128  Ab 18/8  

100  a 7/139  a 84/8  

  . باشند درصد مي5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  باشند فاقد تفاوت معني ن كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميهاي هر ستو ميانگين

  
  گيري بحث و نتيجه

هـاي    براي توليد خارج از فصل خيار در گلخانه يا تونل         
كـه تحـت شـرايط مناسـب        ) F1(پلاستيكي از بذور هيبريد     

 اسـتفاده   )Gynoecious(كنند    منحصراً گلهاي ماده توليد مي    
توانـايي دسـتكاري در بـروز جنـسيت گياهـان در            . شود  مي

تسهيل توليد و افزايش باردهي داراي كـاربرد علمـي اسـت،     
مثلاً هنگامي كه محصول يك گياه به وسـيله تعـداد گلهـاي             

شود، هر تغيير در جهـت        كند محدود مي    اي كه توليد مي     ماده
   افزايش باردهي شود؛ از تواند منجر به افزايش اندام ماده مي

  
  

اين رو در توليد خارج از فصل بايـد گيـاه را بـه طـرف                
هاي رشـد     كننده  افزايش توليد گلهاي ماده گرايش داد، تنظيم      

گياهي در گياهـان مشخـصي موجـب افـزايش تعـداد گلهـا              
تواننـد    هـاي رشـد همچنـين مـي         كننـده   گرديده و اين تنظيم   

ايـن اسـت كـه موازنـه        تئوري رايج   . جنسيت را تغيير دهند   
هاي رشد گيـاهي در گياهـان خـانواده كـدوئيان             تنظيم كننده 

 ).4(اساس فيزيولوژيكي تعيين جنسيت در آنها است
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  (1416)، رقم مليتا (F1) بر زمان آغاز گلدهي خيار هيبريد CEPA , NAA اثر متقابل -1شكل 

Cucumis sativus cv. Melita (1416)  

  
  (1416)، رقم مليتا (F1) بر تعداد گل خيار هيبريد CEPA , NAA اثر متقابل - 2شكل

Cucumis sativus cv. Melita (1416)  
  
  

 
  

CEPA (ppm) 

  )1416(، رقم مليتا (F1) بر تعداد ميوه خيار هيبريد CEPA , NAA اثر متقابل -3شكل
Cucumis sativus cv. Melita (1416)  
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CEPA (ppm) 

  (1416)، رقم مليتا (F1) بر عملكرد خيار هيبريد CEPA , NAA اثر متقابل -4كلش
Cucumis sativus cv. Melita (1416) 

  
آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند% 5هايي كه با حروف مشترك نشان داده شده است از نظر آماري در سطح  كليه ميانگين  

  
هـاي    كننده  اثر تنظيم با توجه به بررسي منابع در رابطه با         

... دهي، تشكيل و نمو ميـوه و عملكـرد و          رشد گياهي بر گل   
هـاي رشـد گيـاهي اتفـن و           كننـده    مشاهده گرديد كه تنظيم   

اكسين هر دو باعث افزايش گلـدهي و زودرسـي محـصول            
د و كاربرد هر دو تعـادل بـين بـروز جنـسيت را در               نگرد   مي

و در  ) 3(دهـد    مـي  گياهاني معين از جنس نر به مـاده تغييـر         
تمامي صفاتي كه مورد بررسي قرار گرفت اتفـن بـا شـدت             

در طول دوره آزمايش نيز بـا       . بيشتر اثرات خود را نشان داد     
توجه به نتايج به دست آمـده مـشخص گرديـد كـه غلظـت             

 باعث افزايش تعداد گل، تعـداد       CEPA و   NAAخاصي از   
طرفي ميوه، عملكرد و زودرسي محصول گرديده است، و از          

تأييدي بر نتيجـه آزمـايش حاضـر        ) 24(نتيجه پژوهش وارنا  
پاشـي     نشان داد كه در اثر اسـتفاده از محلـول          وارنا. باشد  مي

هاي رشد گياهي بر روي نشاء خيار و          كننده  تعدادي از تنظيم  
بررسي تأثير آنها بر عملكرد، بيشترين عملكرد در تيمارهايي         

 و اتفـن    )NAA(د  به دست آمد كه از نفتـالين اسـتيك اسـي          
)CEPA(  از طرف ديگر به علـت اينكـه در         .  استفاده گرديد

رس خيـار از بـذرهاي هيبريـد         توليد خارج از فصل و پـيش      
)F1 ( بودند و بذر توليد     1زا  ين ارقام ماده  اگردد و     استفاده مي

كنند و همچنين بذر اين ارقام بايد هر سال از شـركتهاي           نمي
بتاً بالايي خريداري شود، در     خارجي توليدكننده به قيمت نس    

شيوه مناسب كشت كه بتوانـد شـرايط بهينـه را            نتيجه اتخاذ 
زني بذر و رشد گياهچه را فـراهم نمايـد حـائز              جهت جوانه 
  . كاهد  و از ميزان تلفات بذر ميهاهميت بود

 علمـي ارائـه     هـاي  همچنين نتايج تحقيقـات و گـزارش      
ست آمـده در ايـن      گرديده در ذيل و مقايسه آن با نتايج به د         

  . تواند تأييدي بر نتيجه كلي آزمايش باشد آزمايش مي
گزارش نمودند كه بر اثر كـاربرد       ) 16( همكاران ماندال و 

 NAAهاي رشد گياهي بر خيار نظيـر          كننده  تعدادي از تنظيم  
پاشـي   و اتفن و تيمار آب به عنوان شاهد به صورت محلـول    

 مرحله چهاربرگي    روز در  10در مرحله دوبرگي و به فاصله       
  وزن ميوه  ه،بيشترين تعداد ميو  : نتايج زير را در برداشته است     

 بـه دسـت آمـده       NAAدر هر بوته با تيمار تركيبي اتفـن و          

_____________________________ 
1 - Gynoecious 
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بـا بررسـي اثـر اكـسين     ) 13(همچنين كيم، اكوبو و فوژئيده     
بـر خيـار    ) مـصنوعي (و تيمارهـاي بيرونـي    ) طبيعي(دروني  

ثر بر پارتنوكـارپي     عامل مؤ  IAAهيبريد مشخص كردند كه     
گـردد و      مي IAA باعث افزايش ميزان     NAAبوده و كاربرد    

هـاي     نقش اصلي را در كنترل ميوه      IAAكند كه     اين بيان مي  
 رشــد نقــش هــاي هكننــد پارتنوكــارپ دارد و ديگــر تنظــيم

 دارنـد وايـن افـزايش در        IAAكنندگي در افـزايش       تحريك
بـه عنـوان    اتفـن   . گـردد   بافت ديواره تخمـدان مـشاهده مـي       

اتفن آغـاز   ) 3(افزايش دهنده گلهاي ماده شناخته شده است        
نمايد و جنسيت گلهاي ماده بيشتر  تشكيل گل را تحريك مي    

كـاربرد اتفـن در     ) 18(گـردد     شود زودرسي را باعث مـي       مي
مرحله دو برگي باعث افزايش تعـداد گلهـاي مـاده وظـاهر             

فـزايش  شدن گلهاي ماده از گـره دوم بـه بعـد و همچنـين ا              
ــي  ــره م ــاده در هــر گ ــداد گلهــاي م ) 24 ، 17، 7(شــود  تع

آزمايــشات نــشان داده اســت كــه مقــدار اتــيلن توليــدي در 
كند و اين بيانگر اين       هاي مختلف فرق مي    ژنوتيپ و فنوتيپ  

است كه احتمالاً ميزان گاز اتيلن توليدشده در ارتباط با نـوع            
 اسـت كـه     اتفن ماده شيميايي  ) 4(تواند باشد   جنسيت گل مي  

در زودرسي و توليد گل ماده اثر دارد و نتيجه كلي اين است        
). 17(شـود   كه اتفـن زودرسـي و يـا كوتـاهي را باعـث مـي              

مطالعات انجام شده در دانشگاه ايـالتي ميـشيگان بيـانگر آن            
توانـد غلظـت      زا در حقيقت مي      برون ناست كه غلظت اكسي   

سـت يـك    زا معين كرده و سپس اتـيلن ممكـن ا           ن  اتيلن درو 
  )25.(دهي تشكيل گل ماده باشد اي در رونق تركيب واسطه

همچنــين مطالعــات در ايــستگاه آزمايــشات كــشاورزي 
 كـه تغييـرات در بـروز        اين نتيجه را گزارش نموده    نيويورك  

جنسيت و نيز شـكل ميـوه خيـار احتمـالاً بـه وسـيله يـك                 
  ). 17(شود  كنترل مي)IAA(زاي واحد  هورمون درون
كننده رشد اتفـن رشـد        كه تنظيم نشان داد   ش  نتايج آزماي 

طولي بوته خيار را كاهش داد، به طوري كه با شـاهد داراي             
باشد، ولي نكتـه قابـل توجـه ايـن كـه              دار مي   اختلاف معني 

كاهش رشد طولي بوته باعث افزايش ميزان عملكرد گرديده         
است و همچنين با توجه به اينكه صفت تعداد گـره و طـول              

داري نداشته اسـت در نتيجـه         اهد اختلاف معني  ميانگره با ش  
افزايش عملكرد از طريق افـزايش تعـداد ميـوه در هـر گـره               

نتيجـه پـژوهش گـزارش شـده توسـط          . انجام گرفته اسـت   
  . تأييدي بر نتيجه آزمايش است) 20(ساندهو 

 بـر   CEPA و   NAAاز طرف ديگر تنظيم كننـده رشـد         
ر با شـاهد مـؤثر      دا  تعداد گل ماده حتي در حد اختلاف معني       

بوده و اين افزايش تعداد گل ماده باعث افزايش تعداد ميـوه            
و به دنبال آن عملكرد گرديده اسـت و بـا توجـه بـه اينكـه                 
تيمارهــاي كــاربردي بــر وزن تــك ميــوه و طــول ميــوه اثــر 

داري نداشــتند در نتيجــه افــزايش عملكــرد از طريــق  معنــي
وجه ديگـر اينكـه،    نكته قابل ت  . افزايش تعداد ميوه بوده است    

در اكثر صفات مورد بررسي مشاهده گرديد كه نوع سيـستم           
كـشت   طوريكه در سيـستم   ه  ب. باشد  نتايج موثر مي   بركشت  

 عملكــرد را تعــداد ميــوه و نــشائي بيــشترين تعــداد گــل و
علت آن را برتري صفات مرفولـوژي و         توان ايم كه مي    داشته

ــدام هــوايي و زيرزمينــي در سيــس  ــوژي ان تم كــشت فيزيول
نـسبت بـه سيـستم كـشت مـستقيم          ) نشاءكاري(غيرمستقيم  

توجيح نمود، به طوي كه در اكثر صـفات مـورد           ) بذركاري(
هاي رشـد گيـاهي در سيـستم كـشت            كننده   اثر تنظيم  يبررس

  . باشد غيرمستقيم برتر مي
نتايج آزمايش نشان داد كه علاوه بـر اثـر مثبـت و برتـر               

ين و اتفـن بـه تنهـايي، اثـر          هاي رشد گياهي اكس     كننده  تنظيم
كننده رشد مذكور و با سيستم        متقابل مثبتي نيز بين دو تنظيم     

كشت وجود داشـته و افـزايش عملكـرد و توليـد محـصول              
زودرس كاملاً مشهود بود به طوري كه با تيمار تركيبي سطح    

 CEPAگرم در ليتر      ميلي250 با   NAAگرم در ليتر      ميلي100
بيـشترين مقـدار عملكـرد بـه        در سيستم كشت غيرمـستقيم      

  . آمد دست
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