
  

  1 چرام  زراعي رقم روي بر صفات كمي و كيفي برنج كود و روش مصرف، منبع ميزان بررسي اثرات
  

  3رضا اوليايي حميد و 2، رهام محتشمي*1محمدرضا چاكرالحسيني

  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كهگيلويه و بويراحمدمركز  عضو هيأت علمي -1

  عي كهگيلويه و بويراحمدتحقيقات كشاورزي و منابع طبي  محقق مركز-2

  ياسوجاستاديار دانشگاه  -3

  
 31/4/87: تاريخ پذيرش                        26/7/86:  تاريخ دريافت

  

  چكيده 
هاي زيادي از كمبود عناصر غذايي       توجه به اينكه اكثر خاكهاي استان كهگيلويه و بويراحمد آهكي بوده و گزارش             با

 و روش مصرف روي بر صفات كمـي و   منبع،تحقيق جهت بررسي اثرات ميزان    اين   رد،كم مصرف مخصوصاً روي وجود دا     

 ـ 8در اين بررسي .  در دو سال در منطقه چرام اجرا گرديد1چرام رقم  .Oryza sativa L)(كيفي برنج ه  تيمار كـودي روي ب

 درصد اكسيد روي قبـل      2كردن ريشه با سوسپانسيون       پاشي سولفات روي و همچنين آغشته       صورت مصرف خاكي و محلول    

نتايج حاصله نشان داد كـه در       . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد        طرح در قالب طرح بلوك    . از نشاء اعمال گرديد   

 اسـت    درصـد شـده   احتمال پنج دار عملكرد شلتوك در سطح      سال اول آزمايش كاربرد تيمارهاي كودي سبب افزايش معني        

 ـ     كيلوگرم در  40ملكرد را تيمار تركيبي مصرف      بطوري كه بيشترين افزايش ع     پاشـي    عـلاوه محلـول   ه  هكتار سولفات روي ب

سال دوم نيز مصرف تيمارهاي      در.  كيلوگرم در هكتار ايجاد نموده است      7508 در هزار با ميانگين      3سولفات روي با غلظت     

فزايش را تيمار تركيبي مـصرف خـاكي         و بيشترين ا     درصد شده   احتمال يك  دار عملكرد در سطح     كودي سبب افزايش معني   

 6366 در هـزار بـا ميـانگين    3پاشي سولفات روي با غلظـت   علاوه محلوله   كيلوگرم در هكتار ب    40سولفات روي به ميزان     

محاسبات آماري  . نموده است   كيلوگرم در هكتار ايجاد    3988كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد را تيمار شاهد با ميانگين            

هكتـار    كيلوگرم در  40 سال و ميانگين دو سال نشان داد كه در شرايط خاكي مشابه محل آزمايش، مصرف مستقيم                  نتايج هر 

  داشته يكتواند تأثير مثبتي در افزايش عملكرد برنج رقم چرام             در هزار مي   سهپاشي سولفات روي با غلظت        علاوه محلول ه  ب

  .باشد 

  

    پاشي، تيمار كودي، محلول زراعيروي، برنجكود  : كليديكلمات

  

  

  
Email: R_ chakerhosseini@ yahoo.com نويسنده مسئول        :                                                                                       * 

  مجله پژوهش در علوم كشاورزي، جلد پنجم، 

  )43 - 33صفحه ( 1388شماره اول، تابستان 
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  مقدمه 
برنج يكي از محصولات اساسي و استراتژيك در كشور          

مهمترين مـاده غـذايي     گردد كه بعد از گندم        ما محسوب مي  

عمده سطح زيركشت برنج در . دهد مردم ايران را تشكيل مي

در . كشور به اسـتانهاي گـيلان و مازنـدران اختـصاص دارد           

استان كهگيلويه و بويراحمد نيز كـشاورزان بـه كـشت ايـن             

در نامـه كـشاورزي   نمايند و براساس آمار      محصول اقدام مي  

 بـوده  هكتـار    8037 سطح زيركشت برنج در استان       85سال  

كه متجاوز از نصف آن در منطقه گرمسيري اسـتان كـه            ) 5(

اغلب اراضي زراعـي    . باشد، قرار دارد    محل اجراي طرح مي   

اسـت و بـا      ايران در مناطق خشك و نيمه خشك واقع شـده         

، كربنات كلسيم نسبتاً    7 بيش از    pHمشكل كمبود ماده آلي،     

واجه بـوده و    زياد و مصرف بيش از حد كودهاي فسفردار م        

تحــت چنــين شــرايطي قابليــت اســتفاده بعــضي از عناصــر 

  . باشد مصرف از جمله روي كم مي كم

با توجه به اينكه روي بعد از نيتـروژن مهمتـرين عنـصر            

باشد، بنابراين كمبود     محدودكننده عملكرد محصول برنج مي    

. شـود  آمدن صدمات قابل توجهي به گياه مـي        آن سبب وارد  

 به عملكرد مطلوب در محصولات زراعـي        همچنين دستيابي 

منطقه، نياز   علاوه بر توصيه و معرفي رقم مناسب جهت هر        

هاي اگروتكنيكي رقم از جملـه كودپـذيري و           به تعيين جنبه  

تواند از طريق تأثير بر اجزاء  تعيين نياز غذايي آن دارد كه مي

عملكرد قابليت و ظرفيت توليدي رقم را بالا بـرده و سـبب           

  . كميت و كيفيت محصول گرددبهبود 

 اراضـي غرقـابي بـسيار    با توجه به اينكه كمبود روي در   

شايع و از طرفي برنج از جمله گياهاني است كه نـسبت بـه              

 تحقيقاتي در اين زمينه صورت      .باشد  روي بسيار حساس مي   

كاهش قابليت استفاده ) 13( گرفته كه از جمله مندل و هالدر

به افزايش غلظت آهن، منگنـز      روي را تحت شرايط غرقابي      

و فسفر و در نتيجه اثر ضديت آنها بـر كـاهش جـذب ايـن          

كـاهش غلظـت روي در      . دانند  عنصر توسط گياه مربوط مي    

بافت مريستمي برنج باعـث كـاهش مقـدار كـل پـروتئين و       

  .گردد  كاهش رشد مي

نشان دادند كه حضور بيكربنات     ) 19( يانگ و همكاران    

هـاي آهكـي     زيركـشت بـرنج درخـاك   در آبها و يا خاكهاي  

. خصوصاً در دماي پايين مـانعي در راه جـذب روي اسـت            

هـا را متوقـف    تواند جذب روي توسـط ريـشه     بيكربنات مي 

كـرده،   هاي ريشه غير پويـا     نموده يا روي را در درون سلول      

. كنـد   بنابراين انتقال روي را از ريـشه بـه سـاقه مختـل مـي              

ام آزمايـشي بـا كـاربرد روي    با انج) 17(تيواري و همكاران    

 ميلـي گـرم روي در    20مشاهده نمودند كه بـر اثـر كـاربرد          

 درصـد افـزايش     30كيلوگرم خاك وزن خشك گيـاه بـرنج         

نشان داد و مصرف روي سبب  افزايش غلظت ايـن عنـصر             

هاي هوايي گيـاه بـرنج       هاي مختلف اندام   در ريشه و قسمت   

  .گرديد

نـد كـه مقـدار      گـزارش نمود  ) 14( ساكال و همكـاران     

 كيلـوگرم سـولفات روي در هكتـار         50جذب كل روي تـا      

 كيلوگرم 25دهد و حداكثر عملكرد برنج با      افزايش نشان مي  

سـاهو و همكـاران     . آيـد   سولفات روي در هكتار بدست مي     

اي گـزارش كردنـد كـه     با انجام يك آزمـايش گلخانـه    ) 15(

ــصرف  ــي5م ــصورت    ميل ــوگرم خــاك ب ــرم روي در كيل گ

 گـرم   48/0روي سبب افزايش وزن خشك گياه از        سولفات  

ضمناً جذب كل اين عنصر     . است   گرم در گلدان شده    9/3به  

  .است گرم در گلدان افزايش يافته  ميلي24/0 به 01/0از 

مشاهده نمودنـد كـه بـين وزن مـاده          ) 8(كانگ و اكارو    

داري وجـود     خشك برنج و كاربرد روي رابطه مثبـت معنـي         

ــزارش ك. دارد ــأثير  آنهــا گ ــد ت ــع روي هرچن ــه منب ــد ك ردن

داري بر وزن ماده خشك نداشته، ليكن مقـدار جـذب             معني

روي بوسيله برنج تحت تـأثير منـابع روي بـه ترتيـب زيـر               

  :است  بوده
ZnSO4 > Zn Chelate > Metal Zn > Fritted Zn  

هاي مصرف آن نيـز      در زمينه كاربرد منابع روي و روش      

وسـتا و     يـن مـورد سـري     تحقيقاتي صورت گرفتـه كـه در ا       
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در يك آزمايش از دو منبع سـولفات روي و          ) 16(همكاران  

كه هردو منبع هم مصرف خاكي داشته و هـم          ( كلات روي   

مشاهده نمودنـد كـه تمـام      ) پاشي  صورت محلول ه  مصرف ب 

تيمارها در مقايسه با شاهد سبب افزايش عملكرد و جـذب           

ي و  و در هـردو روش مـصرف خـاك         اند  روي در برنج شده   

پاشي، بيشترين عملكرد توسـط كـاربرد كـلات روي            محلول

همچنـين مـصرف خـاكي كـلات روي         . اسـت   حاصل شـده  

  تن درهكتـار را سـبب شـده        9/6بالاترين عملكرد به ميزان     

  . است 

اي   نيز در يك آزمـايش گلخانـه      ) 7( ايريگان و همكاران  

با تيمارهاي بدون مصرف روي و سولفات روي در خاك و           

 درصد در 5/0پاشي سولفات روي با غلظت  لولهمچنين مح

كردن بـذر      و همچنين آغشته   جوانه دار شدن   روز بعد از     21

 درصد سولفات روي    2 ساعت در محلول     40برنج به مدت    

هاي  نتيجه گرفتند كه كاربرد نسبت (ZnSO4 . 7H2O)آبدار 

 5/0پاشـي روي بـا غلظـت        پايين روي در خاك بـا محلـول       

ي عملكرد دانه را نسبت به بقيه تيمارها دار درصد بطور معني

همچنـين آنـان گـزارش كردنـد كـه تمـام            . دهد  افزايش مي 

اند اما كاربرد زياد  تيمارها ميزان روي در گياه را افزايش داده     

روي در خاك ميزان روي دانه را در مقايسه با شاهد كاهش            

  .داد

در آزمايشي مزرعـه اي سـه       ) 11و10 ( خان و همكاران  

برد كود روي را در برنج مورد بررسي قرار دادنـد           روش كار 

آغـشته  (  فروبـردن  -1كه اين سـه روش عبـارت بودنـد از           

 محلول پاشـي بـا    -2ريشه در محلول سولفات روي      ) كردن

 كاربرد خاكي سـولفات  -3 سولفات روي بعد از انتقال نشاء     

روي، آنان گزارش كردند كه كاربرد تمـامي تيمارهـا سـبب            

ر عملكرد، اجزاء عملكرد، ميـزان روي، ازت        دا افزايش معني 

ــرنج شــد ــيم در ب ــي. و پتاس ــه اخــتلاف معن ــين  البت داري ب

هاي كاربرد روي مشاهده نشد ولي بـه دليـل افـزايش             روش

 عناصـر در روش مـصرف خـاكي روي         عملكرد و    دار معني

ايسه با دو روش ق در مخالص به ميزان ده كيلوگرم در هكتار

  . ان مناسبترين روش گزارش شد اين روش به عنوديگر،

به منظور بررسي روش، ميـزان و       ) 6(   بگام و همكاران  

اي بـا بـه    منبع روي بر عملكـرد بـرنج در آزمايـشي مزرعـه       

كاربردن تيمارهاي اكسيد روي به صورت مصرف خاكي، فر         

ريشه با محلول سولفات روي و محلول ) آغشته كردن(بردن 

ند كـه كـاربرد تيمارهـاي       پاشي با سولفات روي نتيجه گرفت     

دار عملكرد دانه و وزن كـاه        كودي روي سبب افزايش معني    

آنان مناسـبترين  . و كلش برنج در مقايسه با شاهد شده است 

تيمار را با توجه به افزايش عملكرد و جنبه هاي اقتـصادي،            

آغشته كردن ريشه نشاء برنج با محلول دو درصد سـولفات           

  .روي گزارش كردند

گزارش كردنـد   ) 12(  نواز و همكاران   ي ديگر در آزمايش 

بـه ميـزان ده كيلـوگرم در هكتـار از منبـع             كـاربرد روي    كه  

سولفات روي سبب افرايش عملكـرد بـرنج در مقايـسه بـا             

 همچنين كـاربرد سـولفات روي سـبب افـزايش           .شاهد شد 

  .غلظت روي در برگها و خاك گرديد

ــه اي ديگــر) 9( خــان و همكــاران  در آزمايــشي گلخان

كاربرد سطوح مختلف سولفات روي به روش آغشته كـردن          

 هاي مختلـف   ريشه نشاء در محلول سولفات روي با غلظت       

بر روي برنج را مورد بررسـي       )  درصد 5/1 و   1 0 ،   5/0،  0(

قرار دادند و آنان نتيجه گرفتنـد كـه كـاربرد سـولفات روي              

دار عملكرد و اجـزاء عملكـرد بـرنج در           سبب افزايش معني  

 با شاهد گرديد و مناسبترين تيمـار را آغـشته كـردن             مقايسه

  .ريشه در محلول يك درصد سولفات روي گزارش كردند

 در آزمايشي بر روي گندم در تركيـه يلمـاز و همكـاران         

 109گزارش كردند كه با مصرف خاكي سولفات روي        ) 18(

 درصــد افــزايش توليــد 40پاشــي آن  درصــد و بــا محلــول

ذكور بـا مـصرف تـوأم خـاكي و          در آزمـايش م ـ   . انـد   داشته

 38 ( در اندام گياهي  پاشي روي بيشترين غلظت روي      محلول

  . وجود داشته است) كيلوگرم ماده خشك گرم در

اثـر  ) 2( در تحقيقي در مازنـدران سـعادتي و همكـاران         

منابع مختلف روي را بر عملكرد برنج طارم بررسي كردند و 

قيم گزارش كردند كه مصرف روي بـصورت مـصرف مـست          

قبل از كشت در افزايش عملكرد بـرنج طـارم تـاثير داشـته              
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 كيلـو گـرم در هكتـار        20است و بيشترين تاثير را مـصرف        

اكسيد روي در خاك در مرحله قبل از نشاء كـاري بـر روي     

 در خـصوص حـد بحرانـي روي در        .عملكرد داشـته اسـت    

 در  DTPAخاك، ايـن ميـزان بـا روش عـصاره گيـري بـا               

 40يلي گرم در كيلوگرم و در گياه برنج          م 1خاكهاي زراعي   

اين اساس و    بر ).3(گرم در كيلوگرم گزارش شده است      ميلي

با توجه به اهميت عنصر روي در بـرنج تحقيـق حاضـر در              

مورد كاربرد بهترين ميزان، روش و منبع كود روي بر بـرنج            

انجـام  در جهت نيـل بـه اهـداف ذيـل            1 چرام    زراعي رقم

  .گرديد

ترين منبع   تعيين مناسب-1 حقيق عبارتند ازاهداف اين ت 

 تعيـين   -3ترين ميزان كود روي       تعيين مناسب  - 2كود روي 

    زراعـي رقـم  بـر بـرنج   موثرترين روش مصرف كـود روي 

  1چرام 

  

  ها مواد و روش
ــرح،  ــن ط ــراي اي ــت اج ــابي   جه ــه انتخ ــدا از  قطع  ابت

برداري خاك از عمق زراعي جهت انجـام آزمايـشهاي            نمونه

و براسـاس آزمـون     ) 1جـدول ( كوشيميايي بعمل آمـده   فيزي

 فـسفر و     نيتـروژن، . خاك نسبت به كـوددهي اقـدام گرديـد        

پتاسيم به ترتيب از منابع اوره، فـسفات آمـونيم و سـولفات             

نصف كـود نيتروژنـه و تمـامي كودهـاي          . پتاسيم تأمين شد  

فسفره و پتاسه در زمان قبل از نشاءكاري بصورت كود پايـه        

زنـي    ود نيتروژنه بصورت سرك در مرحلـه پنجـه        و مابقي ك  

هـاي كامـل     اين تحقيق درقالب طرح بلـوك     . مصرف گرديد 

  . تيمار به مدت دو سال اجراگرديد8تصادفي با سه تكرار و 

  : تيمارها عبارتند از 

T1 :شاهد   

T2 :  2هـا بـا محلـول سوسپانـسيون           كردن ريشه     آغشته 

  . از نشاءدرصد اكسيد روي به مدت نيم ساعت قبل

T3 :             مصرف مستقيم سـولفات روي در خـاك قبـل از  

   كيلوگرم در هكتار20نشاءكاري به مقدار 

T4 :             مصرف مـستقيم سـولفات روي در خـاك قبـل از 

   كيلوگرم در هكتار40نشاءكاري به مقدار 

T5 :       پاشـي در      مصرف سولفات روي بـصورت محلـول

   در هزار3زني با غلظت  زمان پنجه

T6 : ف مـستقيم سـولفات روي در خـاك قبـل از             مصر

ــدار    ــه مق ــشاءكاري ب ــلاوه   20ن ــار بع  كيلــوگرم در هكت

 در هـزار در زمـان       3پاشي سولفات روي با غلظـت         محلول

  پنجه زني

T7 :             مصرف مـستقيم سـولفات روي در خـاك قبـل از 

ــدار    ــه مق ــشاءكاري ب ــلاوه   40ن ــار بع  كيلــوگرم در هكت

در هـزار در زمـان       3پاشي سولفات روي با غلظـت         محلول

  پنجه زني

T8 :ــسيون    آغــشته ــا سوسپان ــشه ب ــردن ري  درصــد 2ك

ــيم  ــدت ن ــه م ــشاء بعــلاوه   اكــسيدروي ب ــل از ن ســاعت قب

 در هـزار در زمـان       3پاشي سولفات روي با غلظـت         محلول

 بود و طرح در منطقـه چـرام         1قم انتخابي چرام     ر پنجه زني 

  .در ايستگاه تحقيقاتي برنج اجرا گرديد

حل اجراي طرح داراي خاكهـاي عميـق، نيمـه          اراضي م 

اقلـيم  . باشـند   سنگين مـي    عميق با بافت خاك سنگين تا نيمه      

خشك بـوده كـه متوسـط بارنـدگي           منطقه مورد مطالعه نيمه   

 ميليمتـر و حـداكثر درجـه حـرارت          450ساليانه آن حـدود     

 درجه سانتيگراد و ارتفاع از      -4و حداقل آن    + 47روزانه آن   

پس از تهيه خزانـه نـسبت بـه          .باشد  تر مي  م 900سطح دريا   

 ساعت و ضـدعفوني آن بـا سـم          48خيساندن بذر به مدت     

ــس از    ــد و پ ــدام گردي ــزار اق ــسبت دو در ه ــه ن ــل ب بنومي

 گرم در هر متر مربـع در سـطح          150دارشدن با تراكم      جوانه

ــه در ارديبهــشت مــاه هرســال كــشت گرديــد  .زمــين خزان
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  زمايش نتايج تجزيه خاك محل آ-1جدول 

  

 روز بعد از    35هاي زراعي خزانه انجام و حدود         مراقبت

كشت خزانه نسبت به انتقال نشاءها به زمين اصلي به تعداد           

 ) 3 ×5(=15اندازه كرتها . شد نشاء در هر كپه اقدام     4 الي   3

در طـول   .  سـانتيمتر بـود    25×25مترمربع و فواصل كاشـت      

تعداد پنجه، طـول    ي از قبيل   صفات داريبر  دوره رشد ياداشت  

ــه و  ــول خوش ــه، ط ــداد پنجــه بوت ــابق   تع ــارور مط ــاي ب ه

  .استانداردهاي موجود انجام گرديد

مــاه، خوشــه رفــتن در  زنــي در نيمــه اول مــرداد پنجــه

. شهريورماه و رسيدن دانه در مهرماه هرسال حاصل گرديـد         

برداشت محصول بـا دسـت و در نيمـه دوم مهرمـاه انجـام               

 8هـا     سطح برداشت هركرت پس از حـذف حاشـيه        . ديدگر

عملكـرد دانـه و وزن هزاردانـه تيمارهـا          . است  مترمربع بوده 

نتايج .  درصد رطوبت دانه توزين و تعيين گرديد14براساس 

 تجزيه و تحليـل     (Mstatc)هاي آماري     حاصله توسط برنامه  

  در سطح احتمـال پـنج درصـد        ها با آزمون دانكن     و ميانگين 

  .ه گرديده و بهترين تيمار كودي تعيين گرديدمقايس

  

  نتايج و بحث
با توجه با اينكه اغلـب اراضـي زراعـي ايـران منجملـه              

منطقه مورد آزمايش در مناطق خشك و نيمه خـشك واقـع            

، 7 بـيش از     pHشده است و با مـشكل كمبـود مـاده آلـي،             

كربنات كلسيم نسبتا زياد و مصرف بـيش از حـد كودهـاي             

 ميـزان   1بوده و همچنين با توجه بـه جـدول          فسفره مواجه   

 4/0روي قابل استفاده در خاك منطقه مورد آزمـايش برابـر            

يـك  (ميلي گرم در كيلو گرم خاك بوده كه از حـد بحرانـي            

لـذا  ). 3( پايين تر بـوده اسـت     ) گرم در كيلو گرم خاك     ميلي

نتايج حاصل از كاربرد تيمارهـاي كـودي روي مـصرفي بـه        

  .قرار زير مي باشد

  

  :نتايج و بحث مربوط به سال اول ) الف 

  هعملكرد، وزن هزاردانه و فاكتورهاي مورفولوژيكي گيا -1

هاي مربوط به عملكرد نـشان        نتايج تجزيه واريانس داده   

  احتمـال  داد كه اثر تيمارهاي كاربردي بر عملكرد در سـطح         

   ).2جدول (باشد  دار مي  درصد معنيپنج

دهـد كـه     نشان مـي 3 جدول  ازمقايسه ميانگين عملكرد 

 كيلوگرم در هكتـار سـولفات روي       40تيمار تركيبي مصرف    

  (T7) در هزار3پاشي سولفات روي با غلظت  بعلاوه محلول

 7508بـا ميـانگين    بيشترين عملكرد را در مقايسه با شـاهد 

است و كمترين ميانگين برابر با        كيلوگرم در هكتار ايجادكرده   

تر بـودن     با توجه به پايين    .باشد  مي كيلوگرم در هكتار     4697

از )  ميلي گرم در كيلـوگرم خـاك       4/0(ميزان روي در خاك     

اي   حد بحراني و حساسيت گياه برنج به روي چنـين نتيجـه           

 در تائيد اين نتيجه نواز و .)1جدول  (باشد دور از انتظار نمي

بـه  ) خـالص (گزارش كردند كه كـاربرد روي ) 12(همكاران  

م در هكتـار از منبـع سـولفات روي سـبب            ميزان ده كيلوگر  

همچنـين  . افرايش عملكرد برنج در مقايـسه بـا شـاهد شـد           

  عمق

  )سانتيمتر(

هدايت 

  الكتريكي

 سيمنس  دسي(

  )بر متر

 اسيديته

  خاك

مواد خنثي 

  شونده

  )درصد(

  كربن الي

  )درصد(

  ازت كل

  )درصد(

بافت 

  خاك

  فسفر

  گرم ميلي(

 دركيلوگرم

  )خاك 

  پتاسيم 

  گرم ميلي(

  دركيلوگرم

  )خاك

  روي 

ميلي گرم (

 دركيلوگرم

  )خاك 

30-0  51/0  7/6  5/48  95/0  08/0  
لوم 

  رسي

(CL)  

2/6  153  4/0  
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كاربرد سولفات روي سبب افزايش غلظت روي در برگها و          

هاي مربوط بـه وزن      نتايج تجزيه واريانس داده   . خاك گرديد 

هزار دانه نشان داد كه اثر تيمارهاي كاربردي بر اين ويژگـي       

جـدول  ( باشـد  دار مـي    ج درصـد معنـي    در سطح احتمال پـن    

مقايسه ميانگين اين ويژگي از جدول سه نشان مي دهـد           ).2

معني دار وزن هزار  كه كاربرد تيمارهاي كودي سبب افزايش

 دانه در مقايسه با شاهد شـد و بيـشترين ميـانگين را تيمـار              

روي بعـلاوه    كيلوگرم در هكتار سولفات 40تركيبي مصرف   

 ايجـاد   (T7) در هزار  3وي با غلظت    پاشي سولفات ر    محلول

) T7(يكي از دلائل افزايش عملكرد ايـن تيمـار        . كرده است 

خـان  در اين رابطه  . مي تواند تاثير وزن هزار دانه برنج باشد       

اي سه روش كاربرد     در آزمايشي مزرعه   )11و10(و همكاران 

كود روي را در برنج مورد بررسي قرار دادند كـه ايـن سـه               

ريشه در ) آغشته كردن( بردن  فرو-1 از   روش عبارت بودند  

 محلول پاشي با سولفات روي بعد -2محلول سولفات روي 

 كاربرد خاكي سولفات روي، آنان گـزارش        -3از انتقال نشاء  

كردند كه كاربرد تمـامي تيمارهـا سـبب افـزايش معنـي دار          

در رابطـه بـا تعـداد       .عملكرد و اجزاء عملكرد در برنج شـد       

 ــ  ــارور اگ ــاي ب ــه ه ــه   پنج ــل از تجزي ــايج حاص ــه نت ر چ

اين ويژگي تـاثير معنـي داري را نـشان          ) 2جدول  (واريانس

سبب افـزايش تعـداد    كاربرد تيمارهاي مصرفي نمي دهد اما    

 و بيشترين ميانگين را تيمـار      )3جدول   (هاي بارورشده   پنجه

 كيلوگرم در هكتار سولفات روي بعـلاوه    40تركيبي مصرف   

ايجـاد   (T7) در هزار  3لظت  پاشي سولفات روي با غ      محلول

هاي مربوط به ارتفاع بوته و  تجزيه واريانس داده. كرده است 

نشان داد كه اعمال تيمارهـا تـأثير        دو  طول خوشه از جدول     

مقايـسه ميـانگين    . است   داري بر اين دو ويژگي نداشته       معني

جـدول  (دهد داري را نشان نمي اين ويژگي هم اختلاف معني  

3.(   

  فاكتورهاي كيفي

از ( هاي مربوط به فاكتورهاي كيفي      تجزيه واريانس داده  

نـشان داد كـه   ) GC و قـوام ژل      %ACقبيل درصد آميلوز    

 البته )2 جدول( دار نشده تأثير تيمارها براين دو ويژگي معني

مقايسه ميانگين درصد آميلوز از جدول سه نشان مـي دهـد            

 كه كاربرد تيمارهاي كودي روي سبب افزايش ايـن ويژگـي          

 كـودي   تيمارهاي  كاربرد در مقايسه با شاهد شده و همچنين      

 قوام ژل در تيمارها در مقايسه بـا     سبب افزايش  به طور كلي  

داري بـين ميـانگين هـا        شاهد شده اگرچـه اخـتلاف معنـي       

در آزمايشي ) 9(در اين رابطه خان و همكاران . مشاهده نشد

 روي بـه روش     گلخانه اي كاربرد سطوح مختلف سـولفات      

ــا   آغــشته كــردن ريــشه نــشاء در محلــول ســولفات روي ب

بر روي برنج را   )  درصد 5/1 و   1،  5/0،  0( غلظتهاي مختلف 

مورد بررسي قرار دادند و آنـان نتيجـه گرفتنـد كـه كـاربرد               

دار عملكــرد و اجــزاء  ســولفات روي ســبب افــزايش معنــي

يمـار  و مناسبترين ت. عملكرد برنج در مقايسه با شاهد گرديد     

را آغشته كردن ريشه در محلول يك درصـد سـولفات روي       

  .گزارش كردند

  

  : نتايج و بحث سال دوم آزمايش–ب 

  اهمورفولوژيكي گي عملكرد، وزن هزاردانه و فاكتورهاي -1

هاي مربوط به عملكرد  نتايج تجزيه واريانس داده  

 بر اين ويژگي در وديدانه نشان داد كه تأثير تيمارهاي ك

  ).4جدول( باشد دار مي درصد معنيتمال يك  احسطح

مقايسه ميانگين عملكرد با استفاده از آزمون دانكن در 

 كه كاربرد تيمارهاي كودي سبب مي دهدنشان شكل يك 

 است و  دار اين ويژگي در مقايسه با شاهد شده افزايش معني

 كيلوگرم 40بيشترين افزايش را تيمار تركيبي مصرف خاكي 

پاشي سولفات روي  فات روي بعلاوه محلولدر هكتار سول

  درصد با ميانگين 6/59معادل  (T7) در هزارسهبا غلظت 

 كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد را تيمار 6366

 نموده  كيلوگرم در هكتار ايجاد3988 با ميانگين (T1)شاهد

  .است 
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   آزمايشاول سال  در چرام يك برنجصفات مورد بررسيتجزيه واريانس نتايج  -2جدول 

  

   مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي برنج چرام در سال اول -3جدول

   ندارند بر اساس آزمون دانكنميانگين هاي كه در هر ستون در يك حرف بزرگ مشترك هستند از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال پنج درصد*. 

  

  دوم آزمايش سال  در چرام يك برنجصفات مورد بررسيتجزيه واريانس نتايج  -4جدول 

  

  ميانگين مربعات

منابع 

  تغييرات

درجه 

 آزادي

عملكرد 

  دانه

وزن هزار 

  دانه

تعداد پنجه 

  بارور
  طول خوشه ارتفاع بوته

درصد 

 آميلوز
 قوام ژل

 ns373/0  ns 065/0 ns 679/2 ns 145/19 ns 108/0 ns 555/0 ns 875/3  2 تكرار

 ns 425/5 ns 691/15 ns 515/0 ns 346/0 ns 851/11 236/0 * 002/2* 7 تيمار

 780/7 270/0 762/0 355/12 598/2 080/0  560/0 14 خطا

ns  ، * درصد و يك ح احتمال پنجوبه ترتيب غير معني دار و معني دار در سط: *.*و  

        فاكتور

  تيمار

  عملكرد

  )در هكتاركيلوگرم (

  هزاردانه وزن

  )گرم(

متوسط تعداد 

  پنجه بارور

متوسط ارتفاع 

  بوته
   )سانتيمتر(

طول  متوسط

  خوشه
  )سانتيمتر(

درصد 

  آميلوز
  قوام ژل

T1  C*4697  C63/23  B13/17  A97/66  A40/23   B28/26  A33/66  

T2  AB6305  ABC07/24  AB93/17  A93/64  A00/23  A41/27  A33/66  

T3  AB6454  BC87/23  B10/17  A73/65  A77/22  AB12/27  A67/64  

T4  BC5841  AB23/24  B23/17  A40/62  A10/23  AB14/27  A00/64  

T5  BC5545  BC87/23  AB87/18  A40/61  A17/23  AB87/26  A33/69  

T6  AB6387  ABC10/24  AB50/18  A33/67  A47/23  AB76/26  A33/64  

T7   A7508  A57/24  A90/20  A17/63  A80/22  AB16/27  A67/68  

T8  BC5776  BC97/23  B93/16  A17/62  A17/22  AB01/27  A33/67  

  ميانگين مربعات

منابع 

  تغييرات

درجه 

 آزادي
  عملكرددانه

وزن هزار 

  دانه

تعداد پنجه 

  بارور
  طول خوشه ارتفاع بوته

درصد 

 آميلوز
 قوام ژل

 ns395/0   ns 271/0 2 تكرار
ns 341/29 ns 807/8 

ns 83/13 
ns 185/0 

ns 6 

 ns 141/0 922/1**  7 تيمار
ns 433/13 

ns 793/7 
ns 112/6 

ns 19/0 
ns 33/2 

 92/1 40/0 429/5 73/2 322/14 16/0  33/0 14 خطا

ns  ، * به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد: *.*و  
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  )>05/0P(م به كمك آزمون دانكن مقايسه ميانگين تيمارهاي كودي از نظر ميانگين عملكرد دانه برنج در سال دو-1شكل

  

وزن هزار دانه و تعداد پنجه هـاي        نتايج تجزيه واريانس    

تيمار هاي كودي    نشان مي دهد كه كاربرد       4باروراز جدول   

. روي تاثير معنـي داري بـر ايـن دو ويژگـي نداشـته اسـت               

مقايسه ميانگين اين دو ويژگي هم نشان مي دهـد اخـتلاف            

 وجود ندارد امـا بـه طـور كلـي           معني داري بين ميانگين ها    

كاربرد تيمار هاي كودي سبب افـزايش ايـن دو ويژگـي در             

هـاي مربـوط بـه        تجزيه واريـانس داده   . مقايسه با شاهد شد   

 نشان داد كـه اعمـال تيمارهـا         نيز ارتفاع بوته و طول خوشه    

 ).4جـدول   ( اسـت   داري بر اين دو ويژگي نداشته       تأثير معني 

 نشان مي دهـد     5تفاع بوته از جدول     البته مقايسه ميانگين ار   

كه كاربرد تيمارهاي كودي به طور كلي سبب افـزايش ايـن            

  .دو ويژگي در مقايسه با شاهد شده است

  

  فاكتورهاي كيفي -2

هاي مربوط بـه درصـد     نتايج تجزيه واريانس داده    

دهد كـه كـاربرد       مينشان   چهارآميلوز و قوام ژل از جدول       

ني داري بر اين دو ويژگي نداشـته         تاثير مع  تيمارهاي كودي 

 از جدول پنج نشان مي دهـد         قوام ژل    ولي مقايسه ميانگين  

مـصرف خـاكي    كه بيشترين ميانگين را كاربرد تيمار تركيبي        

پاشـي     كيلوگرم در هكتار سولفات روي بعـلاوه محلـول         40

  . ايجاد كرده است(T7)  در هزارسهسولفات روي با غلظت 

برد كود روي بر افزايش عملكـرد و        در رابطه با تاثير كار    

اجزاء عملكرد و ساير خصوصيات كيفـي تحقيقـاتي انجـام           

بـه منظـور بررسـي    ) 6(بگام و همكـاران     شده كه از جمله   

روش، ميزان و منبـع روي بـر عملكـرد بـرنج در آزمايـشي               

مزرعه اي با به كاربردن تيمارهاي اكـسيد روي بـه صـورت      

ريـشه در محلـول     ) دنآغشته كـر  (مصرف خاكي، فرو بردن     

سولفات روي و محلول پاشي با سولفات روي نتيجه گرفتند 

كه كاربرد تيمارهاي كـودي روي سـبب افـزايش معنـي دار             

عملكرد دانه و وزن كاه و كلش برنج در مقايـسه بـا شـاهد               

آنان مناسـبترين تيمـار را بـا توجـه بـه افـزايش           . شده است 

 ريشه نشاء برنج    هاي اقتصادي، آغشته كردن    عملكرد و جنبه  

  .با محلول دو درصد سولفات روي گزارش كردند
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  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي برنج چرام در سال دوم – 5جدول 

        فاكتور

  تيمار

  عملكرد

  )كيلوگرم در هكتار(

  هزاردانه وزن

  ) گرم(

متوسط تعداد 

  پنجه بارور

ارتفاع  متوسط

  بوته

   ) متر سانتي(

متوسط طول 

  هخوش

  )متر سانتي(

درصد 

  آميلوز
  قوام ژل

T1  C*3988  A90/15  A90/18  B93/41  A00/18  A71/26  B67/26  

T2   B5296  A30/16  A33/21  B67/43  A57/18  A69/26  AB50/27  

T3   BC4468  A77/15  A37/20  B53/42  A40/18  A29/26  AB67/27  

T4  C3999  A30/16  A63/21  B07/43  A40/18  A42/26  AB50/27  

T5   B5224  A43/16  A90/23  B27/43  A07/18  A12/26  AB33/28  

T6   BC4377  A00/16  A10/23  B67/42  A50/19  A10/26  AB17/28  

T7   A6366  A33/16  A93/22  AB80/44  A27/22  A46/26  A67/29  

T8   BC4676  A10/16  A63/25  A00/47  A83/19  A09/26  AB50/27  
   ندارند بر اساس آزمون دانكنمشترك هستند از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال پنج درصدميانگين هاي كه در هر ستون در يك حرف بزرگ *. 

  

  1 برنج چرام صفات مورد بررسي نتايج تجزيه واريانس مركب -6جدول 

      ميانگين مربعات

 ارتفاع بوته  طول خوشه درصد آميلوز قوام ژل
تعداد پنجه 

 بارور
  عملكرد  وزن هزار دانه

ه درج

  آزادي
 منابع تغيير

 سال  1  205/19**  130/748**  670/206*  005/5115**  255/178**  453/4*  17787**

 ns938/4  ns370/0   ns969/6   ns976/13   ns010/16   ns221/0   ns384/0  4  خطا  

ns 583/9  ns 264/0  ns 639/2  ns 146/5  ns 732/11  ns 189/0  **34/3  7  تيمار 

 ns595/4  ns274/0  ns988/3  *338/18  ns125/7  ns214/0  ns581/0  7  تيمار *سال  

  خطا  28  445/0  191/0  460/8  543/7  096/3  338/0  848/4

ns  ، * به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد: *.*و   

  

   دو سال تجزيه مركبنتايج

نتايج تجزيـه واريـانس مركـب عملكـرد نـشان داد كـه               

داري بـر ايـن ويژگـي در     تيمارهاي كودي تاثير معنيكاربرد  

   ).6جدول (سطح احتمال يك درصد داشته 

دهد   نشان ميهفتمقايسه ميانگين عملكرد از جدول 

مصرف مستقيم سولفات  ( T7كه حداكثر عملكرد را تيمار 

 كيلوگرم در 40روي در خاك قبل از نشاءكاري به ميزان 

 در 3ات روي با غلظت پاشي سولف هكتار بعلاوه محلول

 .است  كيلوگرم در هكتار داشته7508به ميزان ) هزار

خان و (تحقيقات متعددي اين نتيجه را تائيد مي كند

و نواز و ) 6(، بگام و همكاران )9،10،11(همكاران 

اگرچه نتايج تجزيه واريانس مركب اجزاء  ).12(همكاران

كاربرد داري در نتيجه  عملكرد مورد بررسي اختلاف معني

دهد ولي مقايسه ميانگين برخي  تيمارهاي كودي نشان نمي

دهد كه كاربرد تيمارهاي  از اجزاء از جدول هفت نشان مي

كودي سبب افزايش اجزاء عملكرد در مقايسه با شاهد شده 

است به طور مثال  تعداد پنجه بارور كه يكي از دلائل 

 40م مصرف مستقيافزايش عملكرد بوده در تيمار تركيبي 

كيلوگرم در هكتار سولفات روي در مرحله قبل از 
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 3پاشي سولفات روي با غلظت  نشاءكاري به علاوه محلول

هاي خصوصيات كيفي     بررسي ميانگين. باشد  ميدر هزار

 بيشترين قوام ژل را  T7دهد كه تيمار مي   برنج نيز نشان

   ).7جدول (ايجاد كرده است 

 هريك از سالها و ميانگين نتايج تجزيه آماري بر اساس 

دوسال مصرف كود روي بصورت مصرف مستقيم قبل از 

 است و  پاشي تأثير بسزائي بر عملكرد داشته كشت و محلول

.  است سبب افزايش عملكرد در مقايسه با شاهد شده

 كيلوگرم در هكتار سولفات 40بنابراين مصرف مستقيم 

پاشي  لولروي در مرحله قبل از نشاءكاري به علاوه مح

تواند تأثير مثبتي در   در هزار ميسهسولفات روي  با غلظت 

 و در شرايط  داشته يكافزايش عملكرد برنج رقم چرام

  .گردد مشابه محل آزمايش توصيه مي

  

  

  

  

  )ميانگين( در دوسال برنج چراممقايسه ميانگين صفات مورد بررسي – 7جدول 

  فاكتور

  تيمار

  عملكرد

  )درهكتار كيلوگرم(

  وزن هزاردانه

  )گرم(

متوسط تعداد 

  پنجه بارور

متوسط ارتفاع 

  )متر سانتي(بوته

متوسط طول 

  )متر سانتي(خوشه

درصد 

  آميلوز
  قوام ژل

T1   C*4343   A23/20   A02/18   A45/54   A70/20   A50/26   ABC50/46  

T2  B5800   A18/20   A63/19   A30/54   A78/20   A05/27   ABC92/46  

T3   B5461   A70/19   A73/18   A13/54   A58/20   A71/26   BC17/46  

T4  BC4920   A27/20   A43/19   A73/52   A75/20   A78/26   C75/45  

T5   B5384   A15/20   A38/21   A33/52   A62/20   A50/26   AB83/48  

T6   B5382   A05/20   A80/20   A00/55   A48/21   A43/26   ABC25/46  

T7   A6937   A10/20   A92/21   A98/53   A53/22   A81/26   A17/49  

T8   B5226   A03/20   A28/21   A58/54   A00/21   A55/26   ABC42/47  

  هاي كه در هر ستون در يك حرف بزرگ مشترك هستند از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند ميانگين*. 

  

  منابع
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