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  چكيده

 دانـشگاه آزاد    يقاتي در مزرعه تحق   ييها شيآزما ،كيفيت آن عوامل موثر بر    نظر به اهميت توليد سيب زميني و        

 چهـار هاي كامل تـصادفي بـا         بلوك  طرح در قالب هاي مذكور    آزمايش. انجام شد  خوراسگان اصفهان   واحد   ياسلام

تيمارهـا    انجام شد و در سه تكرار و)يافته و قلمي بشقابي بهبود ،بشقابي ،دار ورزهاي برگردان استفاده از خاك  (تيمار

 ـ   ، درصد رطوبت ورز بر    اثر نوع خاك   نشان داد    تجزيه واريانس   نتايج حاصل از   .شدندمقايسه    ،چگـالي  ،شكماده خ

در محـدوده   گيـري شـده      كليه موارد اندازه  دار نبوده و      معني %5  در سطح   و اسيدهاي آلي غده    pH ،قندهاي مختلف 

 ورز  خـاك داري بين اثر استفاده از       ت معني و تفا نشان داد  %5 سطح   اي دانكن  آزمون چند دامنه  . قرار گرفت قابل قبول   

 ورز خـاك اثـر   بلكه در برخي مـوارد  ردنداگيري شده وجود  ه اندازصفات  بيشتردر دار  برگردانبشقابي بهبود يافته و     

ورز   توانـد جـايگزين خـوبي بـراي خـاك           مـي  ورز بشقابي بهبـود يافتـه        خاك  بنابر اين  .بهبود يافته بهتر بود   بشقابي  

  .دار مرسوم گردد برگردان
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  مقدمه

سـيب زمينـي    ،از بين توليدات مواد غذايي در جهان     

برنج و ذرت چهـارمين محـصول مـشهور          ،پس از گندم  

  در دنيا   ميليون تن سيب زميني    307 حدود   ساليانه. است

افزايش جمعيت و محدوديت    . )19 ،   34 (شود توليد مي 

زمينهاي كشاورزي باعث شـده محققـين روي افـزايش          

. )42 ،   7 (توليد مكانيزه سيب زميني تمركـز پيـدا كننـد         

برداشـت   ،داشت ،كاشت ،مكانيزاسيون شامل تهيه زمين   

بـر  ز برداشـت اسـت كـه همـه        و همچنين موارد پـس ا     

 هاي  جنبه فرآوري و  ،نگهداري ،هاي توليد  انتخاب روش 

ــي ــستندآن كيف ــؤثر ه در ). 47 ، 44 ، 30 ، 28 ، 17 ( م

حقيقت هـر پيـشرفتي در مكانيزاسـيون روي كميـت و            

  ).11 ، 7 (ستكيفيت توليد سيب زميني موثر ا

ابقا و نگهداري  ،ورزي خاكيكي از مهمترين اهداف 

با وجود اين خاك است زيرا    از كلوخه در   مناسبي مقدار

 و  كـرده ها مي توانند بهتر در خاك نفوذ         ريشه ،ها  كلوخه

 و شـده خاك ذخيره در  بيشترين ميزان آب     ،يابند توسعه

 لايه سطحيرسد و ذرات تشكيل دهنده ب به مصرف گياه

 از سله بستن     و خاك در مقابل بارش بهتر مقاومت كنند      

 ميـزان آب    حـداكثر  و   كردهگيري  روي سطح خاك جلو   

از ديگر فوايد وجـود بـستر كاشـت          .در خاك نفوذ كند   

ل از جريـان آب و      فرسايش حاص ـ مطلوب آن است كه     

 كـه    نيز هاي حامل مواد مفيد خاك     شكسته شدن كلوخه  

اجزاء  همچنين يابد  مي شود كاهش  توسط آب جابجا مي   

هـا و     كـاميون  يها خاك در مقابل تراكم حاصل از چرخ      

 مقاومـت  بهتـر هاي كـشاورزي و عمليـاتي        ساير ماشين 

سيستم استانداردي براي تهيه بـستر سـيب      . )43 (كند  مي

اسـتفاده از حـداقل     زميني وجود ندارد ولي بـه وضـوح         

 زمـان و     در  كه باعث صرفه جـويي     ورزي  عمليات خاك 

 را كاهش دهـد مفيـد        خاك انرژي مصرفي شده و تراكم    

زمينـي در آنهـا رشـد     خاكهـايي كـه سـيب    در. دباش  مي

 بقاياي گياهي با خاك     مقادير مناسب   و بايد نوع  ،كند مي

بـدون  نيـز   دسـتگاه كاشـت     تادر آميخته و تركيب شود      

 مـورد   ورزي  خاكميزان  . ل بتواند در زمين كار كند     مشك

 بـه   بايـد خـاك   . ماشين بستگي دارد  و  نياز به نوع خاك     

شـت   كه شيار بازكن دسـتگاه كا     شود اندازه كافي سست  

بتواند براحتي در عمق مورد نظر نفوذ كند و پشته سـاز             

  در. روي بـذر ايجـاد نمايـد    راخاك نـرم از  اي نيز پشته 

 در بهار يا پـائيز بقايـاي        يوزر خاك ي رايج ترين شيوه  

سـپس در بهـار هـرس        نمايـد   ميگياهي را داخل خاك     

هاي بـزرگ در هـم شكـسته      تا كلوخه  هبشقابي بكار برد  

 براي بار سوم هرس فنري بـستر         لزوم در صورت . شوند

 باعث درهم آميختن كود با خاك       كهكند   بذر را آماده مي   

بـراي انجـام عمليـات زراعـي در         . )50 ،   45 (گـردد  مي

  ،دار  برگردانوزر خاك وسايل مختلفي از جمله ازمزرعه 

انـواع   ،هاي كاشت اتوماتيـك و نيمـه اتوماتيـك         دستگاه

رداشــت بـراي بعــضي از  هـاي ب  كوليتواتورهـا و ماشــين 

 محصولات از جمله سيب زميني طراحي و ساخته شدند    

 خــصوص تحقيقــاتي در ايــن نيــزي يدر كــشورها .)5(

هاي مختلف اثرات  توسط محققين انجام گرفته و از جنبه

 ، 12 (مكانيزاسيون از لحاظ كمي و كيفي بررسي گرديده

  و نتايجي در رابطه با افـزايش محـصول         )51 ،   48 ،   20

 ،  18 (و بهبود كيفيت محصول بدست آمده اسـت       ) 21(

در ايران نيز مدتهاست كه بحث مكانيزاسيون       . )49 ،   41

د و در رابطــه بـا بــه اجــرا درآمــدن آن  باشــ مــيمطـرح  

هاي مختلفي از خارج وارد يا در داخـل سـاخته            دستگاه

 كه در زراعت سـيب زمينـي در منـاطق           )23 ،   22( شده

ه گرديده كه خالي از اشكال     مختلف كشور از آنها استفاد    

 . اند نبوده

 بدست آمده از    يكي از محصولات مهم و پر مصرف      

باشـد كــه رنــگ آن يكــي از    چيــپس مــيسـيب زمينــي 

باشـد در    مهمترين پارامترهـا بـراي مـصرف كننـده مـي          

صورتي كه رنگ سيب زمينـي حـين توليـد تيـره شـود              
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اي شـدن غيـر آنزيمـي اسـت كـه            نشانگر واكنش قهـوه   

در ايــن واكــنش ) . 37 ، 35 (شــود د ناميــده مــيمــايلار

ها و پروتئين  قندهاي احيا كننده و اسيدهاي آمينه و پپتيد      

دخالت دارند و در نهايت منجر به توليد تركيبات سـياه            

د كـه موجـب تيـره شـدن چيـپس           نشو رنگ ملانين مي  

ا تركيبـات مختلـف سـيب        چيپس ب  رنگ). 29 (گردد مي

ر احياء و ميزان ي قند احيا و غميزان و زميني نظير كل قند

ارتباط ) اسكوربيكو اسيد   سيتريك  اسيد   (اسيدهاي آلي 

وجود گلوكز حتي به ميزان كم در ماده خشك       ).3 (دارد

  پايين تر باعـث    pH سيب زميني و ميزان ساكارز زياد و      

ها مي گردد و نيز غده هـايي      سرعت اين واكنش   افزايش

ت با طعم نامطلوب و كه ميزان قند بالايي دارند محصولا

ماده  و چگاليضمناً هر چه ). 46 (سوخته ايجاد مي كنند

ميزان نشاسته بالاتر باشد ميزان جـذب روغـن         خشك و 

كمتر بوده و امكان سريع رانسيد شـدن محـصول كمتـر            

كـه رنـگ چيـپس      تحقيقـات نـشان داده      ). 38 (شود مي

ارتباط زيادي با ميزان قند احيا و سـاكارز سـيب زمينـي        

بافت چيپس بـا ميـزان      . )40 ،   34 ،   31 ،   16 ،   15 (اردد

ماده خشك در ارتباط است و هر چـه مـاده خـشك بـا           

بافـت چيـپس اسـتحكام       ،توجه به واريتـه بـالاتر باشـد       

كيفيـت چيـپس بـه خـصوصيات         ).36 (مناسب مي يابد  

 ، 27 ،   6 (ژنتيكي و واريته سـيب زمينـي وابـسته اسـت          

باشته كـردن قنـد احيـا را        واريته هايي كه قابليت ان    . )39

 ، 32 ( براي توليد چيـپس مناسـب نيـستند        دارنددرخود  

كشورهاي توليد كننده چيپس واريته هايي از سيب        . )33

كنند كه سريعاً بعـد      زميني را براي اين منظور استفاده مي      

ــارداري  ــك دوره انب ــد از ي ــين بع  ،از برداشــت و همچن

  ).3 (چيپس با كيفيت بالا توليد كنند

 ـ       در   منظـور  ه  رابطه با مكانيزاسيون سيب زمينـي و ب

استفاده بهتر از ادوات و حفظ خاك و اسـتفاده بهينـه از             

جغرافيــائي و  ، متناسـب بـا شـرايط اقليمـي    بايـد زمـين  

اقتصادي كشور در مناطق مختلـف آزمايـشات متنـوعي          

هـاي لازم   انجام گيرد تا با توجه بـه نتـايج آنهـا توصـيه            

  اوليه يورز   خاك هاي ماشين بدين منظور . صورت پذيرد 

 1يافته بشقابي و بشقابي بهبود    ،قلمي ،دار اعم از برگردان  

هـاي توليـدي مـورد     در رابطه بـا كيفيـت سـيب زمينـي     

پـس از برداشـت     . ندبررسي و مقايسه قرار گرفت     ، مطالعه

قنـدهاي   ،چگـالي  ،مـاده خـشك    ،ميـزان آب   ،محصول

 عوامـل    اسيدهاي آلي از جمله    نشاسته و  ، pH ،مختلف

. گيري قرار گرفت مهمي بودند كه مورد آزمايش و اندازه      

 :در تحقيق حاضر اهداف ذيل مد نظر بودند

تهيـه  ي اوليـه در     ورز  خـاك معرفي بهترين روش    -1

  بستر كاشت سيب زميني 

 ـمـوثر بر  برخي خواص   مطالعه  -2 هـاي   غـده  تكيفي

  ها  آناستانداردمحدوده برداشت شده و مقايسه با 

 پيـشنهاد  و جديد با نـوع رايـج        ورز  كخامقايسه  -3

   مناسب ورز خاكدستگاه 

  

  ها روشمواد و 
 شـامل   هي اول يورز   خاك ادوات اثر   يابيبه منظور ارز  

 يافتـه بـشقابي بهبـود      ، )P1( دار  برگردانوزرهاي   خاك

)P2(،  ــي ــولي )P3( قلمــ ــشقابي معمــ   ،)P4(  و بــ

هاي كامل تصادفي در     هايي در قالب طرح بلوك     آزمايش

 انجام و اثر آن ها بر برخي خواص كيفي غده            تكرار سه

.  قرار گرفت  تجزيه و تحليل   مورد بررسي و     سيب زميني 

در محل مزرعه تحقيقـاتي آموزشـي خـاتون       ها آزمايش

 .عمل آمد ه  آباد دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان ب      

 ي سـانت  50 مورد نظر تـا عمـق        يبافت خاك زمين زراع   

 ـ بطور م  يمتر % 10 ،رس% 50  ، شـن % 40 يرا دا نيانگي

 انهي سـال يمتوسط بارنـدگ .  بود8/7 برابر با PH و  لتيس

ــا ــ ناحني ــريلي م6/146 حــدود هي  و درجــه حــرارت مت

 بـوده و    وسي درجـه سلـس    5/16 منطقه حـدود     نيانگيم

 و ي شــرقول درجــه طــ41/51 آن ييايــ جغرافتيــموقع

                                                

 
اي با نام ايران شخم ابزار به  ورزهاي بشقابي و اسكنه خاكتلفيقي از  1

 ايران شركتها و مالكيت صنعتي اداره كل ثبت  33384شماره ثبت 
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سه قطعه زمين هر     .دباش  مي يعرض شمال   درجه   42/32

براي  متر 4 متر و عرض 50طول ه  پلات ب4راي كدام دا

توسط يـك دسـتگاه     . اختصاص يافت آزمايشات  اجراي  

 عمليـات شـخم    )پنجـه  ( شاخه سخت بـومي    كوليتواتور

سپس در هر بلوك توسط     . شدثانويه بطور يكسان انجام     

هاي سيب زميني رقـم   غده ، كاشت نيمه اتوماتيك  ماشين

 ـ        و متـداول    د شـده  مارفونا كه در شهرستان فريـدن تولي

 ، سـانتيمتر  20عمق شخم حـدود     . كاشته شد  ،منطقه بود 

 سانتيمتر  75 سانتيمتر و فاصله دو پشته       10عمق كاشت   

سيب زميني روي پشته كاشته شـد و        . در نظر گرفته شد   

. بلافاصله آبيـاري بـصورت يكـسان صـورت پـذيرفت          

 انـدازه گيـري    براي   و ت جداگانه برداشت   بصور ها غده

 و  pH ،قندهاي مختلف  ،چگالي ،ماده خشك  ،ميزان آب 

  .گرديد منتقلآزمايشگاه به  اسيدهاي آلي

 در غـده زمينـي وزن      سـيب  چگاليگيري    براي اندازه 

گيري   اندازه مقطروري در آب هوا و سپس درحين غوطه   

از  )d (چگالي با كمك قانون ارشميدس مقدار عددي     و  

ي ددمخرج كـسر از نظـر ع ـ       (د گردي  محاسبه رابطه زير 

  .)1 ()دباش ميبرابر حجم آب جابجا شده 

  وزن سيب زميني در هوا

 وزن –وزن سيب زميني در آب 

  زميني در هوا سيب
d =  

مقـدار  بمنظور محاسبه رطوبت وزني سـيب زمينـي         

غذايي تا حصول وزن ثابت در آون        معيني از نمونه مواد   

 رطوبت وزنـي  ميزان كاهش وزن برابر با      . ديگرد  خشك  

 درجه سانتيگراد   105دماي آون    ( است نمونه موجود در 

گذاري شـده را   كپسول چيني تميز و علامت    . )تنظيم شد 

سـپس در    ، دقيقـه در آون خـشك نمـوده       30مـدت   به  

كپـسول را بـا يـك       . دش توزين    سپس ديسكاتور سرد و  

 4-6مقـدار    و   عنوان همزن وزن    اي كوچك به    ميلة شيشه 

با مقدار كمـي     ه و قرار داد در كپسول چيني     مواد   گرم از 

وزن كپـسول بـه     . دش  همگن اي  وسيله ميلة شيشه     به آب

 ـ يادداشت   مواداي و     اضافة ميلة شيشه   در مـورد   . دگردي

كپـسول را روي حمـام آب          ،   هاي بسيار مرطـوب     نمونه

پـس  .  تا رطوبت اضافي آن تبخير گردد      هداجوش قرار د  

تـا   Cْ105-101در آون معمولي در دمـاي       از قرار دادن    

ترجيحـاً   (ول وزن ثابت به مدت حداقل دو ساعت       حص

كپسول از آون خـارج و در ديـسكاتور سـرد           ) يك شب 

وزن كپسول به اضافة محتويات آن پس از خـشك           . دش

شدن يادداشت و مقدار رطوبت و مادة خشك با فـرض           

اين كه كاهش وزن نمونه فقط مربوط به حذف رطوبت          

منظور انتقـال   ه   لازم به ذكر است ب     .دشباشد محاسبه     مي

 ماسـه بـه محتويـات كپـسول         معينيحرارت بهتر مقدار    

درصد رطوبت طبق فرمول زيـر محاسـبه         .اضافه گرديد 

  .شد
 (W2-W3)×100  

 (W2-W1)  
  بت غده سيب زمينيرطو% =

ميلـه  (+  كپـسول خـالي       وزن اوليـة    ، W1كه در آن  

ــشه ــه + وزن كپــسول  = W2  و)ماســه+  اي شي نمون

پـيش از خـشك     ) ماسـه +  اي   شيشه ميله( + زميني  سيب

+  زميني  نمونه سيب + وزن نهايي كپسول     = W3 و كردن

 .باشـد   پس از خشك كردن مـي     ) ماسه+  ميله شيشه اي  (

 = 100 –رطوبـت   : %  از استميزان مادة خشك عبارت     

 .مادة خشك% 

 ـ    در دسـترس و دقيـق بـودن روش          ،يبه دليـل ارزان

ته اسـتفاده   پلاريمتري از آن بـراي انـدازه گيـري نـشاس          

 نيـز آزمـايش      و سپس با روش رفراكتومتري     )1 (گرديد

  .تكرار گرديد و اختلافي مشاهده نگرديد

 گرم از   5مقدار   گيري قندهاي احيا كننده     ندازهبراي ا 

 حاوي قند در يك بشر وزن و به نمونه هاي سيب زميني

 تـا   زدههمبآن را   . دشليتر آب اضافه       ميلي 100آن حدود   

 ـ    . ول در آب موجـود در آن حـل شـوند          تمام مـواد محل

درون يـك بـالن ژوژة       ،م شيـشه  پـش  با استفاده از  سپس  

بـشر را درون بـالن ژوژه       . دش ـليتـري صـاف        ميلي 250

اين محلول بـراي    . ه شد به حجم رسانيد   تاشستشو داده   

 .)1 (گرفتتيترسنجي مورد استفاده قرار 
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بـراي هيـدروليز     ،گيـري قنـد كـل       انـدازه به منظـور    

وسـيله    بـه  ،احياكننده به قندهاي احياكننـده     غيرقندهاي  

ليتر از محلول آمـاده شـده را در ارلـن              ميلي 100  ، پيپت

  دقيقـه 5افزوده و مدت    HClليتر     ميلي 10ماير ريخته و    

محلول با هيدروكسيد  ،پس از سرد كردن . ه شد جوشانيد

در مجاورت فنول فتـالئين خنثـي و در يـك        % 10سديم  

ايـن  . ه شـد  ليتري به حجم رسـانيد      ي ميل 250بالن ژوژه   

محلول براي تيترسنجي محلول فهلينـگ مـورد اسـتفاده          

  .)1 ( گرفتقرار

قندهاي غيراحياكننده نظير ساكاروز از اختلاف بـين        

. )1 (بدست آمد قند كل و قند احياكننده موجود در غذا         

ليتـر     ميلي 10از محلول قندي پر و با پيپت مقدار          بورت

 4 به يك ارلن ماير منتقـل و         Bو   Aاز مخلوط فهلينگ    

محلـول را   . دگرديـد اضـافه   % 1قطره محلول آبي متيلن     

 و در حال جوش با محلول قنـدي تـا از بـين       هجوشانيد

 10تيترسـنجي روي دو نمونـة       . دشرفتن رنگ آبي تيتر     

 1-2. رديدگ تكرار B و Aليتري از مخلوط فهلينگ  ميلي

 نياز از محلول قندي در تقريبي مورليتر كمتر از مقدا ميلي

يكجا به محلول فهلينگ درحال جوش اضـافه      ،از بورت 

دوبـاره  . افـزوده گـشت   قطره شناساگر آبي متيلن   4. دش

 و درحـال جـوش محلـول قنـدي          همخلوط را جوشانيد  

بين رفـتن    كه با از   (قطره قطره تا رسيدن به نقطة پاياني      

به داخـل محلـول فهلينـگ    ) گردد رنگ آبي مشخص مي  

هـا بـا     غلظـت قنـدهاي موجـود در محلـول        . دشه  اضاف

  : ديگرد هاي زير محاسبه  استفاده از عامل

 گرم گلوكز  ميلي95/4= ليتر محلول فهلينگ  يك ميلي

  گرم فروكتوز  ميلي25/5= ليتر محلول فهلينگ  يك ميلي

گرم قند   ميلي09/5= ليتر محلول فهلينگ  يك ميلي

گرم   ميلي68/7 =ليتر محلول فهلينگ  يك ميلي انورت

  مالتوز

گرم   ميلي46/6= ليتر محلول فهلينگ  يك ميلي

گرم   ميلي75/4= ليتر محلول فهلينگ  ك ميليي لاكتوز

  ساكارز

 . از رابطه زير بدسـت آمـد       قندهاي احياكننده درصد  

ــه در آن ــيش از   T ك ــصرفي پ ــدي م ــول قن حجــم محل

  . باشد مي) گرم ( وزن مرباي مورد استفادهWهيدروليز و 
250×5/49  

10 × W × T  
 كنندهء  درصد قندهاي احيا=

  )برحسب گلوكز(

  .)1 ( رابطه زير بدست آمدنيز قند كلّدرصد 
5/2 ×250 × 5/49  

10 × W × T  

 كنندهء  درصد قندهاي احيا=

  )برحسب گلوكز(

زميني رنده شـده      ابتدا از سيب   pHگيري    براي اندازه 

ــصاره ــپس   ع ــري و س ــط  pHگي ــرا توس ــر م pH آن ت

Metrohm)(7 همچنين و7 و 4  كه قبلاً توسط بافرهاي 

براي اسـتاندارد   . گيري گرديد   كاليبره شده بود اندازه    9و  

ليتر محلول اسيداسـكوربيك       ميلي 5 ،كردن محلول رنگ  

وسيله پيپت به يك لولة جوشاننده منتقل و سـريعاً بـا              به

پـس از انـدازه گيـري        .)1 (دش ـمحلول مادة رنگي تيتر     

هاي آزمايشي داده هاي بدست آمده با كمـك نـرم           متغير

  .تجزيه و تحليل شدند MSTAT-Cافزار 

    و بحث نتايج

متغيرهـاي انـدازه     تجزيـه واريـانس       حاصل از  جينتا

 )1 (كه در جـدول    MSTAT-Cگيري شده با نرم افزار      

ــر   ــانگر ايــن مطلــب اســت كــه اث ــوعآمــده بي  ادوات ن

 ده مربوط بـه   گيري ش  خواص اندازه ي اوليه بر    ورز  خاك

.دباش ـ  مـي دار ن   معنـي  ٪5غده سـيب زمينـي در سـطح         

  

  

 

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  ...ورز اوليه بر برخي بررسي اثر چهار نوع خاك:                                      محمد علي قضاوي خوراسگاني و همكاران50

  

 

  )ميانگين مربعات(هي اوليورز خاك  شده در سطوح مختلف ادوات يريگ  واريانس صفات اندازههي تجزنتايج -1 لجدو

pH  بع تغييرامن  رطوبت  شكخماده   نشاسته  چگالي  قند  ساكارز 

075/0 ns 018/0 ns 0128/0 ns 022/0 ns 030/0 ns 701/4 ns 701/4 ns ورز اوليه خاك  

089/0  005/0  0104/0  009/0 029/0  460/4 461/4   شي آزمايخطا 

  .دار عدم وجود اختلاف معني.  ns: توضيح

 

 در سطوح  سيب زمينيpH ساكارز و ،چگالي ، احيايي كلقند ،نشاست ،ماده خشك ،مقايسه ميانگين رطوبت -2جدول 

   روش دانكن بهي اوليهورز خاك  ادواتمختلف

  متغيرهاي آزمايشي

  ورز خاك

 pH  ساكارز  چگالي   احياييهايقند  نشاسته  كماده خشدرصد   رطوبدرصد 

4/84  دار برگردان a 6/15 b 27/5 b 66/0 a 07/1 b 45/0 a 69/5 a 

b07/84  93/15  بشقابي بهبود يافته b 50/5 a 71/0 a 14/1 ab 42/0 a 83/5 a 

4/82  قلمي b 6/17 a 22/5 b 71/0 a 23/1 a 40/0 a 97/5 a 

3/82  بشقابي b 7/17 a 45/5 ab 72/0 a 07/1 b 44/0 a 82/5 a 

  .دباش مي ٪5 اختلاف معني دار در سطح  وجودحروف مشترك در ستون بيانگر عدم: توضيح

 

تيمارهـاي مختلـف     مقايسه ميانگين   حاصل از  جينتا

آمده بيانگر اين مطلب اسـت كـه اثـر          ) 2(كه در جدول    

 ، ساكاروز و    pHاوليه بر   ورزي    هيچ يك از ادوات خاك    

هـا   چگالي غده . باشد  دار نمي   معني ٪5قند كل در سطح     

داري  ورز قلمي با اخـتلاف معنـي        در اثر استفاده از خاك    

دار و بشقابي  ورزهاي برگردان  بيش از خاك٪5در سطح 

ورز بـشقابي بهبـود       از نظر ميزان نشاسته اثـر خـاك       . بود

ــي  ــتلاف معن ــا اخ ــه ب ــيش از ٪5داري در ســطح  يافت  ب

از نظر ميزان ماده    . دار بود   ورزهاي قلمي و برگردان     خاك

دار و بشقابي بهبوديافته    ورزهاي برگردان   خشك اثر خاك  

 بيش از سايرين بود كه اين نتيجه با ميـزان           ٪5در سطح   

دار و    ورزهاي برگردان   رطوبت كه در اثر استفاده از خاك      

داري بـا     اختلاف معنـي   ٪5بشقابي بهبود يافته در سطح      

نتايج قبلي نيز بين ماده . سايرين داشت، همخواني داشت

خشك و چگالي رقم مارفونـا و همچنـين ارقـام ديگـر             

تحقيقـات  ). 3 ،   2(ارتباط نزديكي را نـشان داده بودنـد         

ورز اوليـه را بـر مـاده خـشك و        قبلي نيز اثر نوع خـاك     

  ).4(دار نشان نداده بود  ها معني چگالي غده

  درصد75ود در سيب زميني حدود  آب موجمتوسط

جـدا   غده سيب زمينـي پـس از      . استوزن سيب زميني    

 و  كنـد  مانند يك ارگانيسم زنده عمل مي     هشدن از گياه    

مواد داخل غده   آب  . ساز دارد  آب سوخت و  در حضور   

هاي  تبخير از غده در درجه حرارت كند و با را جابجا مي

ن آب موجـود    حداكثر ميزا . )36 (نمايد محافظت مي  بالا

 هـا  غـده ميزان رطوبت   . باشد مي  9/86٪در سيب زميني  

 طبيعي قـرار    دامنه در   نمايش داده شده  ) 1 ( در شكل  كه

 در همـه    )مارفونـا  ( رقم كشت شـده    دادنشان  و   داشت

  .بودرطوبت نسبتاً بالايي   دارايي اوليهورز خاكشرايط 

با وجود اين شرايط نتايج نشان داد كـه ميـزان مـاده        

بـا توجـه بـه اينكـه        . يمارها نسبتاً پـايين اسـت     خشك ت 

 و حـد    93/3حداقل ميزان نشاسته در ماده خشك برابـر       

باشد ميزان نشاسته در نمونه هـا    درصد مي 6/27اكثر آن   

آمده انـد نيـز از دامنـه طبيعـي خـارج            ) 3(كه در شكل    

نشاسته تركيب اساسي غده و تـشكيل دهنـده         . باشد نمي

ماده خشك است كه طي فصل رشد محتواي آن افزايش        

  ).15(يابد  مي
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 در تيمارهاي  ميزان رطوبت سيب زميني-1شكل

  مختلف در مقايسه با دامنه طبيعي

  

  
 ميزان ماده خشك سيب زميني در -2شكل

   مختلف در مقايسه با دامنه طبيعيتيمارهاي

 در تيمارهاي  ميزان نشاسته سيب زميني-3شكل

  مختلف در مقايسه با دامنه طبيعي

 

  
تيمارهاي مختلف در مقايسه با دامنه  چگالي .4شكل

                                      طبيعي

  
در تيمارهاي مختلف در ميزان قندهاي احيا كننده  -5شكل

  مقايسه با دامنه طبيعي
  

 
تيمارهاي مختلف در مقايسه با ارز ميزان ساك -6شكل

  دامنه طبيعي

  
 سيب زميني در تيمارهاي pH ميزان -7شكل

  مختلف در مقايسه با دامنه طبيعي

  

  
  

 ميزان اسيد آسكوربيك سيب زميني در -8شكل

  تيمارهاي مختلف در مقايسه با دامنه طبيعي
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در مراحل ابتدايي رشد اين افزايش بيـشترين مقـدار      

د را دارا است و بسته به واريته سيب زميني و شرايط خو

محيطي در زمانهاي متفاوتي بـه بيـشترين مقـدار خـود             

هـا كـه در شـكل        ميزان ماده خشك غده   ). 36(رسد   مي

درصد . نمايش داده شده در دامنه طبيعي قرار داشت ) 2(

 درصد متغيـر    8/36 تا   1/13ماده خشك سيب زميني بين    

 1/2 درصد آنـرا نـشاسته و        75ا   ت 30باشد كه حدود     مي

نـشاسته تركيـب   ). 36(دهـد   درصد آنرا قند تشكيل مـي   

توانـد   اساسي تشكيل دهنده ماده خشك مي باشد و مـي         

مـواد  . تاثير شگرفي روي چگالي سـيب زمينـي بگـذارد         

خشك غير نشاسته اي نيز روي چگـالي غـده هـا تـاثير       

 ميزان ماده خشك سيب زميني طي فصل). 36(گذارد  مي

رشد افزايش مي يابد و بسته به واريتـه سـيب زمينـي و              

شرايط محيطي در زمانهاي متفاوتي بـه بيـشترين مقـدار        

نتايج حاضر نشان مي دهد كـه ميـزان نـشاسته       خود مي   

  .رقم مصرفي نسبتاً پايين است

) 4(هـا كـه در شـكل         چگالي بدست آمده در نمونه    

ه ايـن  آمده اند نيز در دامنه طبيعي خود قـرار داشـت ك ـ    

نتايج با توجه به ميزان ماده خـشك موجـود در نمونـه،             

چگالي به عـواملي نظيـر واريتـه،       . طبيعي به نظر مي آيد    

رسيدگي سيب زميني، عوامل كاشت نظير رطوبت خاك        

درجه حرارت طي فصل رشد و شدت نور بستگي دارد          

و با ماده خشك سيب زميني ارتباط مستقيم دارد و ) 36(

ــا0480/1از  ــت  5100/1 ت ــر اس ــالي را ). 36( متغي چگ

توان به عنوان يك عامل كيفي جهت انتخـاب سـيب            مي

با وجود اين چگـالي غـده هـا         ). 10 ،   9(زميني دانست   

 .نسبتاً پايين بود

ميزان قند احيا كننده كل در تيمارها اگرچه در دامنه           

مواد خشك  . طبيعي خود قرار داشت اما نسبتاً پايين بود       

اي   كه جزء مواد خـشك غيـر نـشاسته         ديگر مانند قندها  

ميزان قند  . گذارند  باشند روي چگالي غده ها تاثير مي       مي

در غده ها بسيار متفاوت بـوده و مربـوط بـه واريتـه و               

مرحله فيزيولـوژيكي و ميـزان رسـيدگي سـيب زمينـي            

 5/1 تا   5/0 (D.Glucoseمونوساكاريدهاي  ). 8(باشد   مي

 تـا   15/0 (D.Fructose،  ) درصد وزن تازه سيب زمينـي     

كه از انـواع قنـدهاي     )  درصد وزن تازه سيب زميني     5/1

 .)26(شـوند    احيا كننده هستند در سيب زميني يافت مي       

از انواع قندهاي غير احيا كننـده در غـده سـيب زمينـي              

)  درصـد وزنـي    6/0 تـا    4/0(سـاكارز   توان به وجود     مي

يل سه قند بالا از مهمترين و اكثريت قند تشك        .اشاره كرد 

كـه حاصـل آن مـزه        )14 (دنباش ـ دهنده سيب زميني مي   

ميزان قند در طـي     . استشيرين موجود در سيب زميني      

. )3 (كند فصل رشد و در طول رسيدگي غده ها تغيير مي

رسـد ميـزان     وقتي غده به يك حالت رسيدگي كامل مي       

 آن كـاهش مـي يابـد و زمـاني كـه              كننـده  قندهاي احيا 

 وجـود    كننـده  نـدهاي احيـا   كمترين نسبت ساكارز بـه ق     

 و باشد داشته باشد بهترين زمان برداشت سيب زميني مي     

در غده هـاي بزرگتـر   كننده  ميزان قندهاي احيا     همچنين

 در غـده هـاي       كننـده  هميشه كمتر از ميـزان قنـد احيـا        

 احتمــالاً علــت پــايين بــودن .)36 (باشــد كــوچكتر مــي

گي قندهاي احيا كننده به دليل كامـل شـدن دوره رسـيد           

  ).36 (دباش مي

). 36 (دباش مي 67/6  تاpH 25/5دامنه طبيعي مقدار  

 بدسـت  pH ميـزان   تيمارهاي مختلف در  نتايج نشان داد    

اند از دامنه طبيعي آمده) 7 (ها كه در شكل در نمونهآمده

  . و مقدار آن نسبتاً پايين است )36 (خارج نمي باشد

  

  گيري نتيجه

 ميـزان   مـورد  كـه در     نتايج تحقيق حاضر  با توجه به    

 تقريباً در حداقل ممكـن       كه  ساكارز كننده و  احيا هايقند

تـوان   مـي بدست آمـده     و ميزان ماده خشك      داشتندقرار  

 ايـن    از گفت كه حداقل در مورد تهيه فـرآورده چيـپس         

مي توان از واكنش مايلارد كه باعث تغييـر رنـگ             ، رقم

 ـ    گردد جلوگيري نمود   در فراورده مي   زان ولي به علت مي

بـه   واريتـه مارفونـا    نشاسته كم استفاده از    ماده خشك و  
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هـاي فـوق حـاكي از آن        بررسـي ديـاگرام   . صرفه نيست 

 ود بـين حـد    نتـايج است كه ميزان مواد مذكور در كليـه         

.  ولي نـسبتا پـايين هـستند       دباش  ميمورد قبول و طبيعي     

ــايج حاصــل از ــه   نت ــوط ب ــي مرب ــدات ســيب زمين تولي

 مطـابق   )ايران شخم ابزار   (يافته بشقابي بهبود    وزر خاك

فاقـد نكـات منفــي   هـاي اســتاندارد و  وزر خـاك سـاير  

 ورز  خـاك تواند بعنـوان يـك دسـتگاه         ميو لذا    دباش  مي

 اسـتفاده   .ل كشور مورد استفاده قرار گيرد     جديد در داخ  

 ـ كمتر و سرعت كـار ب    ازي مورد ن  ي انرژ آن بدليل از    شتري

 تـــر ازمناســـب ) 25 ، 24 (يورز  خـــاكاتيـــدر عمل

. باشـد   مـي  ،كه مرسوم منطقه است    دار  برگردانورز   خاك

 دار  برگـردان  وزر خـاك با توجه بـه اينكـه        علاوه بر آن  

 ورز  خاك ،دباش  ميمناسب مناطق خشك و نيمه خشك ن      

كند بلكه بـه عنـوان       جديد نه تنها لايه سخت ايجاد نمي      

 حفاظتي فرسايش را كاهش داده و ورز خاكيك دستگاه 

در زمـين  را  آن و يده گرد  در زمين   رطوبت باعث ذخيره 

 نتيجـه  در ،دهد در دسترس گياه قرار مي     ذخيره نموده و  

مي توانـد    بنابراين. دهد افزايش مي اصلخيزي خاك را    ح

  شـود  دار  برگـردان  وزر خـاك در سطح كشور جايگزين     

)23 ، 24( .  

  سپاسگزاري

ــشگاه آزاد اســلامي واحــد   ــرم دان ــسئولين محت از م

ــگان ــ خوراس ــاطر  اب ــشاورزي بخ ــشكده ك  لاخص دان

اختصاص  ،هاي زياد از جمله تامين هزينه طرح       همكاري

هاي  در اختيار قرار دادن ادوات و ماشين        ، زمين مناسب 

 ـ    كشاورزي و غيره   عمـل مـي آيـد و از        ه  كمال تـشكر ب

خداوند متعـال سـلامتي و موفقيـت بـراي ايـشان آرزو             

  . گردد مي

   منابع

 314 .انتـشارات دانـشگاه اروميـه    ).ترجمه(  ،سيروي  ،جيمز. شيمي تجزيه مواد غذايي .1376. ا.ع خسروشاهي اصل .1

  .فحهص
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