
 

 

  

  تنش شوريدر هاي مختلف مركبات يرات غلظت عناصر كم مصرف در ريشه گونهتغي

  

3 محمدصادق عربزادگانو2زاده ، حامد حسن*1عبدالحسين ابوطالبي
 

   استاديار گروه باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم-1

  كارشناس ارشد باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم-2

  وه باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم مربي آموزشي گر-3

  
 31/4/87: تاريخ پذيرش                          14/6/86:تاريخ دريافت 

 

 چكيده 

 بكراييغلظت عناصر كم مصرف در ريشه دانهالهاي پنج گونه مركبات شامل  بر تاثير چهار سطح كلريد سديم

)Citrus riteculata×C. limetta(ولكامريانا ، )C. volkameriana( ،نارنج )C. aurantium(،ليموشيرين   

 )C. limetta(و ليموآب  )C. aurantifolia( به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در چهار تكرار در گلخانه 

 شد  كشت)=2/8pH (هاي حاوي خاك آهكي هاي مورد بررسي در گلدان هاي يكساله گونه دانهال. رار گرفتمورد بررسي ق

پس از انقضاي .  ميلي مول در ليتر كلريد سديم صورت گرفت60 و 40 ،20 ،هاي صفر و آبياري آنها با آب حاوي غلظت

در تيمار شاهد، . يري شدگ بر در ريشه اندازه غلظت عناصر كم مصرف شامل آهن، روي، منگنز، مس، كلر و ُ،مدت آزمايش

شوري، غلظت آهن در  اثر در. دار وجود داشت رف اختلاف معنيمص كمهاي مورد آزمايش از نظر غلظت عناصر  بين گونه

 همچنين. افزايش يافت ييبكراها به جز  اهش و غلظت روي در ريشه همه گونهآب و نارنج ك ها به جز ليمو ريشه همه گونه

لر را در ريشه ت كشوري، غلظ. كاهش يافت ييبكراها افزايش و غلظت مس تنها در ريشه  غلظت منگنز در ريشه همه گونه

ولكامريانا و بكرايي از توان خوبي  . شدييها به جز بكرا ه كاهش غلظت بر در ريشه همه گونهها افزايش و منجر ب همه گونه

 .در انباشت كلر در ريشه برخودار بودند

    

  مركبات، عناصر كم مصرف، شوري: كلمات كليدي

  

  

  

  

  
Email:ab_aboutalebi@yahoo.com                            نويسنده مسئول                                                                                     *

     

  ، پنجمزي، جلد مجله پژوهش در علوم كشاور

  ) 89-81 صفحه( 1388 تابستان، اولشماره 
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  مقدمه
اغلب گياهان باغي به شوري حساس بوده و تنها قادر به  

 وجود ،شرايط شوريدر . تحمل سطوح پائين شوري هستند

 اثر ،هاي سديم وكلر در محلول خاك غلظت بالاي يون

هاي مورد نياز گياه گذاشته و طي آن  مخربي بر فعاليت يون

ر اسمزي و سميت بعضي گياه متحمل خسارات ناشي از اث

در اين شرايط بهم خوردن تعادل غذائي . شود ها مي از يون

بدنبال خواهد عملكرد گياه را كاهش  كاهش رشد و ،گياه

 شرايط شوري، بروز تغييرات در قابليت در). 9(داشت

هاي مختلف   انتقال و توزيع در بخش،ييعناصر غذاجذب 

هائي از گياه كه  گياه، و يا غير فعال شدن فيزيولوژيكي بخش

 بهم سببتوانند  مي در جذب عناصر غذائي دخالت دارند،

  ). 8(خوردن تعادل غذائي گياه شوند

ي شور و شور سديمي، حلاليت عناصر كم در خاكها

 منگنز و موليبدن معمولا كم ،مصرف مانند آهن، مس، روي

اغلب كمبود  و گياهان رشد يافته در اين شرايط، است

دهند، ليكن ميزان كمبود بسته به نوع  عناصر فوق را نشان مي

گياه، نوع بافت گياهي، سطح شوري، شرايط رشد، غلظت 

حيط رشد، نوع تركيب بستر گياه و عناصر كم مصرف در م

بطور كلي ). 11(باشد ميطول دوره تيمار شوري متفاوت 

 و استرابطه بين شوري و عناصر كم مصرف بسيار پيچيده 

شوري ممكن است غلظت عناصر كم مصرف را در ريشه 

گياه كاهش و يا افزايش داده و يا اثري بر آن نداشته 

اني در ساقه، ريشه شوري موجب تغييرات ساختم). 8(باشد

و برگ گياهان شده به نحوي كه تحت تنش شوري 

 كمتر و با قطر كوچكتري توليد دستجات آوندي

مركبات جزء گياهان حساس به شوري بوده ). 13(شوند مي

 شرايط شوري متوسط و بالا خسارات شديدي به آنها درو 

 شرايط درهاي مختلف مركبات  رفتار گونه. شود يوارد م

در رابطه با تغييرات غلظت عناصر كم مصرف در و شوري 

ريشه كمتر مورد مطاله قرار گرفته است و گزارش 

هاي  ، حاكي از عكس العمل متفاوت گونه)12(موجود

 درمختلف مركبات در رابطه با جذب عناصر كم مصرف 

  . باشد شرايط شوري مي

 اين پژوهش، بررسي رفتار پنج گونه دربر اين اساس 

 بكرائي، نارنج، ليموشيرين، ليموآب و مركبات شامل

، )آهكي( ولكامريانا رشد يافته در خاك غالب منطقه جنوب

 دردر ريشه در رابطه با تغييرات غلظت عناصر كم مصرف 

.  استمورد مطالعه قرار گرفتهسطوح مختلف كلريد سديم 

اين گونه ها در مناطق جنوبي كشور به عنوان پايه براي ارقام 

ت و يا برخي از آنها مثل نارنج، ليموآب و تجاري مركبا

  .شوند يموشيرين بصورت مستقيم هم كشت ميل

 

  ها مواد و روش
به صورت  1381-82هاي  طي سال پژوهشاين 

 تكرار روي 4 تصادفي در كاملا فاكتوريل در قالب طرح

 مركبات در گلخانه انجام پنج پايه هاي يكساله  دانهال

 60 و 40، 20، صفرطح  شوري در چهار سعامل .گرفت

× نارنگي ( شامل بكرايي ها گونه و ميلي مولار كلريد سديم

. ، ولكامريانا، نارنج، ليموشيرين و ليموآب بود)ليموشيرين

رشد يافته در شرايط (فوق ه گون پنجهاي يكساله  دانهال

 غالب منطقه  ليتري حاوي خاك5هاي   درگلدان،)يكسان

ها كاملا  از اينكه دانهالپس . ، كاشته شد)=2/8pH( جنوب

، ) ماه3پس از (  و رشد مجدد آغاز نمودندهمستقر شد

جهت اجتناب از ايجاد شوك . تيمارهاي شوري اعمال شد

 ناشي از شوري، مقادير نمك در هر يك از تيمارها تدريجاً

 نمك پس از چهار دوره آبياري،به آب آبياري اضافه  شد تا 

هاي  آبياري دانهال. رسيدظر مصرفي به اندازه تيمار مورد ن

پس از اتمام ). 1جدول( شاهد با آب آبياري صورت گرفت

ها جدا و پس از   دانهال، ريشه) ماه3( دوره آزمايش

ه گراد ب  درجه سانتي70شستشوي دقيق، در آون با دماي 

با آسياب  پس از خشك شدن و ساعت قرار داده 48مدت 

 از تهيه خاكستر پس. برقي به صورت پودر در آورده شدند

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 83                                                                       1388مجله پژوهش در علوم كشاورزي، جلد پنجم، شماره اول، تابستان

 

 

گراد،   درجه سانتي500اد گياهي در دماي مونيم گرم از 

 2 ميلي ليتر اسيد كلريدريك 2عصاره گيري با استفاده از 

. ، انجام شدليتر  ميلي50 آب مقطر و رساندن به حجمنرمال و

 گيري غلظت آهن، روي، منگنز و از عصاره جهت اندازه

با دستگاه بر غلظت ُ مس با دستگاه جذب اتمي و

  . )2(اسپكتروفتومتر، استفاده شد

گيري غلظت كلر در ريشه، نيم گرم از پودر  جهت اندازه

گياهي با اكسيد كلسيم و آب دوبار تقطير بصورت خمير در 

گراد   درجه سانتي500آورده شد و از اين خمير در دماي 

به منظور تهيه عصاره، خاكستر بدست  .خاكستر تهيه گرديد

 آب دوبار تقطير صاف گرديد و با ليتر  ميلي50آمده با 

با نيترات نقره، غلظت از عصاره به روش تيتراسيون استفاده 

اطلاعات بدست آمده با استفاده از . )3( گيري شد كلر اندازه

جزيه و تحليل آماري شد و  تMSTAT-Cنرم افزار 

 مقايسه  در سطح يك درصدها با آزمون دانكن ميانگين

  .ندشد

   بحث وايجنت
  اثر شوري بر غلظت آهن 

هاي مورد آزمايش از      ها نشان داد كه پايه      مقايسه ميانگين 

شوري منجـر   . با هم تفاوت دارند    نظر غلظت آهن در ريشه    

بـين  طـور كلـي     ه  ب. هاي مختلف شد    به واكنش متفاوت پايه   

در ريـشه  تيمار شاهد و ساير تيمارها از نظـر غلظـت آهـن           

 40 و   20شـوري   سـطوح    .دار وجـود داشـت      اختلاف معني 

 و  ،ميلي مولار، منجر به كاهش غلظت آهن نسبت به شـاهد          

 ميلي مولار، غلظت آهن را نـسبت بـه شـاهد در              60شوري

از هاي مختلف  از مجموع تيمارها بين پايه. ريشه افزايش داد  

وجود داشـت و     دار  اختلاف معني نظر غلظت آهن در ريشه      

ورت ولكامريانـا،   ترتيب آن از بيشترين بـه كمتـرين بـه ص ـ          

  ).2جدول ( ي، نارنج، ليموآب و ليموشيرين بوديبكرا

   خصوصيات آب مورد استفاده براي آبياري-1جدول 

  مقدار نمك
  )ميلي مول در ليتركلريد سديم(

  قابليت هدايت الكتريكي

  )متر  موس بر سانتيميكرو(

  اسيديته

  7/5 15±632  صفر

20  2327±20 6/5  

40  4321±10 9/5  

60  5983±15 8/5  

  

   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكگرم گرم در كيلو ميلي(غلظت آهن اثر تيمارهاي شوري بر -2جدول

    ها گونه

  ميانگين

 

 ولكامريانا

 

  ليموشيرين

 

  ليمو آب

 

  ييبكرا

 

  نارنج

 

 سطح شوري

284B 310c† 255b 289a 269c 298a صفر 

259C 285d 187d 268bc 271c 286b 20 

259C 335b 214c 179d 315a 254c 40 

293A 389a 278a 273b 299b 228d 60 

 330A 233E 252D 288B 266C ميانگين 

  . ندارند،دار آزمون دانكن اختلاف معني% 1هاي داراي حروف مشترك، در سطح   رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †
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د هــاي مــور اخــتلاف در غلظــت آهــن ريــشه در گونــه

، )12( آزمايش با نتايج بدست آمده توسط روئيز و همكاران        

به افزايش غلظت در اين گزارش شوري منجر . مطابقت دارد

هاي مورد آزمايش شده اسـت لـيكن بـا           آهن در ريشه گونه   

 براساس .نتايج بدست آمده در رابطه با نارنج همسوئي ندارد

كرايـي  توان گفت كـه ولكامريانـا، ليموشـيرين و ب          نتايج مي 

  .تراكم آهن در ريشه دارند

 

  اثر شوري بر غلظت روي 

هاي مورد آزمايش از      ها نشان داد كه پايه      مقايسه ميانگين 

در تيمـار   . با هم اخـتلاف دارنـد      نظر غلظت روي در ريشه    

و كمتـرين آن     شاهد بالاترين غلظت روي در ريشه ليموآب      

يشه بر اثر شوري غلظت روي در ر .در ريشه ليموشيرين بود

غلظت روي . هاي مختلف، تغييرات متفاوتي را نشان داد        پايه

در ريشه ليموشيرين و ولكامريانـا در همـه سـطوح شـوري          

دار در همه     ي كاهش معني  يدار و در ريشه بكرا      افزايش معني 

بـين  بطـور كلـي      .نـشان داد  سطوح شوري نسبت به شاهد      

دار  تيمارهـا از نظـر غلظـت روي در ريـشه اخـتلاف معنـي      

 غلظـت روي در ريـشه       ،اهده شد و بـا افـزايش شـوري        مش

هـاي مـورد      از مجمـوع تيمارهـا بـين پايـه        . افزايش داشـت  

دار   آزمايش از نظـر غلظـت روي در ريـشه اخـتلاف معنـي             

وجود داشت و ترتيب آن از بيشترين به كمترين به صـورت         

ــا، ليمــوآب، ليموشــيرين ــ، بكراولكامريان ــوديي ــارنج ب     و ن

  ).3جدول (

، حاكي از تفاوت غلظت )12(وئيز و همكارانگزارش ر

روي در ريشه ارقام مختلف مركبات و نيز افزايش غلظت 

آن در تنش شوري است كه با نتايج اين آزمايش به ويژه در 

اساس نتايج، تحت تاثير   بر.رابطه با نارنج همسوئي دارد

. يابد هاي مورد استفاده تراكم مي  پايهشوري، روي در ريشه

العات نشان داده است كه ميزان روي قابل استفاده برخي مط

گردد كه دليل اين  ا افزايش سطح كلريد سديم زياد ميگياه ب

با ). 1(باشد گزيني روي قابل تبادل با سديم ميموضوع جاي

 در رابطه با افزايش 3اين وجود با توجه به نتايج جدول 

ان تو ها به غير از بكرائي مي تراكم روي در ريشه دانهال

گفت كه به احتمال زياد مكانيزم انتقال و يا آوندها تحت 

ها  كل شده و بهمين دليل در اين پايهتاثير شوري دچار مش

با افزايش شوري ميزان تراكم روي در ريشه نيز افزايش 

  . يافته است

  

   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكگرم گرم در كيلو ميلي( غلظت روي اثر تيمارهاي شوري بر -3جدول

  گونه ها

  ميانگين

 
 ولكامريانا

 

  ليموشيرين
 

  ليمو آب
 

  ييبكرا
 

  نارنج
 

  

 سطح شوري

179D 224d† 89d 235b 193a 154b صفر 

190C 271c 157c 201c 174bc 146c 20 

202B 298b 191b 198c 178b 145c 40 

235A 318a 269a 264a 129d 195a 60 

  278A 176C 224B 168D 160E ميانگين

  . ندارند،دار آزمون دانكن اختلاف معني% 1هاي داراي حروف مشترك، در سطح   رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †
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  اثر شوري بر غلظت منگنز

هاي مورد آزمايش از      ها نشان داد كه پايه      مقايسه ميانگين 

در . دار دارند    ريشه با هم اختلاف معني     درنظر غلظت منگنز    

شاهد بالاترين غلظت منگنز در ريشه نارنج و كمترين         تيمار  

در ايــن تيمــار بــين نــارنج، . در ريــشه ليموشــيرين بــود آن

ليموآب و ولكامريانا از نظر غلظت منگنز در ريشه اخـتلاف        

ش غلظـت   يشـوري منجـر بـه افـزا       . دار وجود نداشت    معني

بطور كلي بين تيمار شـاهد و تيمـار         . منگنز در ريشه گرديد   

 از نظـر افـزايش   ، ميلـي مـولار  60 و40ي مـولار، بـا     ميل 20

دار وجـود داشـت و از    غلظت منگنز در ريشه اختلاف معني     

هاي ولكامريانا و ليموشيرين بـا         بين پايه   نيز مجموع تيمارها 

. دار وجـود داشـت       و نارنج اختلاف معنـي     ييليموآب، بكرا 

تراكم منگنز در ريشه ليموشـيرين رونـد افزايـشي بيـشتري            

 ).4جدول ( به ساير پايه ها داشتنسبت

اختلاف در رفتار گونه هاي مختلف مركبات در رابطه با          

، نيـز   )12(غلظت منگنز در ريشه توسط روئيـز و همكـاران         

گزارش شده اسـت لـيكن بـا نتـايج بدسـت آمـده در ايـن                 

 و همكاران آزمايش خـود را       روئيز. پژوهش همسوئي ندارد  

در بستري از ورمي كولايت انجام داده اند و گـزارش شـده             

است كه نوع محيط كشت به كار رفته در نتيجه بدست آمده            

عنوان شده اسـت كـه كلريـد سـديم          ). 8(تاثير زيادي دارد    

باعث افزايش غلظت منگنز در عصاره اشباع خـاك شـده و            

ولـي  ) 1(يابـد  ش مـي  طي آن جذب منگنز توسط گياه آفـزاي       

 به خاطر اختلال در     علت افزايش تراكم آن در ريشه احتمالاً      

  .باشد سيستم انتقال آن از طريق آوند چوبي مي

  

  اثر شوري بر غلظت مس 

هاي مورد آزمايش در  ها نشان داد كه پايه مقايسه ميانگين

شـاهد  در تيمـار    . دنغلظت مس در ريشه با هم اختلاف دار       

در ريشه   و كمترين آنييدر ريشه بكرا سبالاترين غلظت م  

با اعمال شوري، غلظت مس تغييرات متفـاوتي      .ليموآب بود 

مس  بطور كلي بين تيمارها از نظر غلظت      . از خود نشان داد   

دار وجود داشت و بالاترين غلظـت         در ريشه، اختلاف معني   

 ميلي مولار، و كمترين آن در تيمار شـاهد          40مس در تيمار    

ريـشه بكرايـي كمتـرين تـاثير را در رابطـه بـا           .مشاهده شد 

  .غلظت مس از خود نشان داد تغييرات

  
   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكگرم گرم در كيلو ميلي(غلظت منگنز اثر تيمارهاي شوري بر -4جدول 

  گونه ها

  ميانگين

 
 ولكامريانا

 

  ليموشيرين

 

  ليمو آب

 

  ييبكرا

 

  نارنج

 

 

 سطح شوري

 

100D 111d† 63c 114d 98d 116cd صفر 

144C 157bc 187b 148bc 109c 119c 20 

153B 161b 188b 153b 127b 138b 40 

177A 198a 202a 178a 146a 159a 60 

 157A 160A 148B 120D 133C ميانگين 

  . ندارند،دار لاف معنيآزمون دانكن اخت% 1هاي داراي حروف مشترك، در سطح   رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †
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   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكگرم گرم در كيلو ميلي(غلظت مس اثر تيمارهاي شوري بر -5جدول

  گونه ها

 

  ميانگين

 

 ولكامريانا

 

  ليموشيرين

 

  ليمو آب

 

  ييبكرا

 

  نارنج

 

 

 سطح شوري

80C 83c† 88c 56d 94a 81d صفر 

77D 94b 59d 64c 83cd 93b 20 

95A 74d 114a 79a 88c 121a 40 

92B 118a 91b 71b 91b 89c 60 

 92B 88C 67D 89BC 96A ميانگين 

  . ندارند،دار آزمون دانكن اختلاف معني% 1هاي داراي حروف مشترك، در سطح   رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †

 

ــا، بكرا   ــين ولكامريان ــز ب ــا ني ــوع تيماره ــياز مجم  و ي

در سـطح   دار    با نارنج و ليموآب اخـتلاف معنـي       ليموشيرين  

  ).5جدول ( وجود داشتيك درصد آزمون دانكن 

نيز حاكي از افزايش غلظت ) 10( گزارش لاور و باروس

 تيمار شوري است كه با نتايج ايـن         درمس در ريشه گياهان     

  . مطابقت داردپژوهش

  

  اثر شوري بر غلظت كلر 

هـاي    داد كـه پايـه  مقايسه ميانگين غلظت يون كلر نشان   

 ريـشه بـا هـم    درمورد آزمايش در ميزان تجمـع يـون كلـر          

و ليموآب  بالاترين  ولكامريانا  در تيمار شاهد    . اختلاف دارند 

 هايبا اعمال تيمار . داشتندغلظت يون كلر در ريشه      كمترين  

 ميزان تجمع يون كلر در ريـشه افـزايش نـشان داد،             ،شوري

هـا  هـا و تمـام تيمار       پايـه همه  ريشه  ليكن ميزان افزايش در     

مـولار، بـالاترين ميـزان        ميلـي  60در شوري . يكنواخت نبود 

 مـاده    درصـد  59/2( تجمع يـون كلـر در ريـشه ولكامريانـا         

 مـاده    درصد 94/1(  ليموآب در ريشه ، و كمترين آن     )خشك

بطور كلي بين تيمار شاهد و ساير تيمارهـا از          . ، بود )خشك

دار در    خـتلاف معنـي   نظر ميزان تجمع يون كلـر در ريـشه ا         

سطح يك درصد مـشاهده شـد و از مجمـوع تيمارهـا بـين            

 ،هاي مختلف از نظر ميزان تجمع يون كلر در ريشه نيـز             پايه

دار در سطح يك درصد وجود داشت و ترتيب  اختلاف معني

 هم  ولكامريانا وييآن از بيشترين به كمترين به صورت بكرا 

 ).6جدول(، ليموشيرين، نارنج و ليموآب بودسطح

، حاكي از رفتار متفاوت 6نتايج موجود در جدول

باشد و  هاي مركبات در تراكم كلر در ريشه مي پايه

اند  ، نيز مؤيد اين نتيجه)2،4،6،7(هاي ساير محققان  گزارش

هاي مركبات بسته به نوع گونه  كه مقدار كلر در ريشه

بر اثر شوري مقدار كلر در ريشه افزايش . متفاوت است

 كه اين نتيجه با نتايج به دست آمده توسط ديگر يافت

گزارش شده است . ، مطابقت دارد)12،7،3،13( پژوهشگران

كه افزايش غلظت كلر در ريشه مي تواند بيانگر تراكم كلر 

 و در ريشه و ممانعت از انتقال آن به شاخساره باشد

 ).7،4،12(شاخص خوبي در تعيين تحمل به شوري باشد 

با توجه به توان بالاي ولكامريانا و بكرايي در براين اساس و 

توان گفت كه در شرايط شور  اين  تراكم كلر در ريشه، مي

دو پايه بدليل ارسال كلر كمتر به ساقه تحمل بيشتري داشته 

  . باشند
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   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكدرصد(غلظت كلر اثر تيمارهاي شوري بر -6جدول

  ها  گونه 

  ميانگين

 
 ولكامريانا

 

  ليموشيرين

 

  مو آب

 

  ييبكرا

 

  نارنج

 

 

 سطح شوري

01/1 D 26/1 d† 80/0 d 72/0 c 40/1 d 90/0 d صفر 

60/1 C 61/1 c 60/1 c 60/1 b 83/1 c 39/1 c 20 

96/1 B 11/2 b 81/1 b 62/1 b 13/2 b 60/1 b 40 

18/2 A 59/2 a 10/2 a 94/1 a 24/2 a 04/2 a 60 

 89/1 A 56/1 B 46/1 C 90/1 A 45/1 C ميانگين 

  . ندارند،دار آزمون دانكن اختلاف معني% 1هاي داراي حروف مشترك، در سطح   رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †

  

   براثر شوري بر غلظت ُ

هاي مورد آزمايش در  ها نشان داد كه پايه مقايسه ميانگين

در تيمار شاهد . غلظت بر در ريشه با هم اختلاف دارند

، )گرم در كيلوگرم ماده خشك  ميلي5/9(برظت ُبالاترين غل

 در بربر اثر شوري غلظت ُ. در ريشه نارنج و ولكامريانا بود

ريشه ليموشيرين، نارنج و ليموآب نسبت به شاهد افزايش 

دار داشت   در ريشه ولكامريانا كاهش معني داشت ودار معني

  . دار بود  فاقد اختلاف معنيييو در ريشه بكرا

بين تيمار شاهد و ساير تيمارها از نظر غلظت بطور كلي 

دار وجود داشت و تنها بين تيمار  بر در ريشه اختلاف معني

 در بر ميلي مولار، از نظر غلظت 60ُو20شاهد و تيمارهاي 

در مجموع آزمايش نيز . دار وجود داشت ريشه اختلاف معني

 بين ليموآب، ليموشيرين و ولكامريانا با نارنج و بكرائي از

دار در سطح يك   در ريشه اختلاف معنيبرنظر غلظت ُ

 ).7جدول ( درصد آزمون دانكن مشاهد شد

هاي آلو نيز اين مسئله روشن شده اسـت كـه در              در پايه 

عنوان شده  ). 5(شود    بر در ريشه كم مي    تأثير شوري غلظت ُ   

بـر در ريـشه در اثـر اعمـال كلريـد      است كه كاهش غلظت ُ    

يني سديم به جاي كلسيم و كم شدن سديم احتمالاً از جايگز

از نتايج مطالعات انجام ). 1(شود ظرفيت پيوندي بر ناشي مي  

بـر  فعـال ُ  آيد كه با فرض پخـشندگي غيـر       مي شده چنين بر  

بر مستقل از جذب آب خواهد      توسط غشاي سلولي، جذب ُ    

بـر در آونـد   بود و در نتيجه كاهش آب درون گياه، غلظـت ُ          

بنابراين اثـر  . ت برگ زياد خواهد شد چوبي و نهايتاً آپوپلاس   

بـر و جـذب آب توسـط    بر، از اثر تركيبـي ُ  متقابل شوري و ُ   

  ).14(شود ها، ناشي مي ريشه
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   مختلف مركباتهاي گونه، در ريشه ) ماده خشكميلي گرم در كيلو گرم(برغلظت ُ اثر تيمارهاي شوري بر -7جدول

  ها گونه

  ميانگين

 
 ولكامريانا

 

  ليموشيرين

 

  ليمو آب

 

  ييبكرا

 

  نارنج

 

 

 سطح شوري

8/7 B 5/9 a† 3/7 b 9/6 c 2/6 c 5/9 b صفر 

02/9 A 7/8 b 7/10 a 9/8 a 6cd 8/10 a 20 

5/7 BC 8/8 b 7/6 c 2/8 ab 8/6 b 7cd 40 

1/7 d 1/8 c 8/6 c 3/6 cd 7a 6/7 c 60 

 7/8 A 8/7 B 5/7 B 5/6 C 7/8 A ميانگين 

  . ندارند،دار آزمون دانكن اختلاف معني% 1 حروف مشترك، در سطح هاي داراي  رديف پائين، ميانگينودر هر ستون †

 

 در اغلب مـوارد غلظـت عناصـر كـم         گزارش شده است كه   

مصرف در فاز محلول خاك به اسـتثناء كلـر پـايين بـوده و               

غلظت آنهـا بـسته بـه خـواص فيزيكـي و شـيميايي خـاك                

قابليت استفاده اغلب عناصر كم مـصرف بـه         . متفاوت است 

pH   و Ec       روي  هـاي پيونـد     محلول خاك و ماهيـت محـل

به همين دليل . سطوح ذرات آلي و معدني خاك بستگي دارد

رابطه بين شوري خاك و عناصر كم مصرف بـسيار پيچيـده            

، حلاليـت عناصـر كـم       ميهاي شور يا سـدي      در خاك . است

 و گياهان   است كم   آهن، روي، مس و منگنز    مصرف به ويژه    

.  كمبود اين عناصر مواجه خواهند بودها غالباً با در اين خاك

با اين وجود ممكن است، بسته به نوع گياه و ميـزان تحمـل    

آن به شوري، بافت خـاك، ميـزان و نـوع شـوري، غلظـت               

عناصر كم مصرف و شـرايط محيطـي، غلظـت عناصـر كـم            

هاي هوايي گياهـان افـزايش، كـاهش و يـا             مصرف در اندام  

توان گفت كـه   كل نتايج ميبا توجه به  ).1(بدون تغيير بماند  

 و از آنجـائي كـه تـراكم كلـر در            تحت شرايط اين آزمايش   

ريشه به عنوان شاخص خوبي براي تعيين پتانسيل تحمل به          

، ولكامريانا و تا حدودي بكرايي      )13(شوري بيان شده است   

ه، از پتانـسيل    ويژه در رابطه با توان تـراكم كلـر در ريـش           ه  ب

  .سط برخوردار هستندهاي متو خوبي در تحمل شوري
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