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بيني در ابتدا نيازمند تعيين متغيرهاي پيش شركتها آيندهسودآوري بينيبراي انجام پيش

بيني هاي پيشين براي پيشاي بود كه براي اين منظور از متغيرهايي كه طي پژوهشكننده

حله بعد با در مر.  استفاده شده است،كار رفته بودنده ب شركتها موفقيت يا عدم موفقيت

آينده تعيين سودآوري هاي آماري مناسب متغيرهاي معنادار در پيش بينيبرگزاري آزمون

نتايج اين .  متغير با استفاده از تكنيك تحليل گام به گام انتخاب شد9در نهايت تعداد . شد

 درصد 99 متغير انتخاب شده، 9هاي عصبي و كارگيري شبكهه مطالعه نشان داد كه ب

دست ه توسط گروه آموزشي را بسودآوري شركتها بينياري صحيح در پيشالگوبرد

ها در طبقات بيني درصد صحت پيش86دهد و كاربست اين الگو در گروه آزمايشي، مي

.زندآور آينده را رقم ميسودآور و زيان

.هاي عصبي، تصميم گيريآينده، شبكهسودآوري :هاي كليديواژه

مقدمه
يكعنوانبهوروزمرهزندگيدرضرورتيكصورتبههموارهآيندهبينيپيش

آندركههايياز حوزهيكي. استبودهعلوم مطرحازبسياريدرحوزه مشترك

اوراقبازارتاثير. اقتصادي استوماليمسائلاستبرخوردارخاصياهميتازبينيپيش

بهبازار،ايناصليوظيفهواستانكارابلغيركشوريكاقتصاديتوسعهدربهادار

).1377خالوزاده،(باشد ميمنابعبهينهتخصيصوهاسرمايهموثرحركت انداختن

وغيرخطيرفتاريكبازاررفتاركهدهدمينشانشدهانجامهايپژوهش

. نيستندهاييسيستمچنينرفتارتبيينبهقادرايستاوخطيالگوهايلذااست،گونهآشوب

مشاهدهبينيپيشجهتغيرخطيالگوهايواز ابزارهااستفادهبهنيازترتيباينهب

هايشبكه مانند1انتزاعيروشهايوهوشمندهايسيستمازبرداريبهرهامروزه. گرددمي

يافتهكاربرد فراوانيعلوممختلفهايحوزهدرفازيو منطقژنتيك،الگوريتمعصبي،

اغلب كانون ) در اينجا سوداوري(ها  شركتبيني عملكرد آيندهش پي�)1385منافي، (است 

هاي مختلف در گيران است و با ارائه ابزارهايي براي تحليلتوجه خيل عظيمي از تصميم

.  توان آنها را ياري نموداين زمينه مي
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لهأمسبيانوتشريح
اما به طور . استگنندگان اندك گيري استفادهها در مورد روش تصميمهرچند دانسته

و يا  شركتها آيندهسودآوري بيني تواناييگيري به پيشتوان گفت بخشي از تصميمقطع مي

شوند گيري منظور ميشود كه در تمامي الگوهاي تصميماوراق بهادار آنها مربوط مي

به عنوان مبنايي براي ارزيابي كارايي مديرانسودآوري همچنين،). 1373، آقائي(

).1387شباهنگ، (است ها شركت

سود و زيان آنها است كه  شركتها يكي از معيارهاي اصلي در ارزيابي عملكرد

 استفاده از منابع تحت اختيار در يك بازه زماني مشخص كه به نوعي ة نحوة كنندمنعكس

با . ها توسط مديريت آن واحد تجاري خواهد بود مديريت اين دارايية نحوةدهندهم نشان

يك از اطلاعات موجود در له اين است كه كدامأمطالب ذكر شده، مستوجه به 

 و همچنين انعطاف پذيري مالي به دهاي مالي مرتبط با وضعيت مالي و نتايج عملكرصورت

توان با استفاده بيني عملكرد آينده آنها مؤثر است؟ و نيز آيا ميشكل قابل اتكايي در پيش

پيش بيني مناسبي در اين زمينه دست يافت؟هاي عصبي به از تكنيكي مثل شبكه

ادبيات پژوهش
ادبيات موضوع تحقيق

ورشكستگي نتيجه  موفقيت، ورشكستگي يا عدمطور كه موفقيت يا عدمهمان

دهي نيز از نتايج عملكرد يا زيانسودآوري شوند،عمليات يك شركت محسوب مي

 عملكرد كه يك مفهوم كلي است، براي دستيابي به تعريفي عملياتي از. شوندمحسوب مي

در زير به . باشدور بودن يا زيانده بودن مدنظر اين پژوهش ميآشاخصي به نام سود

.ها انجام شده پرداخته شده استمطالعاتي كه در اين زمينه

افزاري اقدام به با بكارگيري يك سيستم هوشمند نرم) 2011( و همكاران 2اگنس

 گوياي نمودند كه نتايج كارشان انعكاسها  شركتملكردبيني ع براي پيشالگوطراحي 

كارگيري ه با ب ) 2004 ( 3لم. ها بودبينيميزان خطاي پائين اين الگوريتم در اين پيش

بيني بازده حقوق  متغير اقتصادي اقدام به پيش10 متغير مالي و 16هاي مصنوعي و شبكه
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نتايج .  شركت امريكايي نمود364در ها  شركتصاحبان سهام به عنوان شاخص عملكرد

.كار وي نشان از كارايي مناسب اين تكنيك داشت

با بكارگيري دو تكنيك از فضاي پارامتريك و ) 2005( و همكاران 4اندرس

سودآوريبينيهاي عصبي اقدام به پيشناپارامتريك يعني تجزيه تشخيص خطي و شبكه

هاي عصبي نسبت به ي به برتري شبكهرأانيايي نمودند كه نتايج كارشان اسپهاي شركت

در كار مطالعاتي خود با استفاده از ) 2008( و همكاران 5 بينون.تجزيه تشخيص خطي داد

كاوي به كارگيري تكنيك دادهه انگلستان و با بهاي  شركتمتغيرهاي حسابداري در

 آنها را گويالور پرداختند كه نتايج ارائه شده صحت آور و غير سودآ سودةبيني طبقپيش

.دادنشان مي

بيانگرموفقيت تحليل دوپانت تعديل شده در ) 2004 (6سوليمننتايج كار مارك تي

 و 7كلاور.  بود2001 تا 1970نمونه در بين بازه هاي  شركتآيندهسودآوري بينيپيش

هاي  شركتنتيجه گرفتند كه عاملي به نام منابع شركت براي هر اندازه از) 2002(همكاران 

.آينده برخوردار استسودآوري ثير بيشتري بر رويأاسپانيايي نسبت به نوع صنعت از ت

ورشكستگي بينيپيشهاي  نسبتوري،آبيني احتمال سودبراي پيش) 1386(دادمهر

ها توانمندي چنين امري كار برد و در نهايت به اين نتيجه رسيد كه آن نسبته اوهلسان را ب

6و شركت120ساله دواطلاعاتازاستفادهبا،)1383 (مكارانهومهراني. را دارند

نهاييالگويدر. اندكردهناموفقوموفقهايشركتينيپيشوبررسيبهاقداممتغير

متغيرهايعنوانبهفروشرشدوسهامصاحبانحقوقبازدهدو متغيرتنهاآنها،

در ) 1385(بهرامفر و ساعي. استشدهاستفادهناموفقوموفقهايدهنده شركتتوضيح

بامرتبطهاينسبتوسنجش فعاليت،بامرتبطهاينسبتكهدادندنشانپژوهشي

عملكردرتبهبينيپيشصنعت، درنوعوشركتاندازهها،بدهيوضعيتگيرياندازه

.باشندميمفيدهاشركت

هاي تحقيقادبيات فرضيه

 متغير يا 42هش به بررسي توانمندي هر يك از هاي ابتدايي ما در اين پژوفرضيه

هاي عملكرد از جمله ورشكستگي و بيني گذشته در پيشهاينسبت مالي كه طي پژوهش www.SID.ir
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مشخصپژوهشادبياتبررسي با.شوند ميط، مربوبه كار رفته بودندها  شركتموفقيت

شامل(يرهامتغازمحدودايگرفتن مجموعهنظردرباپژوهشگراناغلبكهشودمي

.انددادهقرارمتغيرانتخابلهأمسازنيازبيراخود)ماليغيروماليهاي شاخصوهانسبت

ه هاي به عمل آمده براي ببر مبناي موارد ذكر شده در جدول شماره يك و با تحليل

 نسبت مالي قابل دسترس در ايران براي 42مالي بالقوه، در نهايت هاي  نسبتدست آوردن

.دست آمدنده بيني در پژوهش ما بپيش

)1386دهكردي، (مورد استفاده در پژوهشهاي پيشين  نسبتهاي  متغيرها و.1جدول شماره 
ها و متغيرهاي مورد استفادهنسبتسالمحققان/محقق

بهها بدهيكلها، داراييكلبهخالصسود،  ها بدهيكلبهنقدوجوهگردش1966بيور
ي ها بدهيبهجاريهاي داراييها، داراييكلبهگردشدرمايهسرها، داراييكل

جاري
هاي حسابمعامله، قابلاوراق قرضهنقد،وجوهخالص، گردشسودفروش،1968بيور

گردش،درسرمايهجاري،هاي  داراييكالا،آني، موجوديهاي  داراييدريافتني،
نقدويژه، وجوهارزشممتاز،سهاموها بدهيجاري، جمعي ها بدهيها،داراييكل
ها، داراييكلبهها بدهيكلها، داراييكلبهخالصسود، ها بدهيكلبه

درسرمايهها، داراييكلبهآنيهاي داراييها، داراييكلبهجاريهاي دارايي
بهنقدجاري، وجوهي ها بدهيبهآنيهاي داراييها، داراييكلبهگردش
فروش، سرمايهبهآنيهاي  داراييفروش،بهجاريهاي رايي داجاري،ي هابدهي

فروشبهنقدفروش، وجوهبهگردشدر
سـود قبـل   ها، داراييكلبهانباشته)زيان(سود ها، داراييكلبهگردشدرسرمايه1968آلتمن

ارزشبـه سـهام صـاحبان حقـوق بـازار ارزشهـا،  دارايـي كلاز بهره و ماليات به
هاداراييكلبهفروش،  ها بدهيدفتري

ماليهاي  صورتاقلاممبنايبرتوابعيازتصادفيالگوي1971ويلكاكس
فـروش، سـرمايه  بهسهامصاحبانجاري، حقوقي ها بدهيبهسالانهوجوهجريان1972ادميستر

بـه كـالا سهام، موجوديصاحبانحقوقبهجاريي ها بدهيفروش،بهگردشدر
فروش

1968بيوربهكنيدنگاه1972ديكن
سهامصاحبانحقوقمالي، گردشنقد، نقدينگي، اهرموجوهگردش1984منساح

گردش وجوه نقد عملياتي1948كيسي و بارتجك
جـاري،  ي هـا  بـدهي بـه عمليـاتي نقـد وجـوه عمليـاتي، گـردش  نقدوجوهگردش1985كيسي و بارتجك

ها بدهيكلبهعملياتينقدوجوهگردش
نيوبلد،گنتري،

ويتفورد
ثابت، مخارجهايمالي، هزينهگردش، تاميندرعمليات، سرمايهازحاصلوجوه1985

بهاداراوراقدرتغيير،  ها بدهيوهاداراييهاي  جريانسهام، سايراي، سودسرمايه
معاملهقابلونقدي www.SID.ir
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ها و متغيرهاي مورد استفادهنسبتسالمحققان/محقق
امانوئل،وعزيز،

لاوسن
پرداختني، تغيراتثابت، مالياتگذاريسرمايهالصعملياتي، خنقدوجوهگردش1988

يـا يافتـه افـزايش بلندمـدت يـا مـدت ميـان ي هـا  بـدهي پرداختنـي، نقدينگي، بهره
بـاز يـا يافتـه افـزايش سـهام صـاحبان نقدي، حقـوق سهامشده ، سودبازپرداخت
شدهپرداخت

پرداختنـي،  ابـت، ماليـات  ثسـرمايه گـذاري  عمليـاتي، خـالص  نقـد وجـوه گردش1989لاوسنوعزيز
يافتـه افزايشبلندمدتيامدتمياني ها بدهيپرداختني،نقدينگي، بهرهتغييرات

بـاز يـا يافتـه افـزايش سهامصاحباننقدي، حقوقسهامشده، سودبازپرداختيا
شده پرداخت

منون، و گيلبرت،
اسچوارتز

جاري، گردشي ها بدهيبهيعملياتنقدوجوهگردشها، داراييكلبهنقدوجوه1990
هـا،  دارايـي كـل بـه عملياتينقدوجوهگردش،  ها بدهيكلبهعملياتينقدوجوه
سـود قبـل   ها، داراييكلبهجاريهاي  داراييجاري،ي ها بدهيبهجاريهادارايي

حقـوق ،  هـا  بـدهي كـل بهسهامصاحبانحقوقها، داراييكلاز بهره و ماليات به
كـل بـه انباشـته سـود ها، داراييكلبهخالصسود،  ها بدهيكلهبسهامصاحبان
گردشدرسرمايهها، داراييكلبهجاري، فروشهاي  داراييبهفروشها، دارايي

هاداراييكلبه
بـه خـالص سودها، داراييكلبهخالصسودها، داراييكلبهنقدوجوهگردش1990پلاتوپلات

فـروش، سـود  بـه نقـد وجـوه گـردش ها، داراييكلتي بهويژه، سود عملياارزش
كـل هـا،  دارايـي كلبهفروشها، داراييكلبهجاريهاي  داراييفروش،بهخالص
كـل بـه جـاري ي هـا  بـدهي ويـژه، ارزشبـه ها بدهيكلها، داراييكلبههابدهي
،گـردش درسـرمايه بـه ويژه، فـروش ارزشبهعاديسهامدارانسرمايه،  هابدهي
هـاي   حـساب كالا، موجوديبهدريافتنيهاي  حسابفروش، بهجاريهاي دارايي

هـا،  دارايـي بـه كـل  كـالا موجـودي ودريـافتني هـاي   حـساب فروش، بهدريافتني
هـا،  دارايـي كـل بهثابتهاي  داراييجاري، خالصي ها بدهيبهجاريهاي دارايي
فـروش،  درتغييـرات درصدها، يدارايكلبهنقدجاري، وجهي ها بدهيبهنقدوجه

بهـره،  هزينـه كلبهنقدوجوهبهره، گردشهزينهكلسود قبل از بهره و ماليات به
ها بدهيكلبهنقدوجوهگردشها، داراييبازدهدرتغييردرصد

ازحاصـل نقـد وجـوه عمليـاتي، گـردش  هـاي   فعاليتازحاصلنقدوجوهگردش1997واردوفوستر
سرمايه گذاريازحاصلنقدوجوهمالي، گردشتامينهاي فعاليت

چانگ، وسانگ،
لي

رشـد تجهيـزات، نـرخ  وآلاتماشـين امـوال و رشدنرخها، داراييكلرشدنرخ1999
بـه ناخـالص خـالص، سـود  سـود رشـد فروش، نرخرشدجاري، نرخهاي دارايي
خالص، سودفروشبهعاديخالص، سودفروشبهعملياتيخالص، سودفروش
كـل بـه عـادي سـود هـا،  داراييكل ـبـه عمليـاتي خـالص، سـود  فـروش بـه خالص
سـهام، سـود  صـاحبان حقوقبهعاديسودها، داراييكلبهخالصسودها، دارايي
خالص، سودسودبهسهامسهام، سودسودسهام، نسبتصاحبانحقوقبهخالص

هـا،  دارايـي كـل بـه سـهام صـاحبان سـهم، حقـوق  هرنقدوجوهسهم ، گردشهر
بلندمـدت ، نـسبت  ي هـا  بـدهي وسـهام صـاحبان حقوقبهثابتهاي  دارايينسبت

بـه نقـد وجـوه بـدهي، گـردش  پوشـش بـدهي، نـسبت  آنـي، نـسبت  جاري، نسبت
نـسبت هـا،  داراييكلگردشنسبتها، داراييكلبهنقدوجوهگردش،  هابدهي
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ها و متغيرهاي مورد استفادهنسبتسالمحققان/محقق
گردشدورهالا، ميانگينكموجوديگردشسهام، نسبتصاحبانحقوقگردش

افـزوده دريـافتني، ارزش هـاي   حـساب جمـع آوري دورهكالا، ميانگينموجودي
هـاي   دارايـي كاركنان، كـل ازيكهرعاديكار، سودنيرويناخالص، بهره وري

خالصفروشبهناخالصافزودهسرمايه، ارزشسرمايه، بهره وريريالهر
هـاي   حـساب نقـد، گـردش  وجـه بهجاري، فروشي ها بدهيبهاريجهايدارايي2000مورتازاوشاه

كـل بـه هاداراييسهام، كلصاحبانحقوقبهشده ، بدهيكسبدريافتني، بهره
حقـوق بـه خـالص خـالص، فـروش  فـروش بهخالصسهام، سودصاحبانحقوق

عاديسهامصاحبان
1996آلتمنبهكنيدنگاه2001اينگراموگريس

هاي تحقيق الات و فرضيهؤسي، ساهداف اسا
با توجه به اينكه تحقيقي با چنين محتوا و عنواني تا به حال در ايران به انجام نرسيده 

نظراصلي مداهدافعنوانبهزيراهدفروپيشتحقيقبرايمشخصطوره است، ب

: است

 جهت رسيدن به  جديدي از اطلاعات مورد نياز بازار را درةتوان دريچبا اجراي آن مي. 1

اهدف اقتصادي كه همان تخصيص بهينه منابع است ، عوامل درگير و تصميم گيران 

. حول اين مقوله را ياري نمود

تصميم گيرندگانبهسودآوري مالي مناسب و موثر در پيش بينيهاي شاخصاعلان. 2

�العمل مناسبعكسدادننشانبراي
داده تر، منفي و پائينهاي شاخصهاي دارايتهشدارهاي به موقع به گرداندگان شرك. 3

آوري مشكلاتي كه منجر به زيانرفعاقدامات اصلاحي به منظور لازمتدابيرشود تا 

.شوديدهانديشگردد،ها ميشركت

:چنين استگردد الاتي كه مطرح ميؤله تحقيق، سأبا توجه به اهداف و مس

به كار ها شركتيت يا عدم موفقيتبيني موفقهايي كه در پيشكداميك از نسبت.1

نيز به كار روند؟سودآوري بينيتوانند در پيش مي،اندگرفته شده

توانمند عمل ها  شركتآيندهسودآوري بينيهاي عصبي در پيشآيا تكنيك شبكه.2

نمايد؟مي
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:هاي پژوهش عبارتند از پس فرضيه

وري آو سود)  نسبت مالي42(يت هاي مالي تعيين كننده موفقبين هر يك از نسبت: فرضيه

.داري وجود داردرابطه معناها شركت) يندهسال آ(

 متغير 42 فرضيه خواهد بود كه به بررسي رابطه ميان 42هاي پژوهش متشكل از فرضيه

ها  شركتسال آيندهسودآوري با) اندكه در بخش متغيرهاي پژوهش مشخص شده(مستقل 

.پردازدمي

روش انجام پژوهش 
.هاي آماري زير را به ترتيب پيموديمها و تكنيكجاري روشپژوهشانجامهتج

مقايسه ميانگين دو جامعه 

را ها  شركتآيندهسودآوري بينيها و متغيرهايي كه توانايي پيشبراي تعيين نسبت

 سال - شركت720 اشاره شد در اي كه قبلاً نسبت بالقوه42باشند، به كاربست دارا مي

.هاي آماري پرداخته شده استي در پژوهش به وسيله آزمونانتخاب

 لازم است ابتدا بررسي شود كه آيا واريانس دو ، براي آزمون تساوي ميانگين دو جامعه

ها مقدم بر آزمون تساوي جامعه برابرند يا خير؟ به عبارت ديگر، آزمون تساوي واريانس

از آمار فيشر استفاده شده ) لونآزمون (ها سجهت آزمون تساوي واريان. ها استميانگين

:    آيداست كه بر اساس رابطه شماره يك به دست مي

)   1                                                                                                           (

معنادار هاي  نسبتتعديل و پالايش
متغيرهايانتخاببراي،7گامبهگامتحليلروشازمتغيرها،انتخابفراينددر

بيني كننده بر اساس سطح معناداري در اين تحليل متغيرهاي پيش.شودمياستفادهنهايي

.شوندميانتخابالگوازخروجياورودآزمون فيشر براي









====
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بيشترينايداركهرامتغيريآنتاپردازدميجستجو در ميان متغيرهابهاين تحليل

 از امر، تحليل گام به گاماينانجامبراي.كندتعيينمتغير وابسته است،افتراقدرتوانايي

ترتيب اينبه.كندمياستفادهگروهيبرونواريانسبهگروهينسبت واريانس درون

مختلف متغيرهاي وابستهگروههايازيكهردرونكمترين واريانسدارايكهمتغيري

افتراقدرقدرتبيشتريندارايآنها است،بينواريانسبيشتريندارايمچنينهواست

ازواز متغيرهاي وابستهدر يك گروهمتغيريكمقاديربودنمشابهزيرااين متغيرها است،

متغيرهاي وابسته ديگر موجببهمربوطارقامبامقاديراينآشكارتفاوتديگرطرف

كمتريخطايبيشتر وتواناييدارايمتغيرهاي وابستهگروهقافترادرمتغيراينشودمي

).1383مهراني و همكاران، (باشد 

مصنوعي عصبيهايشبكه

هاي عصبي استفاده خواهيم از تكنيك شبكهها سودآوري شركتبينيبراي پيش

رفته در اين تحقيق مي به كار نمود، حال در اين قسمت به تشريح الگوريتم شبكه عصبي

.استخطاانتشارپسالگوريتمسرپرستي،بايادگيريتكنيكترينرايج. ردازيمپ

تعميمآنراتوانميكهاستشدهبناخطاتصحيحپايه قانونبرالگوريتماينيادگيري

 از دو مسير  قانون پس انتشار خطا اساساً.دانستمربعاتميانگينحداقلمشهورالگوريتم

باشد كه در اين مسير، بردار اول، موسوم به مسير رفت ميمسير . شوداصلي تشكيل مي

هاي مياني، به شود و تاثيراتش از طريق لايهورودي به شبكه پرسپترون چند لايه اعمال مي

.يابدهاي خروجي انتشار ميلايه

بردار خروجي تشكيل يافته در لايه خروجي، پاسخ واقعي شبكه پرسپترون چند لايه 

 گرفته نظر در اين مسير پارامترهاي شبكه ثابت و بدون تغيير در .دهدرا تشكيل مي

در اين مسير برخلاف مسير رفت . مسير دوم، موسوم به مسير برگشت است. شوندمي

اين تنظيم مطابق با قانون . گردنديم ميظپارامترهاي شبكه پرسپترون چند لايه تغيير و تن

.گردديه خروجي شبكه تشكيل ميسيگنال خطا از لا. گيرداصلاح خطا انجام مي
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)  امnيعني ارائه مثال آموزشي ( ام n ام لايه خروجي در تكرار �خطاي خروجي نرون 

:عبارت است از

)2(

n(d(كه
j

n(y(پاسخ مطلوب و 
j

اگر اثر خطا براي . است�خروجي سلول 

 ام برابر �نورون 
)n(e

2
1 2

i

براي تمام نرونهاي لايه (ي خطاي كل ژ تعريف كنيم ، انر

:عبارت است از) خروجي

)3(

.  تعداد سلولهاي لايه خروجي است�كه 

n(w(انتشار خطا، تصحيح وزن الگوريتم پس
ππππ

n(w( را به وزن ∆∆∆∆
ππππ

 اعمال 

n(w(نسبت به E)n(اين تصحيح وزن متناسب است با مشتق جزئي . كندمي
ππππ

 ، 

: يعني

)4(
ππππ

δδδδ
δδδδ

W
)n(E

كند ن مناسب تعيين ميها براي يافتن وزمشتق جزئي مدكور جهت جستجو در فضاي وزن

).1385منافي، (

متغيرهاي تحقيق
بر. شركتها در سال آينده است) آوريزيان(متغير وابسته در اين تحقيق، سودآوري 

1}}}}(متغيرتصنعي به وسيلهتوانها را مياساس شركتاين

0i
Y (يعني بندي كرد، طبقه

. دهيمان آوري را با صفر نشان ميهاي زي و شركت1شركتهاي سودآور را با 

متغيرهايي كه قابل محاسبه در (متغيرهاي مستقل با توجه به كارهاي تحقيقاتي قبلي 

در ) اندرفتهبه كار طي تحقيقات پيشينها  شركتبيني موفقيتمحيط ايران بوده و براي پيش

اين متغيرها در جدول . استفاده شده استها  شركت)يا زيان آوري(سودآوري بينيپيش

� آمده است2شماره 

)()()( nyndne jjj −=

)n(e
2
1)n(E 2

j

c

1j∑∑∑∑ ====
====
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)1386دهكردي، (مالي مورد استفاده به عنوان متغيرهاي مستقل هاي  نسبت.2جدول شماره 

X نسبت(متغير(X متغير)نسبت(

هاداراييكلبهخالصسود22هاداراييكلبهمالياتوبهرهازقبلسود1

سهامصحبهخالصسود23هاداراييلكبهعملياتيسود2

خالصفروشبهناخالصسود24خالصفروشبهعملياتيسود3

فروشبهمالياتازقبلسود25خالصفروشبهخالصسود4

ناخالصسودبهبهرههزينه26خالصسودبهسهامسود5

هاداراييكلبهنقدوجوه27بهرههزينهبهمالياتوبهرهازقبلسود6

كالاموجوديبهمطالبات28هاداراييكلبهكالاموجوديودريافتنيهاي  حساب7

هاداراييكلبهجاريداراييهاي29هاداراييكلبهآنيداراييهاي8

صاحبانحقوقبهها بدهيكل30هاداراييكلبهگردشدرسرمايه9

سهام

داراييهاكلبهها بدهيكل31ها بدهيدفتريارزشبهسهامصحبازارارزش10

ها بدهيكلبهجاريبدهيهاي32ح ص سهامدفتريارزشبهسهامصحبازارارزش11

ي ها بدهيبهجاريهايگذاريسرمايهونقدوجوه12

جاري

هاداراييكلبهسهامصح33

ي ها بدهيبهجاريهايدارايي34بلندمدتي ها بدهيوسهامصحبهثابتهايدارايي13

جاري

ي ها بدهيبهآنيهايدارايي35سهامصاحبانحقوقبهجاريهايبدهي14

جاري

جاريي ها بدهيبهنقدوجوه36بلندمدتي ها بدهيبهسهامصاحبانحقوق15

شركتهاي  داراييكللگاريتم37هاداراييكلبهثابتهاي  دارايينسبت16

هاي  حساببهفروشنسبت38سهامصحبهپرداخت شدهسرمايهنسبت 17

دريافتني

نقدوجوهبهفروشنسبت39هاداراييكلبهانباشتهزيانسودنسبت18

درگردشسرمايهبهفروشنسبت40سهامصاحبانحقوقبهانباشتهزيانسودنسبت19

هايياداركلبهنسبت فروش41سهامصاحبانحقوقبهنسبت فروش20

ثابتييهاياداربهفروشنسبت42جاريهاي  داراييبهفروشنسبت21
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جامعه و نمونه آماري

باشند هاي پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران ميجامعه آماري تمام شركت

:كه حائز معيارهاي زير باشند

ضو بورس اوراق بهادار  ع87 تا 80هاي مالي شركتهايي كه در بين سالهاي صورت.1

. اندبوده

.  سال مذكور به بورس اوراق بهادار تهران صورت مالي ارائه كرده باشند8در تمامي .2

.اطلاعات آنها در دسترس باشد.3

.   سال مالي آنها منتهي به پايان اسفند ماه باشد.4

.هاي مالي نباشندگريسرمايه گذاري و واسطههاي  شركتجزء.5

 شركت 200حدود عه آماري و تعيين اعضاي واجد شرايط آنپس از تشكيل جام

 شركت به شكل تصادفي از بين 90توانستند شرايط ذكر شده را داشته باشند، از بين آنها 

. صنايع مختلف انتخاب شدند

 تجزيه و تحليل اطلاعاتنتايج
با توجه به توضيحات ارائه شده، در اين قسمت به عرضه و كاربست روش پژوهش 

هاي شاخصهاي مطرح شده در ابتداي تحقيق پاسخ و در نهايت بهترينعريف شده و فرضيهت

.مالي را تعيين مي نمائيم

هاي پژوهشنتايج آزمون فرضيه
سودآوري « و ») نسبت مالي42(هاي مالي تعيين كننده موفقيت سبتن«بين :هاي تحقيقفرضيه

.ارد رابطه معني داري وجود د»هاشركت) سال آينده(

:هاتعريف عملياتي فرضيه

0H : در ميان دو گروه )  نسبت مالي42( تعيين كننده موفقيت �ميانگين نسبت مالي

.آور آينده برابر استسودآور و زيان
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1H : در ميان دو گروه سودآور ) لي نسبت ما42( تعيين كننده موفقيت �ميانگين نسبت مالي

.آور آينده داراي تفاوت معناداري استو زيان

 نتايج آزمون لون و تي براي متغير .3جدول شماره 
1
x

آزمون لون براي دو 
جامعه با واريانس 

مساوي
آزمون تي براي دو جامعه با ميانگين مساوي

شاخص 
فيشر

سطح
اداريمعن

درجه آزادي
معناداري 
دو طرفه

انحراف 
متوسط

انحراف 
خطاي 
استاندارد

انسهايواري تساوفرضبا 858/43 000/0 628 000/0 959/29 466/2
X2

انسهايواري تساوعدمفرضبا 120/84 000/0 959/29 117/5

27موده شده ،  متغير آز42با اجراي آزمون نمونه فوق براي باقي متغيرها، از بين 

آور آينده ور يا زياناسودهاي  شركتبه عنوان متغيرهاي توانمند در تفكيك) نسبت(متغير 

ها داراييكلبهمالياتوبهرهازقبلنسبت سود) 1: شناخته شدند كه به اين شرح است

نسبت ) 4خالص فروشبهعملياتينسبت سود) 3ها داراييكلبهعملياتينسبت سود)2

هاي  حسابنسبت ) 6خالص سودبهسهامنسبت سود) 5خالص فروشبهخالصسود

هاداراييكلبهآنيهاي  دارايينسبت) 7ها داراييكلبهكالاموجوديودريافتني

بهسهامصاحبانحقوقبازارنسبت ارزش) 9ها داراييكلبهگردشدرنسبت سرمايه) 8

حقوق دفتريارزشبهسهامصاحبانحقوقازاربنسبت ارزش) 10ها بدهيدفتريارزش

جاري ي ها بدهيبهمدتكوتاههايگذاريسرمايهونقدنسبت وجوه) 11مصاحبان سها

جاريهاي  داراييبهنسبت فروش) 13ها داراييكلبهانباشتهزيانسود ونسبت) 12

خالصفروشبهناخالصنسبت سود) 15ها داراييكلبهخالصنسبت سود) 14

نسبت ) 18ناخالص سودبهبهرهنسبت هزينه) 17فروش بهمالياتازقبلنسبت سود) 16

نسبت كل) 20ها داراييكلبهجاريهاي  دارايينسبت) 19ها داراييكلبهنقدوجوه

نسبت) 22ها داراييكلبهسهامصاحباننسبت حقوق) 21ها داراييكلبههابدهي

جاريي ها بدهيبهآنيهاي  دارايينسبت) 23جاري ي ها بدهيبهجاريهاي دارايي www.SID.ir
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)شركتاندازه(ها داراييكللگاريتم) 25جاري ي ها بدهيبهنقدنسبت وجوه) 24

.هايدارايكلبهنسبت فروش) 27دريافتني هاي حساببهفروشنسبت) 26

به عمل آمده هاي ها، طبق آزمونهاي مطرح شده مربوط به اين نسبتپس فرضيه

 فرضيه مطرح شده، 42در واقع از بين . شوندها رد ميمورد تائيد قرار گرفته و مابقي فرضيه

. فرضيه رد شدند15يد و أي فرضيه ت27

پالايش وتعديل متغيرهاي معنادار
كهگونههمان.دهدمي گام آخر از فرآيند تحليل گام به گام را نشان4جدول شماره 

ماليهاي  نسبتانتخاب فرآيند تحليل گام به گام جهت،استصمشخجدولايندر

ماليهاي  نسبتازيكيمراحلاينازيكهرطيكهتاسنمودهطيرامرحله9نهايي

�اضافه شده استشدهانتخابماليهاي  نسبتمجموعهبهوشدهانتخاب

 گام نهم از انتخاب متغيرهاي نهايي.4جدول شماره 

لانداي ويلكس مرحله شمارهمتغير فيشرسطح معناداري

718/0 0 22

721/0 0 5

706/0 036/0 21

742/0 0 24

713/0 001/0 10

719/0 0 4

716/0 0 25

708/0 014/0 1

706/0 032/0 41

9

 متغير 27هاي ياد شده فرآيند تحليل گام به گام، اين تكنيك از ميان با توجه به ارزش

هاي  شركتها در تشخيص و تفكيك دو گروه متغير را به عنوان توانمندترين9ا، كانديد
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) 1: مدنظر ارائه نمود كه به ترتيب عبارتند از
22
x : هاداراييكلبهخالصنسبت سود

2 (
5
x : 3خالص سودبهسهامنسبت سود (

21
x : جاري هاي  داراييبهنسبت فروش

4 (
24
x : 5خالص فروشبهناخالصنسبت سود (

10
x : حقوقبازارنسبت ارزش

)6ها بدهيدفتريارزشبهسهامصاحبان
4
x :خالصفروشبهخالصنسبت سود

7 (
25
x : 8فروش بهمالياتازقبلنسبت سود (

1
x : مالياتوبهرهازقبلنسبت سود

) 9هاداراييكلبه
41
x : هاييداراكلبهنسبت فروش.

هاي عصبيبا استفاده از شبكهدآوري سوي بينپيش

سويي رهنمون ه طور كه قبلا نيز اشاره شد براي اينكه بتوانيم پژوهش خود را بهمان

سازيم كه استفاده از آن نيز در محيط تجاري براي تصميم گيري مفيد و عملي واقع شود، 

پژوهش خود  اطلاعاتي و استدلالي منطقي براي رسيدن به اين هدف در روش ايشيوهاز 

كه با اطلاعاتي كه در هر زمان در اختيار ما است بتوانيم با  گونه بدين. ايمبهره برده

هاي مختلف به آناليز آنها پرداخته و براي كاهش عدم اطمينان آينده از كاربست تكنيك

استدلال ما با توجه به اطلاعات موجود اين است كه يك . نتايج و فرآيند آن استفاده نماييم

را از سال مالي ها  شركت قرار دارد و اطلاعات87گير كه در ابتداي سال مالي رد تصميمف

سودآوري  به پيش بيني86خواهد با استفاده از اطلاعات مالي سال  در اختيار دارد و مي80

وي ابتدا به تبيين رابطه بين ورودي و خروجي . بپردازدها  شركت)87در اينجا سال  (ةآيند

پردازد و با استفاده از تكنيك مناسب كه  توجه به اطلاعات سنوات قبل ميمد نظر با

بيني توانست الگوي توانمندي را براي سنوات قبل به دست آورد، از آن الگو براي پيش

.استفاده نمايد) 87سال ( آتي ةدور

540پس در اين پژوهش طبق آنچه از نظر گذشت در دو تكنيك مورد استفاده، ابتدا 

عنوان گروه آموزشي خود ه  را ب1385 تا 1380 سال ابتدايي يعني از سال –شركت

هاي گزينيم و با استفاده از تكنيكهاي مذكور به تبيين روابط بين ورودي و خروجيبرمي

عنوان آزمايش ه  را ب1387 شركت سال انتهايي يعني سال 90سپس . پردازيممطرح مي
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معرض آزمايش گذاشته و نتايج حاصل را از الگوي تبيين شده در گروه آموزشي به 

.نماييمجوانب مختلف بررسي مي

هاي عصبي و رسيدن به هدف بيني و يافتن الگوي مناسب در شبكهبراي انجام پيش

هاي براي اين منظور ابتدا داده.  آن استفاده شده است2010ن ژافزار متلب، ورتحقيق از نرم

ه رهاي مستقل آن به عنوان ورودي و متغير وابسته برا با متغي)  شركت سال540(آموزشي 

هاي با توجه به ساختار شبكه. عنوان اهداف متغيرهاي مستقل به شبكه عصبي معرفي نموديم

 كه شبكه گذاشتيمعصبي اين ورودي و هدف را با پارامترهاي مختلف به بوته آموزش 

تري به الگوي مناسب1 در نهايت شبكه شكل شماره . شبكه را شامل شد100بيش از 

در اين شبكه . را به دست دادبا خطاي كمتر و ضريب تعيين بالاتر8صورت يك جعبه سياه

گردد، تابع  نرون و يك لايه خروجي تشكيل مي140چند لايه كه از يك لايه پنهان با 

. انتقال لايه پنهان تابع تانژانت سيگموئيد و تابع انتقال لايه خروجي پيورلين مي باشد

رفته در اين شبكه، الگوريتم پس انتشار خطا مي باشد كه براي به كار الگوريتم

با توجه به .  استفاده گرديد9 ماركو آرت- آموزش آن از الگوريتم پس انتشار لونبرگ 

مي باشد، با بررسي خروجيها + 1 تا -1هاي لايه خروجي كه به شكل بازه ي بين خروجي

 و كوچكتر 1ين گرديد كه به مقادير بزرگتر از آن ، مقدار تعي) 659/0(يك مقدار آستانه 

.  از آن مقدار صفر اختصاص يافت

 شبكه پس انتشار خطاي دو لايه مورد استفاده در پژوهش.1شكل شماره 

پس از انجام فرآيند يادگيري در شبكه، الگوي آموزش ديده توسط آن به شكل 

سال انتهايي كه عنوان گروه آزمايشي را - شركت90جعبه سياه ذخيره گرديد و سپس 
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عنوان ورودي به شبكه معرفي نموده و با اعمال الگوي آموزش ديده خروجيهاي ه داشتند، ب

 طبقه 1 يا 0لازم ارائه گرديد كه با توجه به مقدار آستانه تعيين شده، آنها نيز در دو طبقه 

نتايج بسيار عالي در ري سودآوبينيبا به كارگيري اين تكنيك در پيش. بندي شدند

دهد كه نتايج حاصل از كاربست آن ي الگوي آن در شبكه را نشان ميسايآموزش و شنا

.  درصد به نتايج صحيح منتج شد03/99آموزشي با دقتي برابر با هاي  سالدر شركت 

56/85بكارگيري الگوي آموزش ديده نيز نتايج خوبي را به همراه داشت و با دقتي برابر با 

تفصيل نتايج . بندي نمودگروه آزمايشي را به درستي طبقههاي  سال–درصد نتايج شركت 

 آمده 5در جدول شماره سودآوري بينيكارگيري شبكه هاي عصبي در پيشه حاصل از ب

.  است

هاي عصبي نتايج حاصل از تكنيك شبكه.5جدول شماره 

پبش بيني شده
نوع داده

وضعيت 

واقعي
ميزان

زيان آورسودآور
دقت كليمجموع

4743477تعداد
سودآور

37/9963/0100درصد

26163تعداد

داده هاي 

آموزشي
زيان آور

17/383/96100درصد

03/99

66470تعداد
سودآور

29/9471/5100درصد

91120تعداد

داده هاي 

آزمايشي
زيان آور

4555100درصد

56/85

 كاربرديگيري و پيشنهادهاينتيجه
تواند ميها  شركتآيندهسودآوري بينيمالي توانمند در پيشهاي شاخصتعيين

در اين مقاله به بررسي مبسوط متغيرها و. كاربران را در اتخاذ تصميمات مناسب ياري دهد

به ها  شركتوفقيتبيني موفقيت يا عدم ممالي كه در تحقيقات پيشين در پيشهاي شاخص

توان در محيط ايران به آن دست سپس با تعيين مواردي كه مي. اند، پرداخته استكار رفته www.SID.ir
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42از بين . تعيين نمودها سودآوري شركتبينياي را براي پيشيافت، متغيرهاي بالقوه

ياسودآوري هايهاي آماري مناسب توانستند شركت متغير، طي آزمون27متغير بالقوه، 

ها از ميان اين متغيرها براي تعيين بهترين شاخص. آوري آينده را از هم تفكيك نمايندزيان

به نظر . ها انتخاب شدند متغير به عنوان بهترين شاخص9با استفاده از تحليل گام به گام، 

رفته، به كار هاي آماريرسد با توجه به حجم بالاي نمونه انتخاب شده و تكنيكمي

ها را با تجزيه و تحليل مناسب، در اختيار كاربران مختلف اطلاعات ين شاخصتوان امي

.مالي قرار داد و آنها را در اتخاذ تصميمات مناسب ياري رساند

آيندهسودآوري بينيهاي عصبي در امر پيشنتايج تحقيق نشان از كارايي شبكه

 ديد بلندمدتي به صرف كاربران مختلفي از جمله سرمايه گذاران كه با. داشتها شركت

آور را از حوزه انتخاب خود خارج كنند و در توانند موارد زيانپردازند ميمنابع خود مي

اعتباردهندگان براي اعطاي اعتبار به متقاضيان . حوزه بهتري دست به انتخاب بزنند

ماني از بعد درون ساز.  را در اولويت قرار خواهند داديندهور آآسودهاي  شركتتسهيلات،

موجود هاي شاخصباري را براي خود با توجه به شرايط وهايي كه آينده زياننيز شركت

. خود متصور باشند سعي در بهبود امور در جهت رهايي از چنين شرايطي خواهند نمود

جامعه و دولت نيز مي تواند از الگوي ذكر شده به منظور تخصيص منابع به صورت بهينه 

. استفاده نمايد
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دداشتها يا
1- Hurestic 2- Agnes
3- Lam 4- Andres             
5- Beynon 6- Claver
7- Stepwise Discriminant Analysis (SDA) 
8- Black Box 9- Levenberg - Marquardt
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