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 130-109، ص 89یازدهم، بهار و تابستان  هسال ششم، شمار تاریخ و تمدّن اسلامی،    

   
  1،2اسلامی سینا در اخترشناسی ادوار میانه بندستاوردهای ا

  
  سیدّ محمدّ مظفرّی 

 عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات نجوم و اختر فیزیک مراغه                            
s.m.muzaffari@hotmail.com 

  
  چکیده

حیطـه   لو اندک وی در و های عملی و رصدی بررسی انتقادی نجوم ابن سینا در حوزه نظری و نیز کوشش
افلاک قرار دارد که در  ست، الگوی حرکات اولیّه و ثانوینخ است؛ در جنبهبر عهده این مقاله  اخترشناسی 

ارتباط بین محرّک اولّ با فلـک الأعلـی و    هوی در این الگو نحو .مطرح شده است النجّاۀو  علایی هدانشنام
ارسـطویی پیکربنـدی حرکـات افـلاک      هبا تأکید بـر آمـوز  افلاک کوچکتر سیّارات را به صورت هندسی و 

رصـدی نجـوم وی، بـه تنهـا      در جنبه. کند تببین می) ر یکنواختیعنی فقط کاربرد حرکات مستدی(سیّارات 
شود که در کنـار   ، اشاره می)23;33;30(سینا برای میل کلیّ یافته بود  کمیّت رصدی او، یعنی مقداری که ابن

. ینیان یونانی و اسلامی وی یافته بودند، وی را به تغییر مقدار میل کلیّ معتقد کرده بودسایر مقادیری که پیش
 شود، هویدا می) شفادر نجوم (نخست است، در الگوی خورشیدی وی  هکه ترکیب دو جنب شدیگر کار هجنب

 ارائه کند تا برای حرکت خورشید) و ارسطویی(» نظری«جایی که او تلاش دارد با ترکیب پنج فلکْ الگویی 
  .نماید» توجیه«تغییر میل کلیّ را نیز » رصدی«این الگو بتواند شواهد 

   
  .نجوم رصدی، میل کلیّ، اقبال و ادبار، معدلّ المسیر :هاکلیدواژه

                                                  
 .15/2/89: تاریخ تصویب؛ 13/10/88: لتاریخ وصو 1.

 .تهیه و تألیف شده است» مرکز تحقیقات نجوم و اختر فیزیک مراغه«این مقاله با حمایت . 2
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 ن اسلامیتاریخ و تمدّ/ 110

   مهدمق
، گرچه بیشتر اشتهار خـود را  )م1037/.ه 428-م980/.ه 370(ابوعلی حسین بن عبداالله بن سینا 

و طبّ است، لیکن دخـول وی  ) ه نماد فلسفه مشّایی به ویژه در شرق اسلامیبه مثاب(مدیون فلسفه 
چهره فردی جامع العلوم بخشیده است؛ و از این رو پرداختن بـه   اودر زمینه های مختلف علمی به 

و اختصاصاً هندسه و  -مسمّی است » فلسفه وسطی«علوم تعلیمی یا آنچه در پارادایم ارسطویی به 
امّا در اینجا با پرهیـز از   .یز در خیل آثار او موضوعیتّ داردن -ین نوشتار است نجوم که موضوع ا

اجتناب از برشماری با گویی و پرداختن همه جانبه به شخصیتّ علمی او که بسزا نیست، و نیز کلّی
تنها در صدد تبیین دستاوردهای علمی وی  1شناسی نامه ای یا کتاب آثار یا ارائه اطلاّعات زندگی

دستاوردهایی که شاید در بادی امر اندک جلوه  ،های نظری و رصدی نجوم اسلامی هستیم جنبه در
شخصی و اشـتغالات معتنابـه وی    نمایند، امّا با توجهّ به فراز و فرودهای بسیار در زندگی عقلی و

زه پیش از آن گفتنی است که نجوم در ایـن بـا  . توجهّ و از این رو برای بررسی ارزشمند استقابل 

                                                  
الحقّ ابی علی الحسین بـن عبـداالله    حجۀتاریخ شیخ الرّئیس شایان ذکر است وی زندگی نامه ای خودنوشت به نام  .1

و بلند موجود است که پس از مرگش توسّـط شـاگرد وی ابوعبیـد جوزجـانی      دارد که از آن دو نسخه کوتاه بن سینا
آن به گوهلمان در اثر خود پیشینه و نسخ موجود این زندگی نامه را به تفصیل آورده و ویرایشی از . تکمیل شده است
 Amos(تحقیقی از این اثر نیز توسطّ آموس برتولاچی  ).Gohlman, the Life of Ibn Sina(دست داده است 

Bertolacci ( آورد  انتشار یافته است که روزنفلد مشخصّات کتاب شناختی آن را می. 2001در سال)Rosenfeld 

and Ihsanoglu, 542 .(    بـرای زندگینامـه و   . کنـد  ای نمـی  ولی جالب اینجاست که وی بـه اثـر گوهلمـان اشـاره
ــین  ــککتابشناســی همچن  & Brockelmann, 1/589–599و  DSB, supl. 15-16, 494-501 :ن

Sup1.1/812-828  وSezgin, 6/276-280 .روزنفلد کتابشناسی مفصلّی ارائه داده است :Rosenfeld and 

Ihsanoglu, 122-123 .م2004جمیـل رجـب در   . فهرست نسخه های خطّی مصنّفات ابـن سـینا  مهدوی، : و نیز .
داده هـای منـابع پیشـین، اطّلاعـات دقیقـی از       بررسی کاملی از آثار نجومی ابن سینا عرضه کرد که همچنین حـاوی 

 Ragep: نک: مندرجات آثار بوعلی و رفع اشتباهات و انتسابات نابجایی است که در سه اثر پیش گفته موجود است

& Ragep شود از این رو، در اینجا بیشتر به این مقاله استناد می   .       
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 111/ سینا در اخترشناسی ادوار میانه اسلامی دستاوردهای ابن  
 

هایی که آثار زوال بر علمی پیموده است و حتّی در دوره هایمتفاوت با سایر شاخهزمانی مسیری 
   1.پیکره اندیشه علمی اسلامی نمایان است، سیر صعودی خویش را همچنان حفظ نموده است

در پژوهشی دیگر نیز به تأثیر اندیشه وی بر سیر نجوم دوران اسلامی خواهیم پرداخت که بـه  
احکام نجوم /انفکاک نجوم از تنجیم) الف: جنبه عمده تأثیر بوعلی بر نجوم دوره اسلامی، یعنیسه 

مناظره وی با ابوریحان ) فکندن دیگری به علوم طبیعی؛ ب و قراردادن اوّلی در علوم تعلیمی و فرو
انش جایی کـه خـو   -تأثیر نامشهود وی بر فعالیتّ های نجومی در رصدخانه مراغه ) بیرونی، و ج

 2.گردد باز می -داده است  سینایی از فلسفه مشّاء، مبنای فلسفی حلقه نصیرالدّین را تشکیل می

   
  جوم در زندگی بوعلی سینا ن

گردد، یعنی  باز می) .ه 428-415(عمده علاقه بوعلی سینا به نجوم به دوره زندگی وی در اصفهان 
را در  فی طول جرجـان وی گرچه . بوده است زمانی که در دربار علاءالدّوله دیلمی مشغول به کار

از نضـج   نگاشته ولی شواهد مهمّ حـاکی  3هنگام اقامتش در جرجان و پیش از عزیمت به اصفهان
را کـه   تلخیص المجسـطی های پایانی زندگی است؛ مثلاً محتمل است که علاقه او به نجوم در سال

باشـد، امّـا   این کتاب در جرجان نگاشته  هایافزوده شد، همراه با سایر بخش شفاءبعدها به کتاب 
گـردد کـه او در    میافزود، به دورانی بـاز  مجسطیای که وی به این خلاصه از به احتمال زیاد مقاله

                                                  
گردانـد، ابتـدا توسّـط     میان اسلامی را به زمان غزّالی باز، در دورگرایی تزی که پیدایی اسکولاستیک، آیین مدرسی 1.

وی گرچه در همان زمان تأثیر شخص بر ظهور یا سـقوط را بـه تنهـایی    ). Sarton, 56(جرج سارتون ارائه گردید 
را در  یکی از شواهد این امر رصدخانه مراغه است که پیشرفتی اساسی. خود عدول نکرد هولی از اندیش, کافی ندانست

در کنار پیشرفتهایی که در نورشـناخت و پزشـکی برجـای مانـده     (جوهره نجوم و ریاضیّات دوران اسلامی باعث شد 
های فلسفی الهیّات شـیعه را در چـارچوب فلسـفه     نمایاند؛ جایی که طوسی، آموزه و نادرستی تز نخست را می) است
واکـاوی  ). Ferngren, 88ff: نـک (وان از این امر جدا نمـود  ت میسینا تشکلّ بخشید که فعالیّت علمی مراغه را ن ابن

  .      گذاریم نسبت رصدخانه مراغه و فلسفه سینایی را به پژوهشی دیگر وا می
  . 301-299نصر، : نیزپانوشت پیشین؛  نک 2.
 ـ برای سایر پـژوهش ). 176-174(کند  به این کتاب اشاره می تحدید نهایات الأماکنبیرونی در  .3 : نـک رتبط هـای م

Rosenfeld, 125. 
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 ن اسلامیتاریخ و تمدّ/ 112

یک دلیل این امـر را بایـد در تنهـا    . پرداخته و آن را به پایان رسانیده بود شفاءاصفهان به تکمیل 
وی در ایـن مقالـه بـه گفتـه خـویش مقـدار       : کمیتّ رصدی دانست که او بـه دسـت آورده اسـت   

°303323 منطقـی ایـن   . یافته است) انحراف دایرۀ البروج از استوای سماوی(را برای میل کلّی  ;,
است که بپذیریم وی این کمیتّ را در رصدخانه شخصی خویش کـه بـه دسـتور عـلاء الدّولـه در      

ای که وی در اصفهان درباره آلات رصد نگاشت رساله. د، به دست آورده استاصفهان برپا شده بو
ذات «تـوان آن را نیـای    ویژه ابزار تازه ای که او ابداع نمود و میو به 1)الرّصدیّۀ مقالۀ فی الآلات(

از سویی دیگـر بیرونـی   . دهند همه قراین کافی بر این نظر به دست می 2دانست،» السمّت والإرتفاع
سینا لّی را ارائه داده، به مقدار ابنفهرستی از ارصادات و مقادیر میل ک نتحدید نهایات الأماککه در 

اشاره نکرده است، دلیل این امر فارغ از نظر وی مبنی بر عدم صـلاحیت بـوعلی بـرای ارصـادات     
روشن  3،)نظیر قضاوت وی نسبت به رصد بوعلی برای تعیین طول جرجان در همان کتاب(نجومی 

بـه اتمـام   ) سال پیش  از مـرگ بـوعلی   12( .ه 416کتاب خویش را در است؛ چرا که ابوریحان 
رسانیده و احتمالاً خبری از رصد بوعلی به وی نرسیده یا با احتمال کمتر هنوز ایـن رصـد انجـام    

  .نگرفته بوده است

                                                  
 . Wiedemann, 2/1110–1203 :؛ نکاین رساله توسطّ ویدمان به طور کامل مورد بررسی قرار گرفته است .1

وی که برای تعیین ارتفاع و سمت اجرام سما(نهد ولی بعدها به کرّات به ابزارهایی از این نوع  بوعلی نامی بر آن نمی .2
کـه  نسـخه لیـدن آن   بـرای بررسـی   (شود؛ برای نمونه، کاشانی در آلات رصد  یاد می  جومیدر منابع ن) روند به کار می
که مؤلفّ آن  رسالۀ الغازانیۀگفتنی است که در ). Kennedy, 394–404 :نک ؛کندی شرح شده است.اس. توسطّ ای

تـوان   ریخی بر این مـدّعا نمـی  که البتّه هیچ قرینه تا) 56(شده است  ناشناخته است، مبدع آن ابوالعبّاس لوکری معرفّی
  . یافت

 مقالۀ فـی خـواص خـطّ الأسـتواء    نمونه دیگری از اظهارات فلسفی و غیرتجربی بوعلی در . 174، تحدیدبیرونی،  .3
)Ragep & Ragep, 6, no. 9 (شود که در آن بنا بر قیاسات فلسـفی، آب و هـوای منطقـه اسـتوایی را      ظاهر می

فأمّا بعضـی مردمـان   «: گیرد به سخره می) 171( التفهیمن ذکر نام وی، این اظهار را در بیرونی بدو. معتدل دانسته است
کی تواند بودن اعتدال به جایی که آفتاب مغـز سـر   [...] که طبع و مزاج او معتدل است ] خطّ استواء[گمانی برند بر او 

 .   »]![جوشاند مردمانش را از زبر همی
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 113/ سینا در اخترشناسی ادوار میانه اسلامی دستاوردهای ابن  
 

های ابن سینا در حوزه علوم تعلیمی تنها آید، گستره نوآوری تاریخی بر می که از منابع چنان   
افـزود و در علـم هیئـت     مجسـطی وی ده شکل در اختلاف منظر بـه  «: گردد جوم منحصر نمیبه ن

هایی نمود و در ارثماطیقی خاصیتّ هایی آورد ؛ در اقلیدس شبهه]افزود[نداشت،  مسایلی که سابقه
بررسـی تطبیقـی    1.»و در موسیقی به مسائلی پی برد که پیشینیان از دریافت آن غفلت کرده بودنـد 

آمده، مؤیّد گفته مورّخـان   علائی دانشنامهو  النّجاۀ، شفاءی در زمینه نجوم که در سه کتاب آرای و
در  مجسـطی بـه   مضـاف  کتاب اخیر نیز علاوه بر آن مقاله دو. است» نوآوری هایی«درباب چنین 

 ، در دوران زنـدگی وی در )خوانیم می» مضاف همقال«که از این به بعد به اختصار آن را (شفاءنجوم 
 ـ«در اینجا به برخی از دسـتاوردهای وی کـه در همـین     2.اند اصفهان به رشته تحریر درآمده  همقال

تـوان دیـد کـه آن دسـته از دسـتاوردهای       شود و در آن می بازتاب یافته است، اشاره می» مضاف
ند تا شیخ الرئیس در زمینه نجوم نامید، بیشتر جنبه ترکیبی دار» نوآوری«توان آنها را  بوعلی که می

  . تألیفی
  

  احیاگر الگوهای ارسطویی افلاک    /پرداز بوعلی در مقام نظریهّ
بطلمیوس است و مندرجات آن با همان  مجسطیای ساده، گویا و نسبتاً دقیق از خلاصه شفانجوم 
ای یان آن مقالهتدوین شده و مقالات آن به همان ترتیب تبویب یافته و ابن سینا در پا مجسطینظم 
ه و در آن برخی مطالب نویافته روزگار خویش را ارائه کرده است، مانند احتمال وجود فلکی افزود
و فلک الثّوابت، اختلاف مقدار یافته شده برای میـل کلّـی در رصـد    ) فلک أعلی(= الکلّ  ۀکربین 

فـزوده  ه از ابتدای این فصل اچنانک 3.پردازیم مأمون نسبت به مقدار بطلمیوس که در ادامه بدانها می
المـذکور فـى   «(درباره ایـن حرکـات یـاد شـده      مجسطیآید، بوعلی در آن به جمع آنچه در  میبر

المعقـول مـن العلـم    «(و آنچه در فلسفه طبیعی دربـاره ایـن حرکـات درک گردیـده     ) »المجسطى

                                                  
  . 1/33صفا،  .1
 ).   1/33صفا، (نمود، تألیف کرد  را در سفری به نیشابور که علاء الدوّله را مشایعت می ۀالنّجاست که وی تر آن ادقیق .2

  . 659-651، شفاءالابن سینا،  .3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ن اسلامیتاریخ و تمدّ/ 114

ای جهات کـه در ایـن بنـد بـدانها پرداختـه      از پاره مقاله مضافاین . دست یازیده است) »الطبیعى
  . ود، واجد اهمیتّ استش می

ابوعبید جوزجـانی   هکه بخش نجوم آن ترجم( 2دانشنامهو  1النّجاۀدرباره بخش نجوم  همچنین
یـا خلاصـه   ) فنّ رابع از ریاضیّات( شفاگفتنی است که وی در قیاس با نجوم ) است هالنجّااز نجوم 

اولّ بخـش نجـوم    آن، مطالب مطروحه خویش را با نظمی متفاوت تنسیق کـرده اسـت؛ در فصـل    
یا بند هشتم از کتاب  شفاءکه اسماً همانند فصل ششم از مقاله اولی بخش نجوم  - دانشنامه/هالنّجـا 
و حرکـات  ) از شـرق بـه غـرب   (به حرکت نخستین کـره سـماوی     - 4است 3)I/8( مجسطییکم 

 دهنـد،  انجـام مـی  ) از غـرب بـه شـرق   (مشهور و مشهودی که اجرام سماوی در جهت مخالف آن 
 مجسطیبر  مضافپرداخته شده است، امّا واضحاً حاوی همان مفادی است که وی در ابتدای فصلِ 

  . آورده است شفاءدر نجوم 
ای مقدّمات هستیم؛ واقع ابتدا ناگزیر از پرداختن به پارهدرباره این دو حرکت ضدّ یکدیگر، در 

بر سنتّ ارسطویی نهـاده،   جسطیمامر این است که بطلمیوس سنتّ نجومی خود را از همان ابتدای 
دهد؛ در حرکت  نظام نجومی وی را شکل می 5»فرض کلّی«ناگزیر این دو حرکت مخالف یکدیگر 

سماوی از شرق به غرب است، همه اجـرام  ش مشرقی که همان حرکت روزانه کرهیا جنب 6نخستین
رونـد و در   غربی فرو میرسند و در افق  آورند، در میانه آسمان به اوج می علوی از شرق سر برمی

تـرین  که بر میانگاه دایره افق بـه بـزرگ  پیمایند  حرکتشان پیرامون دو قطب، دوایری موازی را می
ای  گرچه خورشید و سیّارات فواصـل زاویـه  ). معدلّ النّهار یا استوای سماوی(رسد  مقدار خود می

                                                  
  .  475-445 ،ۀالنجا، همو .1
 ـشایان ذکر است که برخلاف بخش های ریاضی، بخش الهیّات . 464-391، دانشنامه علائی، همو .2  یدانشنامه علائ

 Morewedge, The:نـک بـرای تفسـیری از آن    ؛الهیـات دانشـنامه علائـی   .:  قبلا به چاپ رسـیده اسـت؛ نـک   

Metaphysic of Avicenna  .  
 . بخش اشاره دارد/فصل و عدد عربی به بند/عدد لاتین به کتاب: کنیم از این به بعد این اختصار را رعایت می .3

  . Taliaferro, 12–14: برای ترجمه انگلیسی نگاه کنید به.  Heiberg, 26–30:نکدر ویرایش یونانی  .4
5. κάκεινοτων καθόλον.  
6. πρώτων κινήσεών.   
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امّـا همـین   . انـد  حرکت دائمی کنند، اما همچون آنها واجد این خویش را بر خلاف ثوابت حفظ نمی
و چنـین بـه    اجرام حرکتی بدون هیچ گونه اندازه یکنواختی در امتداد قطبین شمال و جنوب دارند

حرکت نخستین است، امّا اگر و تنها اگر یک دایره » فرضیهّ«نظمی در تضادّ با آید که این بی نظر می
توان  آنگاه می -کند روی آن حرکت می که خورشید بر -دیگر مایل و متقاطع بر استوا فرض شود 
جنبند و قطبین ایـن دایـره در جهتـی مخـالف حرکـت       دید که همه سیّارات نیز در همین مسیر می

بـا  . کند که این دلیل نوسان متساوی خورشید در شمال و جنـوب اسـتوا اسـت    نخستین حرکت می
النّهـار بـا دایـره مایـل دو نقطـه      ای که از این چهار قطب بگذرد، در محلّ تقاطع معدلّ  فرض دایره

این . گردند پدیدار می) انقلابین(البروج  هدایرو به فاصله یک قائمه از آنها نیز دو نقطه بر ) اعتدالین(
ایم که قطبـین مسـیر آن متـأثّر از    مواجه 1ای بنابراین با حرکت ثانویهّ. دایره همان نصف النّهار است

  .  کند ت دومین حرکت میدر جهت مخالف این حرک 2گردش نخستین
ماننـد  (تـر  هـای متقـدمّ  در اینجا برخلاف بخش. گوید وس میاین تمام چیزی است که بطلمی  

I/3 (یازد، چرا که اینجا وی این حرکـات را بـه عنـوان     بطلمیوس به تعلیل این حرکات دست نمی
فی ارسطو کتاب دوم  پذیرد؛ از سوی دیگر به تعلیل فلسفی نیز نیازی نیست، چرا که فرض کلّی می
را تماماً بدین امر اختصاص داده و هرجا هم که به توصیف نجومی ) در باب آسمان( السمّاء والعالم

نیاز بوده به اخترشناسان روزگار خویش واگذار کرده است و این دقیقاً همان کـاری اسـت کـه در    
ارسـطویی مفهـومی بسـی    امّا این حرکات در جهانشناسی  3.دهد وجه مخالف، بطلمیوس انجام می

همانگونه که حرکت مستدیر نخستین نمایانگر کمال ذوات اثیری . دارند» فرض کلّی«بیشتر از یک 
 -4کنـد  بـدان اشـاره مـی   ) II/3( فـی السّـمĤء والعـالم   چنانکه ارسطو در   -و جاودانه زبرین اند، 

                                                  
1. δευτέρας φοράς κίνησιν.  

( .ترجمه شده است  second prime movement به غلط به   Taliaferro  ( هاین اصطلاح در ترجم 

2. πρώτην περιγαφήν. 
سختی از توجیه ترجیح حرکت رو به مشـرق کـره سـماوی برآمـده     طر دور داشت که ارسطو بهان از خاتو البتّه نمی .3

   . De Caelo, II/5: است

  . 81، در آسمانارسطو، : نکدر ترجمه فارسی  .4
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همانگونه که  -باشند و باید وجود داشته  ت مستدیر دیگری به عنوان علتّ کون و فساد می)ا(کحر
حرکت ثانویهّ در (حرکت نوسانی خورشید در میل  -1گوید تفصیل میبه) II/10( کون وفساداو در 

علتّ فاعلی آن است که این خود از چهارچوب فلسفه ارسطویی فراتـر رفتـه، بـه    ) زبان بطلمیوس
  . یردگ افلاطونیان نیز قرار میشود چنانکه مقبول نو ت کهن بدل میاساس معرف

هر جا نیازمند محاجهّ بوده، علاوه بـر تکـرار اسـتدلالات     مجسطیبطلمیوس در کتاب نخست 
 2که در آن به ردّ عقایـد گزنوفـانس   I/3کند، مانند همان بخش  ارسطو، دلایلی حسّی نیز اقامه می

م بدون آوردن نا(در باب حرکات مستقیم الخطّ اجرام فلکی در فضای نامتناهی .) م.ق 570-475(
گوید، چـرا   ای نظیر اثبات کرویتّ اجرام فلکی چیز چندانی نمیامّا پیرامون مسئله 3.پردازد می) وی

که خود ارسطو بر خلاف اثبات کرویتّ افلاک و حرکات مستدیرشان در اثبات کروی بودن اجـرام  
     4.فلکی با دشواری مواجه بوده است

 ـاحاله ار(امّا در این میان  مثابـه فـرض کلّـی از سـوی     ذیرش حرکـات بـه  سطو به منجمّان و پ
توصیفی هندسی که نمایانگر ارتباط حرکت دهنده نخستین بـا  ) بطلمیوس بدون هیچ توضیح مکملّ

حرکت نخستین و حرکت ضدّ آن باشد، غایب است؛ شاید از آن رو که در اینجا بر خلاف تـرجیح  
 ـ حرکت مستدیر بر حرکت مستقیم الخطّ که واضح می م هندسـی ربـط حرکـت شـیئی     نماید، تجسّ

حتّی در نـزد بطلمیـوس   ) فلک ثوابت(با شیئی مرئی ) حرکت دهنده نخستین و فلک أعلی(نامرئی 
امّـا  . غیرمتعارف باشد ، کمی)I/2(که کار او بر توصیف گیتی بر اساس براهین هندسی استوار است 

کـرده   امر احساس نمی توان چنین درنظر گرفت که بطلمیوس ضرورتی برای این از سوی دیگر، می
و  I/1را در  السّـماء والعـالم  است و علاوه بر آن این حقیقت که او تمـام منـدرجات کتـاب یکـم     

فروکاهیده، دالّ بر آن است که فاصله کار خویش را با فلسفه  I/3-8محتویات کتاب دوم آن را در 

                                                  
 . 128، کون و فسادارسطو، : نکدر ترجمه فارسی . 1

2. Xenophanes of Colophon. 
3. Pedersen, 36  .  

هـر  «: کنـد  در نهایت تئون اسکندرانی این را چنین فرمول بندی مـی  De Caelo, II/4 and 8: نک برای نمونه .4
  ).      Pedersen, 37 & 45(» جسم فلکی متشابه الأجزاء، شکل همین اجزاء را خواهد داشت
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جـوم دوران اسـلامی نیـز    ای است که در سراسر نلهطبیعی حفظ نموده است و این دقیقاً همان فاص
  .                        انجامد رنگ شدن آن میبه پر ۀأسئلۀ والأجوبشود و تلاقی ابن سینا و بیرونی در  حفظ می

دقیقاً طبق ادبیّات بطلمیوسی و در  شفاءامّا بوعلی که در فصل ششم از مقاله اولی بخش نجوم  
بـر   مقاله مضافرود، در مقدمّه  ین زمینه پیش میهمه آثار طبیعی خود مطابق آرای ارسطویی در ا

سعی داشته تا نحوه ارتباط محرّک اولّ را با افلاک  دانشنامه علائی/ۀالنجّاو نیز در  شفادر  مجسطی
   2:نویسد چنین می دانشنامهوی در  1.زیرین به گونه ای هندسی تبیین کند

جنبش نخستین است که از مشرق اسـت   آسمان راست، هآسمانی که مر هم ءاهپیداترین جنبش... « 
اند، اوفلک ها را که زیر  هسوی مغرب که اندر یک شبانروز بدانجا بازآید که ازو رفته بود و مر هم

باز آن که هر یکی را از ایشان جنبشی است خاصهّ و این . از جای بگرداند و مر ستارگان ایشان را
ستم مر او را که زیر اوسـت  همه اندر آمده بود و بهه به گرد بود ک حال آنگاه تواند بودن که جسمی 

خاصهّ خلاف این حرکت اولّ؛ و این  ||بگرداند با خویشتن، با آن که هر یکی را خود جنبشی است 
یا آن بود که مرکز بالایین مخالف مرکز آنها بود که زیر او اند تا بـدین  : حال بر دو وجه تواند بودن

کره بالایین ایـن زیرینهـا بتواننـد از     هد نه چند یکدیگر و آن دو نیمهاء حاصل آیها را قطعزیرین
جای بگردانیدن؛ و وجه دیگر آن تواند بودن که جنبش اندر اینها بر محـوری بـود خـلاف محـور     

دیگر بود و آن دو نقطه قطب های جنبش اندرونی بونـد و   هبالایین و لیکن محور زیرین بر دو نقط
از آن بالایین نهاده بود و ملازم آن جایگاه بـود کـه از آنجـا راسـت تـر      این دو نقطه بر جایگاهی 

زیـرین بجنبـد و بـه     هنشود؛ پس چنان که بالایین از جای بجنبد، آن دو نقطه با او بجنبد؛ پس کـر 
خودی خودش جنبش بود و آن جنبش نخستین حالِ کره های ستارگان متحیّره است یا آن جسـم  

ثوابت است یا اجرام بالایین، زیرا که مرکز هر دو یکـی   هحال کر دومین >جنبش<نخستین و این 
ثوابـت،   هاند از مرکز کـر ا کره های ستارگان متحیّره خارجاست و لیکن قطبهاشان مختلف اند و امّ

                                                  
ختیـاری  را با بیانی ا) سنگ آسیاب(= ، وی تجسّم فلک به صورت کره یا رحا مضاف ۀمقالشایان ذکر است که در . 1

 .  »ۀکبیر ۀأو کر ۀفى رحا کبیر نۀمضمو ۀصغیرۀ أو کر ۀرحا صغیر«: برد به کار می

 .  394-392، دانشنامهابن سینا، . 2
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هـا لازم آیـد   تهای همه، و از جنـبش ایشـان دایـره   پس بدین علتّ لازم آید از حرکت اوّلین حرک
   .»...  مر حرکت بالایین را متوازی و همه موازی بوند

)الف(

F
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S)ب(      
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S'  
  مدل هندسی بوعلی برای تبیین ارتباط محرّک اولّ با حرکت افلاک .1شکل

  
فلـک   Sک اولّ، محـرّ  Fدائـره ) الف(در حالت : نشان داده شده است 1منظور وی در شکل

در حالت نخست مرکـز حرکـت محـرّک    . نمایانگر فلکِ هریک از اجرام زیرین است Pثوابت و 
، NSدر امتـداد محـور    Fبنابراین با حرکـت ) C(منطبق نیست  Pبر مرکز حرکت ) O(اولّ 
P به صورت غیریکنواخت حولC ـ دوران می  سـیّارات را مـلازم بـا     هکند  و اینْ حرکتِ روزان

نیز  مقاله مضافطبیعی است که محور این دو حرکت، چنانکه او در (کند  حرکت فلک اولّ تبیین می
 Fمرکز ) ب(در حالت ). باید موازی باشند ناگزیر میکنند، بنابراین  گوید، یکدیگر را قطع نمی می

این حالت حرکـت ظـاهری   . منطبق است، امّا محور این دو حرکت، یکی نیستند Pیا Sبر مراکز
SNکه برخلاف حرکت طویل المدتّ ایشان به دور(فلک ثوابت  و نیز گـردش  ) گیرد صورت می ′′

SN( دائرۀ البروجروزانه قطبین    . کند را تبیین می) ′−′
 

  راصد بوعلی در مقام
دی به عنوان را با نجوم رص بوعلیهایی از برخورد  نشانه مضاف همقالنخست  همان بند هدر ادام

احتمالاً از (وی مقدار میل کلیّ را : ، شاهدیمباشد هنی وی انجامیدهذ موضوعی که به اشتغال
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303323°) اصفهان هگیری بر اساس رصد، در رصدخان اندازه گیری نسبتاً  این اندازه. یافته بود ;,
=°حدوداً برابر با  1030 هژانوی 1مقدار میانگین میل کلّی در . (دقیق است 543323 ,;oε  بوده

یافته در کنار دو مقدار پیشینیانش،  دائرۀ البروجمقداری را که برای میل سپس، وی .) است
I/12، °205123، مجسطیمقدار دقیق در ( ;5123°بطلمیوس  و راصدان مأمون ) است ;,

این روند کاهشی با . دپرداز نهد و سپس به تحلیل این روند نزولی در مقدار میل می ، می;°3523
توانست به بار آورد و آن اینکه وی را به تغییر مقدار میل متقاعد  گذشت زمان فقط یک نتیجه می

کند که تجربه حاصل از ارصادات  البتهّ وی علتّ اخلال در آلات رصدی را نیز مطرح می 1.سازد
   2.شخصی وی بوده است

کند، باز،  در خصوص تغییر میل مطرح میهایی که بوعلی  پیش از طرح موضوع و استنباط 
البروج بر اساس این سنتّ فلسفی  ۀحرکت تقدیمی دائرّ: ناگزیر به ذکر برخی نکات تاریخی هستیم
البروج را  ۀیابد، منجمّان مسلمان را متقاعد ساخت که دایر ارسطویی که حرکت بدون شئ معنا نمی

مقدار  3.ز جمله بیرونی با آن مخالفت ورزیدندبه عنوان فلک هشتم درنظر گیرند؛ فرضی که برخی ا
توسطّ بطلمیوس، یک درجه در هر سده و در  -کند  چنانکه بوعلی نیز اشاره می –این حرکت 

نیز از این افزایش سرعت حرکت ستارگان (سال به دست آمد  66زمان مأمون یک درجه در هر 
                                                  

، نیـز  در باب گردش افـلاک سـماوی  ، .)م1543-1473(نظیر همین استنباط را در اثر معروف نیکولاس کوپرنیک . 1
البـروج از   ۀشـود؛ زیـرا تمایـل دائـر     یافت می] البروج ۀدائر[رکتِ انحراف افزون بر آن، اختلافی در ح[...] «: بینیم می

همچون بطلمیوس که او نیز همین مقدار را به دست آورد  - °205123'"استوای سماوی را آریستارخوس ساموسی، 
سـال بعـد،    230به گونه ای مشـابه،  . یافتند °3423'سال پس از او، الزّرقاله اسپانیولی،  190و  °3523'البتّانی،  –

. نیسـت  °52823.'دقیقه کوچک تر یافت و در زمان ما نیز مقدار این انحراف فزون تر از  2پروفاتیوس یهودی آن را 
مان بطلمیوس تا زمان البتّانی از اینجا آشکار است که این حرکت از زمان آریستارخوس تا زمان بطلمیوس، کم و از ز

     .(Copernicus, 266) » زیاد بوده است
وی در . »بطلیموس وخصوصا التفاوت الذى بعد ذلک فلأن الآلات تخل إخلالا کثیرا هأن یکون ذلک لخلل فى آل«. 2

الصـنعۀ  ولنعلم انّ « رساله آلات رصد خویش نمونه هایی از آن را آورده است، فی المثل عبارت بالا را مقایسه کنید با
 ) Wiedemann, 1130(» لرصد الارتفاع ۀکلّما کثرت کثر الخلل وکلّما قلّت قلّ فهذا حال الآلات المشهور

  . به بعد 56، التفهیم؛ همو، 111، ماللهند بیرونی،: نک. 3
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سال محاسبه  66را یک درجه در هر  دیمیتقبتّانی نیز مقدار حرکت ). 1ماند نظر بوعلی مغفول نمی
0111نمود و برای تعیین مختصّات ستارگان در زیج خویش،   مجسطیبه مختصاّت ثوابت در  °′

554معادل با (که البتهّ این مقدار  2افزود مقدار . بسیار بیشتر از مقدار واقعی است) در هر سال /′′
اد تألیف شد، اخذ گردید و در ، که در زمان مأمون در رصدخانه شمّاسیهّ بغدممتحنزیج مذکور از 

بنا به درخواست مأمون، منجمّان رصدهایی برای آزمون و امکان . های بعد نیز به کار رفتسده
تصحیح مقادیر کهن انجام دادند و دریافتند که مقدار بسیار کوچک ارائه شده توسطّ هیپارخوس و 

بایست دوره زمانی  ن خطا میبرای کاهش میزا. نادرست است) یک درجه در هر سده(بطلمیوس 
شد؛ از این رو، طول  درنظر گرفته می) های کهن تا ارصادات خویشاز اندازه گیری(تری طولانی

را با مقادیری که خود به دست آورده .) م137سال ( مجسطیالبروجی ستارگان در ۀ دایر
 10دقیقاً  بایست قیق امروزین، اختلاف آنها میبا توجهّ به مقدار د. مودند، مقایسه ن.)م830(بودند

به طور متوسطّ  مجسطیالبروجی ستارگان در  هبا توجهّ به اینکه مقدار طول دایر. بود درجه می
55درصد افزایش یافت و مقدار  10یک درجه کوچک تر از مقدار صحیح است، میزان خطا  ′′ 

 ۀالبتّانی مقدار میل دایر 3.برای حرکت تقدیمی به دست آمد) درجه در هر شصت و شش سال یک(
5323البروج را  3323و ثابت بت قرهّ  °′  ۀمقداری که بطلمیوس برای میل دایر. محاسبه کردند °′

021523(البروج به دست داده  نجمّان اعتقاد داشتند که مقدار میل برای روزگار و بسیاری م) °′′′
ثابت بن قرهّ در سال . وی، درست بوده و پس از سده دوم میلادی رو به کاهش نهاده است

محاسبه کرد و دریافت ) λ=;4582اوج خورشیدی را  هالبروجی نقط ۀطول دایر. م831./.ه216
از سوی دیگر، افزایش . ن در اثر حرکت تقدیمی دانستتوا که تغییر نقطه اوج خورشیدی را می

البروجی نقطه  ۀالبروجی ستارگان از زمان بطلمیوس تا آن روزگار با تغییر طول دایر هطول دایر
اوج خورشید مشابه است، بنابراین به این نتیجه رسید که نقطه اوج خورشید و سایر سیّارات نسبت 

البروج  هه به مقادیر متفاوتی که منجمّان مختلف برای میل دایربا توجّ. ماند به ستارگانْ ثابت می

                                                  
  .ادامه مقاله: نک. 1

 .Kunitzsch, Paper I, 114: نک؛ و نیز 187، الزیج الصابیبتّانی، . 2

3. Grasshoff, 19. 
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البروج درنظر گرفت، ثابت بن قرّه  هویژه مقدار نادرستی بطلمیوس برای میل دایرتعیین نمودند و به
حرکت تقدیمی تابع خطیّ از زمان  - پنداشت  بر خلاف آنچه بطلمیوس می -به این نتیجه رسید که 
خود را پایه » لرزش«که وی نظریهّ این امر باعث شد . کند اوبی تغییر مینیست بلکه به طور تن

ریزی نماید که به موجب آن نه تنها نرخ حرکت تقدیمی متغیّر است بلکه میل کلّی نیز تابعی 
ۀ البروجِ وسطِ ثابت و دایر ۀنظریهّ ثابت بن قرهّ مشتمل بر دو مفهوم دایر. متناوب از زمان است

معدلّ النّهار یا استوای سماوی  ARBست که در شکل زیر نشان داده شده است؛ البروج متحرکّ ا
3323البروج وسطِ ثابت است که با یکدیگر زاویه هدایر AQBو  ′°=ε دو دایره . سازند می

34814به شعاع  Bو  A کوچک به مراکز بر دایره نخست قرینه  Cوجود دارند که نقطه  °′′′
چرخد  می Aحول مرکز  Cنقطه. البروج متحرکّ است هدایر CQD. بر دایره دوم است Dنقطه

البروج متحرّک با  هنقاط تلاقی دایر. کند نوسان می ′Qو  Qالبروج حول نقاط ثابت  ۀو دایر
متغیّر است؛ در  ′Eو Eسازند که وضع آن بین نقاط  را می) Aمانند (استوای سماوی، اعتدالین 

3323دارای مقدار متوسطّ  Aکه در نقطهچنان است، میل کلّی نیز متغیّر ، مقدارنتیجه ′°=ε است
 هبه دایرالبروجی ستارگان نسبت  ۀطول دایر ،بنابراین. رسد به بیشینه مقدار خود می ′Eو در

  . ماند البروجِ متحرّک، ثابت می

  
  نظریهّ لرزش ثابت بن قرّه. 2شکل
  )Linton, 91 برگرفته از (
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 ۀاختلاف المیل وظهور سرع«، مقاله مضافاگرچه بوعلی سینا در صدد است تا در بند آغازین 

البـروج   ۀدائـر  به نام ثابت بن قرهّ و نیز لـرزش  را توضیح دهد، ولی هرگز» ؤالثوابت بعد بط ۀحرک
» لـرزش «نخست آن که، نظریّـه ثابـت کـه آن را    : دلایل این امر تقریباً واضح است. کند اشاره نمی

.  ح-335.  ح( 1تئـون اسـکندرانی   دائـرۀ البـروج  » لغـزش «ایم، گرچه با نظریهّ البروج نامیده ۀدائر
سـت؛  ساز بـوده ا تمالاً مسألهاح) »اقبال و ادبار«(متفاوت بوده، امّا همنامی آنها با یکدیگر ) م405

و » تخمینـی «ای تنجیمی است و طبیعتاً نزد ابن سینا که تنجیم را علمی چرا که اقبال و ادبار نظریهّ
 3،)فـی ابطـال علـم احکـام نجـوم      هرسال(و در ردّ آن رساله ای نوشته بود  2مجزاّ از نجوم دانسته

رش ضمنی فلک نهم به صورت کره ای بـین  دوم آن که، وی با پذی 4.توانست جایی داشته باشد نمی
بـاز نـوعی   ) »الأولـى  ۀبین الثوابت والکـر  ۀالمظنون ۀالکر«(و فلک ثوابت ) محرّک اولّ(= کره کلّ 

تـا   5آیـد  مضـاف در صـدد برمـی    هدهد؛ یعنی وی در بند آخر مقال صورتبندی ارسطویی ترتیب می

                                                  
1.Theon of Alexandria .  

 .  88، والطّبیعیّات الحکمۀ تسع رسائل فیدر  »العقلیۀ فی أقسام العلوم «ابن سینا،  .2

3  . Ragep & Ragep, 5, no. 8 

ای  های تنجیمی حاصل از آن مانعی قوی در برابر بسط نظریّهچنان بود که دشواری» اقبال و ادبار«نفوذ تم فکری  .4
مقنع درباب حرکت تقدیمی و فرمول بندی حرکات سماوی در قالب نظریّه ای واحد بود که هم تأویلات تنجیمی و هم 

، مجسطیصحّت رصدهای کهن را حفظ کند که این امر به ایجاد مدل های غیرخطّی، حتی در زمان های پس از تألیف 
البـروج بـیش از حرکـت     ۀدوار میانه واژه لرزش دایرو چنین شد که تا پایان ا) Grasshoff, 17–18 :نک(گردید 

نظریّه لرزش ثابت بـن قـرهّ بـه طـور     ). Neugebauer, 634(خورد  تقدیمی یکنواخت در آثار نجومی به چشم می
 زیـج الصـابی  گسترده توسطّ منجمّان مسلمان و سایر اخترشناسان ادوار میانه به کار رفت اما معاصـر وی، بتّـانی، در   

و نظریّه خطّی حرکت تقدیمی را با مقدار یک درجه ) 192-190: 52بتّانی، باب(ردّ نظریّه ثابت اختصاص  فصلی را به
 .بر آن ترجیح داد) ثانیه در هر سال 5/54(سال  66در هر 

 میل،: مانند(گذریم؛ این بندها ظاهراً شامل محاسبه کمیّت های نجومی  در می مقاله مضافدر اینجا از بندهای دیگر  .5
است که مسلمانان را از کـاربرد  ) قضیّه سینوسها در مثلث کروی(با استفاده از قواعد شَکل مغنی ) مطالع و سعت مشرق

برد و در محاسبات با آن در بسیاری موارد به تألیف  که بطلمیوس آن را به کار می) رابطه اوتار روی کره (شَکل قطّاع 
/)/)(/(نسبت،  bccaba  .   ساخت فتاد، مستغنی میا ، نیاز می=
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گـردد،   ت نویافته که منجر به تغییر میل میای بر افلاک پیشین چنان بیفزاید که مسؤول این حرک کره
است، امّـا تفـاوت مـاهوی بـا آن دارد؛      2در اینجا مدل کره فرضی بوعلی همانند شکل. تلقّی شود

بدین صورت که در تئوری لرزشِ ثابت بن قرهّ، علتّ تفاوت مقدار میل با گذشـت زمـان، حرکـت    
ای ثابـت از  ۀ البروج بـه گـرد نقطـه   به نام دائر» دایره«دواّر نقطه ای نزدیک به معدلّ النّهار از یک 

است کـه  ) فلک البروج(ای » کره«امّا در نزد بوعلی این تفاوت به دلیل چرخش . معدلّ النّهار است
ثیرگذار است؛ به این صـورت  بین فلک اولّ و فلک ثوابت قرار دارد و حرکت آن بر فلک ثوابت تأ

های آن کره کره کلّ و قطبین کره ثوابت نیز به دور قطبهای این کره فرضی به دور قطبین که قطب
و در ) »همنخفض ـ«(در نتیجه میل در جهت رو به شمال سماوی با سرعت کمتر  چرخند؛ فرضی می

افزاید ولی در ادامه  وی توضیح بیشتری نمی. کند تغییر می) »همرتفع«(سمت جنوب با سرعت بیشتر 
ک تدویر و حرکت فلک خارج مرکـز آن بـه سـمت شـرق     به لزوم تغییر بطئی میل خورشید در فل

و نیز تغییر در مدتّ طول سال را منبعـث  ) بالا را ببینید(کند و حرکت نقطه اوج خورشید  اشاره می
  .داند که اینها نیز همه ناشی از حرکت همان کره فلک بروج است از آنها می

  
  بوعلی و ترکیب نظریهّ و تجربه   

آید که مدل دیگـری بـرای حرکـت خورشـید نیـز       ارائه شد، لازم می 3بنداز شواهد تجربی که در 
کـه مسـؤول   » همحرکّ«) 1): (3شکل(تعریف شود؛ در مدل خورشیدی بوعلی پنج کره وجود دارد 

که مسؤول حرکـت نقطـه اوج خورشـیدی در زمینـه     » هشبیه«) 2(حرکات روزانه خورشید است؛ 
رکز عالم منطبق نیست و بنـابراین بـا توجّـه بـه اصـل      که مرکز آن بر م» اوج«) 3(ستارگان است؛ 

گوید، چـون در نظـر    بوعلی از امتناع خلأ سخن نمی(امتناع خلأ، ضخامت آن متفاوت خواهد بود 
حرکـت داده   هالشّبیه هنقطه اوج خورشید بر این کره قرار دارد که توسطّ کر). وی بدیهی بوده است

الأوج منطبق اسـت و از ایـن رو، بیـرون     هیز بر مرکز کرکه مرکز آن ن» خارج مرکز«) 4(شود؛  می
چون پس ) 5(بروج است؛  هاین فلک مسؤول حرکت خورشید روی دایر. گیرد مرکز سماء قرار می

 ـ(از این افلاک لازم است که آرایش آنها به صورتی بازگردد کـه فلـک اولّ    جـرم زیـرین   ) همحرکّ
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کـه  (این لازم است که کره دیگری با ضخامت مختلف بر مرکز گیتی منطبق شود، بنابر) یعنی زهره(
بوعلی نامی به این کـره  . در زیر آنها قرار گیرد) الأوج است هقاعدتاً تفاوت ضخامت آن خلاف کر

  . دهد نمی
 ـهگوید، نسبت فلک دوم، شبیه چنان که بوعلی می ، هماننـد نسـبت کـره    ه، به فلک اولّ، محرکّ

محور حرکت آن و همچنین محور حرکت کره زیـرین، اوج، کـه   ثوابت به کره أعلی است؛ بنابراین 
  .   باید مایل باشد شود، نسبت به محور عالم می حرکت داده می هتوسطّ شبیه

  

1
2
3
4
5

O
H

 
خارج مرکز  - 4اوج،  -3، هشبیه - 2، همحرکّ - 1کرات . مدل خورشیدی بوعلی سینا .3شکل

، مرکز عالم، و مرکز O، نقطه5و  2، 1مرکز کرات . کره ای با ستبری متفاوت در زیر آنها -5و 
را نشان  5و  4، 1خطّ عمود، محور آسمان و محور حرکت کرات . است Η، نقطه4و3کرات 

  . گردند حول محور مایل می 3و  2. دهد می
کنـد کـه در آن    ارائه می) رقم زهره، عطارد و(وی در ادامه، مدلی نیز برای اجرام زیر خورشید      
  .شود به افلاک این اجرام افزوده می» الأعلی هبین الثّوابت والکر هالکرۀ المظنون«ای دیگر مشابه کره
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، حرکـت  دائرۀ البـروج بینیم، این نخستین توضیح برای تغییر میل  بنابراین، چنانکه در اینجا می
یی است؛ چون از یـک سـو همـه ایـن     و حرکت نقطه اوج خورشید بر اساس مدل ارسطو  تقدیمی

از مشّائیان زمان وی به چنین گردد و از سوی دیگر هیچ یک  کشف ها به دانشوران مسلمان باز می
ارسـطویی تببـین    هاین الگو، اگرچه نظری و مبتنـی بـر آمـوز   1.اندپردازی مبادرت نکرده بودهمدل

عیـار از   در بطن خود تأثیری تمام حرکات افلاک تنها با تکیه بر حرکات مستدیر یکنواخت  است،
اسـت بـرای تبیـین و توجیـه      نظریبدین معنا که این الگو کوششی : دهد نجوم رصدی را نشان می

  . رصدی هتغییر مقدار میل کلّی در مقام یک پدید
در نظریّـه بطلمیوسـی نیـز     2علاوه بر این الگوها وی احتمالاً برای حلّ مشکل معـدلّ المسـیر  

چنان که شـاگرد و مـلازم خـاصّ    ). را ببینید 4شکل(را پیشنهاد کرده بوده است  الگوی جایگزینی
که این مدل را همـان جـا مطـرح کـرده      - کیفیّۀ ترکیب الأفلاکوی، ابوعبید جوزجانی در رساله 

پرسد و او با توجهّ به دشواری زیـاد در   الرئیس می وی در باب این مسأله از شیخ گوید می -3است
نهد تـا پـس از آن    ل بودنش بر همگان، کشف این مسأله را بر عهده جوزجانی میحلّ آن و مجهو

احتمـالاً   5امّا با توجهّ به شناختی که از قلتّ علمـی جوزجـانی داریـم،    4وی را از آن باخبر سازد،
  . شیخ الرئیس در پرداخت اِین مدل تأثیرگذار بوده است

                                                  
-1110(، ابـن طفیـل   .)م1138-؟1070(غیربطلمیوسی مشّائیان اندلس نظیر ابـن باجّـه   -مدلپردازیهای ارسطویی. 1

به یک تا دو سده .) م1185پس از (و البطروجی .) م1204-1135(، ابن میمون .)م1198-1126(، ابن رشد .)م1185
 Samso, Paper: نـک (مدلی نوافلاطونی اسـت  ) شاگرد ابن طفیل(بطروجی کما اینکه مدل . پس از او تعلّق دارند

X,  .( 

2  . Equant  

 .Saliba, 85–112: نکبرای تاریخچه، شرح و نسخه مصحّح . 3

فیها فربّما انکشفت لک ] جوزجانی[فأجتهد أنت . انّی تبینت بعد جهد وتعب کثیر ولا أعلّم احداً]: بوعلی سینا[فقال «. 4
  ).  Saliba, 100(» لی کما انکشفت

 .51صفا،  .5
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  مشکل معدلّ المسیر جوزجانی برای حلّ/مدل پیشنهادی ابن سینا .4شکل

  
هـای کلّـی نظریّـه    مسأله معدلّ المسیر در زمان ارسطو مطرح نبوده است، امّـا یکـی از اصـل   

ای است که محرّک اصلی دانشمندان مسـلمان در نقـد    دهد؛ این همان مسأله بطلمیوسی را شکل می
ست که بیشتر آنها در نظریّات بطلمیوسی و ارائه مدلهای کلّی ِجایگزین برای حرکت سیّارات بوده ا

آن  در اینجا نکته قابل تعمّـق . اند رصدخانه مراغه و در حلقه فکری نصیرالدّین طوسی شکل گرفته
از سنتّ انتقاد که بخشی چنان(های بطلمیوسی قابل جمع نیستند های ارسطویی و مدلاست که مدل

، امّا در )سنتّ ارسطویی است قیقت بازگشت بهویژه متعلقّ به اندلس است، در حبر بطلمیوس که به
پردازد و ثانیـاً، وی بـر خـلاف مـدّعای      اینجا اولاًّ شاهد آنیم که بوعلی در هر دو سو به افاضه می

معقول من «و » مذکور فی المجسطی«سعی در جمع ِ( شفاءبر نجوم  مقاله مضافخویش در ابتدای 
. افزایـد  نمـی ) 3شـکل (ل پیشنهادی پیشین این مدل تازه برای معدلّ المسیر را به مد) »علم الطّبیعی

یابـد و احتمـالاً اگـر     بوعلی در کهنسالی به نجوم علاقه جدّی می: پاسخ این ابهام نسبتاً ساده است
جوزجـانی پـس از    هرسـال (خواست به چنین کاری دست یازد، اجل مهلت را از او ربوده است  می

ه پیشتر گفتـیم، مـدل هـای ارسـطویی و     ؛ از سوی دیگر، چنان ک)مرگ ابن سینا تدوین شده است
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توانست راهی مطابق شـیوه فکـری خـویش     سینا میالبتهّ محتملاً ابن(جمع نیستند  بطلمیوسی قابل
ای در ایـن بـاب   توان یافت، ابن سـینا هـیچ رسـاله    یکه از رساله جوزجانی مچنان!). بینشان بیابد

خی شفاهی بین اسـتاد و شـاگرد مطـرح    تدوین نکرده و این مدل احتمالاً به صورت پرسش و پاس
افزون بر اینهـا، مـدلی کـه    . گردیده و بعدها جوزجانی بر اساس آن رساله خویش را نگاشته است

ابـن سـینا بـرای ایـن دو      هبه مدل پیش گفت 1کند، جوزجانی برای حرکت عطارد و زهره مطرح می
و نـه  (مثابـه مؤلّـف   زجـانی بـه  ت شبهه انتساب اثر بـه جو سیّاره شباهت دارد که این خود بر غلظ

  .   افزاید می) گردآورنده آن
  
   نتیجه

اخترشناسـی تشـخیص    هدر این نوشتار سه جنبه از دستاوردهای هرچند قلیل بوعلی را در عرص ـ
، با »سوبژکتیو«نظری، الگوی هندسی وی برای ارتباط محرّک اولّ، به عنوان شیئی  هدادیم؛ در جنب
، قرار داشت که تفاوت حرکات آنها را نسبت به یکـدیگر توجیـه   »ابژکتیو«اشیایی  هافلاک، به مثاب

  . این جنبه از کار وی، دست کم در مقیاس دانش نجوم، از اهمیتّ اندکی برخوردار است. کرد می
گردد کـه مقـدار وی    کار وی به لحاظ نجومی به تلاش های رصدی وی باز می هترین جنبمهم

یری کمّی است که وی از رصدهای خویش گزارش نموده یـا بـه دسـت    گ برای میل کلّی تنها اندازه
  . آورده بوده است

شناختی، اهمّیت کار بـوعلی بیشـتر بـه دلیـل      در مقیاس تاریخی و نیز منحصراً به دلایل روش
تماماً ارسطویی است، امّا به  شفاسینا در  اگرچه الگوی خورشیدی ابن. الگوی خورشیدی وی است

و ) تغییر مقدار میل کلّی: شواهد رصدی(یبی است؛ بدان معنا که از ترکیب تجربه واقع یک مدل ترک
حاصـل  ) کاربرد فقط حرکات مسـتدیر یکنواخـت  : ارسطویی حرکات افلاک/اصول فلسفی(نظریهّ 

توان گفت که افزودن فلک شبیهه به یـک الگـوی خورشـیدی تمامـاً      به بیان دیگر، می. آمده است
 -چنانکـه پیشـتر نیـز اشـاره کـردیم       -تجربی بوده است و در عین حال  ارسطویی تنها به دلایل

                                                  
1  . Saliba, 102   .  
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نخستین کوشش نظری است برای توجیه تغییر مقدار میل کلّی بر اساس اصول فلسفی پذیرفته شده 
  . در روزگار وی

برای پاسخ به سؤال از جایگاه آن بخش از نظریهّ خورشیدی بوعلی سینا که به توجیـه تغییـر   
شود در تاریخ نجوم، باید نظریهّ وی را با دو نظر غالب در اخترشناسـی   ی مربوط میمقدار میل کلّ

  : آن روزگار مقایسه نمود
بـروج، یعنـی، همـان     هبه معنای لغزش دایر(» اقبال و ادبار«منجمّان گروه نخست که با نظریهّ 

 هتوجیـه پدیـد  تلاشی نظری در چهارچوب یک الگوی منحصراً نجومی بـرای  ) نظریهّ ثابت بن قرهّ
از نظر ایشان . صورت داده بودند) تغیّر در حرکت تناوبی خورشید در میل -(تغییر مقدار میل کلّی 

بـروج   هبنابراین، این گروه با ارتقای دایـر . بود» بروج هحرکت لغزشی دایر«تغییر میل کلّی به دلیل 
، نظریهّ خـود را در بسـتر   )دجا پدید آم دقیقاً از همین» البروج فلک«اصطلاح (به عنوان یک فلک 

کردند، ولی بوعلی سینا حرکت در میل را تنهـا حرکتـی اضـافی بـرای      ارسطویی توجیه می هفلسف
کاهـد و   بروج، و بنابراین این پدیده را به الگوی خورشیدی فرو می هداند نه خود دایر خورشید می

تغیّـر در حرکـت تنـاوبی    « هبا افزودن فلک شبیهه به افلاک خورشید سعی در توجیه فلسفی پدیـد 
حال باید همواره به یاد داشت که الگوی ارسـطویی بـوعلی بـرای     در عین. دارد» خورشید در میل

، به عنوان یک الگوی »اقبال و ادبار«تراز با نظریهّ  توانست اهمّیّتی هم گاه نمیحرکت خورشید هیچ
 هتر و دیرپاتر در عرص ـ ی گستردهبینی های کمّی بود و لاجرم حضور نجومی قوی که قادر به پیش

رغم شواهد رصدی، اصـولاّ بـه تغیّـر    ، علی)مانند بیرونی(از منجمّان  گروه دوم. نجوم داشت، بیابد
حرکت تناوبیِ میل خورشید اعتقـاد نداشـتند و لاجـرم نیـازی بـرای افـزودن فلکـی بـه افـلاک          

  .      کردند شده احساس نمی شناخته
  

  کتابشناسی
، ویراسـته محمّـد مـدور و    )از علـوم تعلیمـی   4بخش ( "ۀعلم الهیئ"، به کوشش ابراهیم مدکور، شفاءالابن سینا، 

  .  م1980ابراهیم احمد، قاهره، 

  ؛3786. مجلس، ش نسخه خطیّ نسخه خطّی، ")مجسطی(بخش نجوم "، دانشنامه علائیابن سینا، 
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