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  هاي داخلي و وارداتي  اي کيفيت دستمال کاغذي ارزيابي مقايسهبررسي و 
  کارهاي ارتقاء کيفي آن و راه

  
 ٤پور محمد طلاييو  ٣لتيباري احمد جهان ،٢امير خسرواني، ١*محمدحسن اختراع

 ايران،  دانشگاه تهراني،عي دانشکده منابع طب،ع چوب وکاغذيارشد علوم و صنا يالتحصيل کارشناس  فارغ۱
 ، ايران دانشگاه تهراني،عي دانشکده منابع طب،ع چوب وکاغذي علوم و صناي دکتري دانشجو۲

 ، ايران، واحد کرجي دانشگاه آزاد اسلامدانشيار ٣
  ، ايرانتحقيقاتاستاديار دانشگاه آزاداسلامي، واحد علوم و  ۴

  )٧/٨/٨٧: ، تاريخ تصويب٢١/١١/٨٥: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

 يـافتن نقـاط ضـعف و ارائـه          ،وارداتي، بررسي کيفيت  هاي همانند     فرآوردهفظ و بهبود توان رقابتي دستمال کاغذي داخلي با          به منظور ح  

هـاي هماننـد    فـرآورده  داخلـي و  توليدکننـده  دو  هاي  فرآوردهگيري از     پس از نمونه   بررسيدر اين   .  ضروري است  آنهاکيفيت  ء کار ارتقا  راه

هاي داخلـي    نتايج اين بررسي نشان داد که روشني دستمال کاغذي        . ي کيفي آنها انجام گرفت    ها  ويژگي بر روي    اي  بررسي مقايسه  ،وارداتي

توليد کنندگان داخلي   گيري    بهرهبا توجه به    . مناسب بوده ولي زبري آنها بيشتر و مقاومت در حالت خشک و تر و حجيمي آنها کمتر است                 

اما در خـصوص    . از کاغذ بازيافتي چاپ نشده باشد     گيري    بهرهد مركب زدايي مناسب تر و يا        توان مياز الياف بازيافتي، علت روشني بيشتر       

ي هـا  راهبنـابراين يکـي از   . ي الياف بازيافتي آماده نشده مربوط دانستها ويژگي آنها را به توان ميکه  رسد    مي به نظر    ،ي نامناسب ها  ويژگي

ويژه در شرايط     تر الياف در آب و به      در اين خصوص خيساندن طولاني    . ر الياف بازيافتي باشد   د فرآوري بهت  توان  ميفرآورده  ارتقاء کيفي اين    

اليـاف  هـاي   ويژگـي آن را به هاي  ويژگيآورد و به وجود تري در الياف  د واکشيدگي مناسبتوان  ميقليايي و همچنين پالايش ملايم الياف،       

از اسـتوانه  پيش  در پايانه تر و يا   کننده  نرماز مواد شيميايي    گيري    بهره،   كاهش زبري  در رابطه با  از سوي ديگر    . تر کند   نزديک نخورده    دست

از  گيـري  همچنين بهره . کارهاي موثري باشند   راهند  توان  مي،  "خشک کردن در جريان هوا    " بهبود فرآيند کرپ کردن و همچنين روش         ،يانکي

بيـشتر  برگـان   پهـن ن از الياف بلند و قوي و در لايه رويي از الياف کوتـاه و نـرم    که بتوان در لايه زيري     طوري  بههاي چند لايه،     جعبه تغذيه 

  . باشد ميکرد، قابل توصيه گيري  بهره

       

  كردن كرپ پالايش،  شيميايي،کننده نرم ، الياف بازيافتي، کنترل کيفي، دستمال کاغذي:ي کليديها هواژ

  
  
  
  
  
 E-mail: ekhtera59@yahoo.com  ٠٢١‐٣٣١٦٥٦٧٠ :س فاك  ٠٩١٢‐٥٣٧٤٤٠٥ :تلفن  :  نويسنده مسئول*
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 ...هاي داخلي و  ياي كيفيت دستمال كاغذ ارزيابي مقايسه بررسي و                                                                       ٢

 

  مقدمه

 ي بهداشـت  ي از انواع کاغـذها    يکي صورت   يدستمال کاغذ 
در . ا  درحال رشـد اسـت      يدر آس ويژه    بهآن  كاربرد  است که   

 وجـود دارد و     ي دسـتمال کاغـذ    توليدکننده سه   تنهاران،  يا
 آن پس از    ي بوده و رول ها    يها واردات  ي دستمال کاغذ  ديگر

کنندگان بـه   كاربرد   طور عمده   به. شوند  مي يبند رش بسته ب
تـر، دسـتمال      مناسـب  يبنـد   و بـسته   يف ـيل ک يلحاظ مـسا  

  .  دهنديح مي را ترجي وارداتيها يکاغذ
از ،  ي دسـتمال کاغـذ    يف ـي ک يهـا   ويژگـي  از   يادي ز شمار

، وزن  ي مقاومـت تـر، روشـن      ، مقاومت خـشک   ،يجمله  نرم  
زان جـذب آب  ير با مياخکه دو مورد    ( و کرپ    يميه، حج يپا

 رنـد يگ ي قرار م  يابيمورد ارز شگاه  يدر آزما ) در رابطه هستند  
)١(. 

زيادي براي بالا بردن افزايش مقاومت كاغذ با        هاي    بررسي 
مواد افزودني  . از مواد افزودني صورت گرفته است     گيري    بهره

براي اينكه بتوانند به طور موثر عمـل كننـد بايـد خاصـيت              
باشند و داراي توده و زنجيرهـاي مولكـولي    آبدوستي داشته   

 باشند تا بتوانند بر روي سطوح الياف پس از جذب           گسترده
بيشتر نشان داد كه مواد افزودني      ها    بررسي .)۷ (باقي بمانند 

مقاومت خشك بايد بتوانند پيوندهاي هيـدروژني بـا اليـاف           
از پليمرهـاي جديـد ماننـد       گيـري     بهـره  با. )۸ (برقرار كنند 

مقـاومتي كاغـذ بهبـود پيـدا        هـاي     ويژگـي آمين،    ينيلو  پلي
پارگي كاغذ كاهش مي يابد كه ايـن        بارهاي   شماركند و     مي

 سرعت ماشـين كاغـذ افـزايش يابـد و در            شود  ميامر باعث   
ــد   ــدا كن ــزايش پي ــد اف ــه، تولي ــشيدر . )۹ (نتيج ــا پژوه  ب

) Atomic Force(از ميكروسكوپ نيروي اتمي گيري  بهره
 شـارژ بـالا     تـراكم ي بـا    ها  الكتروليته پلي   نشان داده شد ك   

 و شوند ميباعث اتصال بيشتري بين سطوح الياف با يكديگر    
ي هـا  شـاخص  كمك بـسيارزيادي بـه بـالا رفـتن        ،در نتيجه 

ي بـا  هـا  الكتروليـت درحاليكه پلـي   . شوند  ميمقاومتي كاغذ   
  . )۴ ( را كمتر دارندويژگي شارژ پايين اين تراكم

 که  ويژگيهايي از   يکي ،کنندهكاربرد  ر  گر، از نظ  ي د ياز سو 
 ينرم ـعامـل    باشد  ميمورد توجه   فرآورده  ن  ي ا گزينش يبرا

کننـده  كـاربرد    اسـت کـه      يدر واقـع حـس    عامل  ن  يا. است
ک کاغذ کرپ دار و مچاله کـردن آن    يدرهنگام لمس کردن    

 يژگ ـي از چنـد و    يق ـي تلف ينرم ـ.  کند يدر دست احساس م   
.  اسـت  يت کشـسان  ي ـابل و ق  ي، صـاف  يم ـي حج مانند يکيزيف

 ي دسـتمال کاغـذ    ي به منظور بهبود نرم    ي مختلف يها  روش
  .)١١ (استشده ارائه 

ي مهم دسـتمال كاغـذي حجيمـي        ها  ويژگيگر از   ييكي د 
ي ديگر دستمال كاغذي اثر قابل      ها  ويژگيحجيمي بر   . است
 که امروزه از مـواد كمـك كننـده بـه          يطور   دارد، به  يتوجه

 واكـنش   ساز و كار   .)٥ (شود  ميگيري    بهرهافزايش حجيمي   
است و بـه    شده   كامل روشن ن   طور  بهاين مواد با الياف هنوز      

احتمال قوي اين مواد به صورت ذرات بسيار كوچك بر روي        
كه پيوند بين اليـاف در       شوند   و باعث مي   كردهالياف رسوب   

 و خلـل و فـرج بـسيارريزي در          نـشده يي برقـرار    هـا   قسمت
هر چه اين خلل و فـرج بيـشتر         شود  دستمال كاغذي ايجاد    

 و حجيمـي آن     شـود   مـي  دستمال كاغذي كمتر     تراكمباشد  
رود با افزايش حجيمي، دستمال كاغـذي نـرم تـر             بالاتر مي 

 مـصرف ولي بايد توجه داشت ايـن مـواد بدرسـتي           شود    مي
  . )١٢ (ي دستمال كاغذي پايين نيايدها مقاومت تا شوند

انجام ) ين خوردگ يچ( کرپعامل   يز بر رو  ي ن هايي  بررسي
 قرارگرفته و يط موثر در آن مورد بررس يشده و عوامل و شرا    

نـد  ي کمـک کننـده بـه فرآ       يمـر ي از مواد پل   يب مناسب يترک
ــکــرپ شــدن پ ــن  .)٢ (شنهاد شــده اســتي در يكــي از اي

دار بـا      كاغـذي كـرپ    هـاي   فـرآورده  فرآيند توليـد     ها  بررسي
ار هـاي كـرپ مـورد بررسـي قـر           از كمك كننـده   گيري    بهره

 شامل يـك رزيـن      بررسيكمك كننده كرپ در اين       .گرفت
الكل  وينيل كاتيوني غيرترموست و بدون آمين نوع دوم و پلي

، كمك كننده كرپ شامل     بدست آمده با توجه به نتايج     .بود  
كمـك  عنـوان     بـه رزين كاتيوني   % ٣٥الكل و     وينيل  پلي% ٦٥

  . )١١ ( شدگزينشكننده مطلوب 
سبنده بـر روي سـطح سـيلندر         چ تركيب ديگر   بررسيدر  

 بررسـي  توليـد كاغـذ مـورد        بـراي يانكي در فرآينـد كـرپ       
 شـامل نـشاسته     بررسـي  چسبنده در اين     تركيب. قرارگرفت

. الكـل و رزيـن كـاتيوني ترموسـت بـود             وينيل  كاتيوني، پلي 
 تركيباز نشاسته كاتيوني در     گيري    بهرهنتايج نشان داد كه     

د سبب افزايش چسبندگي    توان   مي بررسي اين   برابرچسبنده  
  .)١٤ (ورقه به سطح سيلندر شود
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 ديگري روش ساخت كاغذ با كرپ مطلوب مورد         بررسيدر  
، بهبـود چـسبندگي     بررسـي بررسي قرارگرفت هدف از اين      

نتـايج نـشان داد كـه بـا         . كاغذ به سطح سيلندر يانكي بـود      
پركردن خلل و فرج در سـطح سـيلندر و در نتيجـه ايجـاد               

توان چسبندگي ورقه بـه سـطح         قلي مي سطحي صاف و صي   
سيلندر را بهبـود بخـشيد و در نتيجـه كيفيـت كـرپ را در          

  .)١٣ (كاغذهاي كرپ دار بهبود بخشيد
 يف ـي کهاي  شاخص از   ي مجموعه ا  ي بررس ،ياما به طور کل   

 يريــگيلازم اســت تــا بتــوان بــا شــناخت نقــاط ضــعف و پ
د يابت تول ت و توان رق   يفي با ک  اي  فرآورده موجود،   يکارها راه

  .نمود
     

  روش کار

طـور    بهران  ي صورت به ا   ين صادرات دستمال کاغذ   يشتريب
ت و  ي ـ، کو يه، امـارات، انـدونز    ي ـ پنج کشور ترک   راه از   عموم

 سـه جعبـه   بررسـي ن  ي ـ انجـام ا   يبـرا . گيرد  ميکانادا انجام   
هر کدام از صادرکنندگان عمده     فرآورده   از   يدستمال کاغذ 
به . شد گزينشد مختلف   ي تول ياه خي، با تار  يدستمال کاغذ 

ــ نروشهمـــان  ــتوليدکننـــدهدو فـــرآورده ز از يـ  ي داخلـ
 ١٠هـا    سپس از هر کـدام از جعبـه       .  آمد عمل  به يريگ نمونه

به منظـور   .  مختلف جعبه خارج شد    يها دستمال از قسمت    
اد ي ـ بـا تکـرار ز     يفي ک يها ، آزمون بررسين  يل به هدف ا   ين

، در قالـب    يکي و مکان  ي نور ،يکيزيفهاي    ويژگين  يي تع يبرا
ه ي و با ارائه جدول تجز     ي کامل تصادف  هاي  بلوک يطرح آمار 

ن هـا بـه روش دانکـن    يانگي ـ ميانس و آزمون گروه بند يوار
ران به شـماره    ي با استاندارد ا   برابر ها  آزمايش همه. انجام شد 

  .  انجام گرفته است٦٢٧
 Elerpho با دستگاه ين درجه روشنيي تعبررسين يدر ا

 در حالت تر    ي مقاومت کشش  ي بررس براي.  انجام شد  2000
ک نـوار کاغـذ بـه       يصورت  ه  ست نمونه ب  ي از هر جعبه ب    ،زين

 و  شـد ه  ي ـ متر ته  يلي م ١٥٠ متر و به طول      يلي م ١٥عرض  
 قـرار داده    ي کاغذ صاف  يس کردن بلافاصله بر رو    يپس از خ  

 دستگاه منتقل شـد تـا پـس از اتـصال            يو به سرعت به رو    
ن ي ـاسـت ا  يادآوري  لازم به   . رديگ  کشش قرار    ها، مورد  رهيگ

ــا ــا ش يآزم ــرايدر تنه ــب ــت) MD(ن ي ماش ــورت گرف   ص

  . )٦٢٧ران شماره ياستاندارد ا(
ــدازه ــگ ان ــت کشــشيري ــت خــشکي مقاوم ــا ١ در حال ، ب

ن ين نام کـه مخـصوص هم ـ      ي به هم  ياز دستگاه گيري    بهره
 به عـرض    ي از دستمال کاغذ   ييه نوارها ي با ته   است، يژگيو

يـاد   اسـتاندارد    برابـر  ،متـر يلي م ١٥٠متر و به طول     يلي م ١٥
  . )٦٢٧ران شماره ياستاندارد ا ( انجام شدشده

-Handle-o دسـتگاه    بـا  ي دسـتمال کاغـذ    يآزمون نرم 
meter  يادآوري شتر، قابل   يح ب يبه عنوان توض  .  انجام گرفت

 اسـت کـه بـا       يغه فلـز  يک ت ي ي دارا ياد شده است دستگاه   
ک برگـه   ي ـ،  ي عمـود  بـراي د در    خو يحرکت رفت و برگشت   

ر آن قـرار دارد، فـرو       ي ـ کـه ز   ياري را در ش ـ   يدستمال کاغذ 
 و در هـر دو      ي و عرض ـ  ي طـول  طـرف ن کار در دو     يا. برد يم

تـر و انعطـاف    هرچـه کاغـذ نـرم   . شـود  ميطرف کاغذ انجام  
.  اعمـال خواهـد کـرد      ي کمتـر  يرويرتر باشد، دستگاه ن   يپذ

 دهنـد  ي را نـشان م ـ    يشتري ـ ب ين اعـداد بـالاتر، زبـر      يبنابرا
  .)٦٢٧ران شماره ياستاندارد ا(

 ٢يم ـي، حج يري ـگ  مـورد انـدازه    يهـا  عامـل گـر از    ي د يکي
و ) گرماژ(ه ياز وزن پاگيري  بهره است که با يدستمال کاغذ

  .باشد ميضخامت قابل محاسبه 
 يهــا  از دســتمالدر آغــازه يــن وزن پايــيدر خــصوص تع

ه ي ـ متـر ته   ميلـي ۱۰۰× ميلي متـر    ۱۰۰ يها  نمونه يکاغذ
ه بـا  يگرماژ دو لا(شوند   ين م يکرده و سپس آنها با دقت توز      

 هرکـدام از    هي ـوزن پا  يري ـگ انـدازه صورت    بهن عمل   يا). هم
 يهرگونه مشکلديدن ز صورت گرفت  تا در صورت يها ن  هيلا

، مشخص شود که مشکل     يميا حج ي و   هيوزن پا در خصوص   
ه شدن مشکل   ي لا ا پس از دو   يباشد   يها م  هياز هر کدام از لا    

  . کند يبروز م
  

  نتايج

ج بدسـت   ي، نتا ي آمار يها ي و بررس  ها  آزمايشپس از انجام    
 نشان داده شـده     ١ در شکل    يآمده در خصوص درجه روشن    

ن شکل مـشخص اسـت دسـتمال        يکه در ا  طور    همان .است

                                                 
‐١  Tensile Dry Strength  

‐٢  Bulk 
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 ...هاي داخلي و  ياي كيفيت دستمال كاغذ ارزيابي مقايسه بررسي و                                                                       ٤

 

 و در صـدر     a در گـروه     ي از لحاظ روشـن    يراني ا يها يکاغذ
  .اند هفتها قرار گر نيانگي مجداپذيري

 کـه   يف ـي مهم ک  يها  ويژگي از   يکيشد   بيانکه  طور    همان
 دسـتمال   يدهـد، نرم ـ   ير قرار م ـ  يکننده را تحت تاث   كاربرد  

ج ي در خصوص نتـا  يراني ا يها يدستمال کاغذ .  است يکاغذ
دهنـد و در     ي را نـشان نم ـ    يج مناسـب  ي نتـا  يمربوط به زبـر   

 يدار ي طـور معن ـ    گـر بـه   ي د يها يسه با دستمال کاغذ   يمقا
  ). ٢ شکل(  دارنديشتري بيزبر

  

  

  

  ها به روش دانکن در خصوص   مقايسه ميانگين‐٢شکل   ها به روش دانکن در خصوص درجه روشني  مقايسه ميانگين‐١شکل 

  زبري دستمال کاغذي

  
 ـ ييهـا  ز تفـاوت  يه ن يتک لا ) گرماژ( هياز لحاظ وزن پا    ن ي ب

 از يک ـين، اي ـن مي وجود دارد، که در ا يانواع دستمال کاغذ  
 هي ـوزن پا ن  يشتري ساخت داخل ب   يها يانواع دستمال کاغذ  

 ي داخل ـ توليدکننـده فـرآورده    که   يدر حال . ه را دارد  يتک لا 
 يگـر انـواع دسـتمال کاغـذ       ي با د  يدار يگر، اختلاف معن  يد

  ).٣ شکل( دهد ينشان نم
ن ضخامت تـک    يانگير دادن م  ي است که با تاث    ين در حال  يا
 کـه   شود  ميجه  ي نت ٤ شكله است،    آمد ١ ه که در جدول   يلا

 شـكل ن  ي ـدر ا . دهـد  يه را نـشان م ـ    ي تک لا  يميحجعامل  
 يه، روند کل  ير دادن ضخامت تک لا    يمشخص است که با تاث    

ه ي ـ تـک لا   هيوزن پا  به تقريب همانند  ز  يه ن ي تک لا  يميحج
 از  ي داخل ـ توليدکننـده  ندارد و هـر دو       ير اساس يياست و تغ  

 يميحجعامل  .  دارند يت متوسط يفي ک يميحجعامل  لحاظ  
باشـد و    ي مهـم م ـ   ياز لحاظ جذب آب در دسـتمال کاغـذ        

تـر جـذب     مي حج يکسان کاغذها يط  ي در شرا  طور معمول   به
  . دارنديشتريآب ب

  

  

  

  ها به روش دانکن در   مقايسه ميانگين‐٣شکل 

  خصوص گرماژ تک لايه

هاي  هاي حجيمي تک لايه دستمال کاغذي  مقايسه ميانگين‐٤شکل 

  تلف به روش دانکنمخ
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 ٥                                ١٠ تا ١، از صفحه ١٣٨٨ بهار، ١اره ، شم٦٢، دوره  ايران منابع طبيعيمجلههاي چوب،  نشريه جنگل و فرآورده

 

  
  تک لايه و دولايه صورت  به ميانگين ضخامت دستمال کاغذي ‐۱جدول 

  ترکيه  ۱ ايران  کويت  اردن  ۲ايران   امارات  اندونزي  توليدکنندهنام 

  ۰۷۰/۰  ۰۶۶/۰  ۰۶۵/۰  ۰۶۳/۰  ۰۶۰/۰  ۰۵۹/۰  ۰۵۸/۰  ضخامت تک لايه

  ۱۲۱/۰  ۱۱۸/۰  ۱۱۵/۰  ۱۱۰/۰  ۱۰۷/۰  ۱۰۷/۰  ۱۰۸/۰  ضخامت دولايه

  
 دسـتمال   ي بـرا  يم ـي و حج  هي ـوزن پا  يها عاملدر ادامه،   

 ٦ و   ٥ يها شكلب در   يه به ترت  ي به صورت دو لا    يها يکاغذ
  .شود ميملاحظه 

    
   ميانگين حجيمي دو لايه به روش دانکنجداپذيري شكل ‐٦شکل    ميانگين گرماژ دو لايه به روش دانکنجداپذيري شكل ‐٥شکل 

  
ه ي ـ تک لا  هيوزن پا ز مانند   يه ن ي دو لا  هيوزن پا در خصوص   
 يه بالاتر ي گرماژ دو لا   يرانيکنندگان ا دي تول يدستمال کاغذ 
اخــتلاف تقريــب  بــهه يــه داشــته اســت و بقيــنــسبت بــه بق

ر ضـخامت   ياما با تاث  ). ٥ شكل(گر ندارند   يکدي با   يدار يمعن
ر کرده و دستمال    ييتغتقريب    بهن روند   يا) ١ جدول(ه  يدو لا 

  .دهد ي را نشان مي متوسطنسبت به يمي حجيراني ايکاغذ
 يهـا  يکاغـذ   انواع دستمال  يکي مکان يها يژگيسه و يبا مقا 

 در حالـت خـشک،      يموجود، در خـصوص مقاومـت کشـش       
 در  يدار يد داخل به صـورت معن ـ     ي تول يها يدستمال کاغذ 

  ).٧شکل (رند يگ ي دانکن قرار ميبند ن گروهيي پايها رده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   به روش دانکني خشک انواع دستمال کاغذي مقاومت کششيها نيانگي مجداپذيري شكل ‐٧شکل 

    

 ايران627 استانداردبرابر مجازكمينه
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 ...اي كيفيت دستمال كاغذهاي داخلي و  ارزيابي مقايسه                                      بررسي و                                       ٦

 

ي مهـم   هـا   ويژگـي مقاومت کششي در حالت تـر، يکـي از          
 که دستمال کاغذي بتواند در حالـت        اي  گونهکيفي است به    

مرطوب شکل خود را حفـظ کـرده و بـه سـرعت متلاشـي               
شي در حالـت تـر، رونـد کلـي          از لحاظ مقاومت کش ـ   . نشود

باشد و باز هـم دسـتمال        مشابه مقاومت خشک مي   تقريب    به
تـر در     هاي توليد داخـل از لحـاظ مقاومـت کشـشي           کاغذي
  ).٨شکل (گيرند  ترين رده قرار مي پايين

کرپ، در  . باشد فيزيکي، کرپ شدن مي   هاي    ويژگييکي از   

واقع چين خوردگي ايجاد شده در سطح دسـتمال کاغـذي           
 که باعث بهبود نرمي و نيز بالا بردن سرعت جـذب            باشد  يم

 شـود   مي هديد ٩همان طوري که در شکل      ). ٦(شود    ميآب  
يکي از توليدکنندگان ايرانـي     فرآورده  از لحاظ درصد کرپ،     

 نـدارد   a ديگر در گـروه      توليدکنندهداري با دو     تفاوت معني 
) cگروه  ( ايراني ديگر در رده پايين       توليدکنندهفرآورده  ولي  

  .گيرد قرار مي

  
  

  
  

  

هاي مقاومت کششي تر انواع   ميانگينجداپذيري شكل ‐٨شکل 

  دستمال کاغذي به روش دانکن

کرپ انواع دستمال کاغذي عامل  ميانگين جداپذيري شكل ‐٩شکل 

  به روش دانکن

  

  بحث

ه ، درج ـ ياز اسـت کـه دسـتمال کاغـذ        ي ـ ن آرمانيبه طور   
اد و بـا    ي ـ ز يم ـي، حج ) کم يزبر( مطلوب   ياد، نرم ي ز يروشن

) ي کمتـر  هي ـوزن پا  (يه کمتر ياد، ماده اول  يوجود مقاومت ز  
 در حد   ي داخل يها يهرچند که دستمال کاغذ   . داشته باشد 
 ـ ،)٢ جـدول ( باشند ياستاندارد م   در اسـتانداردها و بـه       ي ول

ر  د يف ـي ک يهـا   حـداقل ،  ي داخل ي اجبار ي استانداردها ويژه
 مد نظـر    يد رقابت ي که اگر د   يدر صورت . شوند ينظر گرفته م  

، دسـتمال   شود  ميده  يج د يکه در بخش نتا   طور    همانباشد،  
ت ي وضـع  ياز لحـاظ درجـه روشـن      تنهـا    يراني ا يها يکاغذ
 را    مناسـب  يتوان عامل درجـه روشـن      ي دارند که م   يمناسب
 يـي ا مركـب زدا   ي ـ چاپ نشده و     يافتياز کاغذ باز  گيري    بهره

د يتولگيري    بهره تواند   يگر م يعلت د . ناسب از آنها دانست   م
د ياف سـف  ي ـ ال ي مقـدار  دارايرکاغذ  ي از خم  يرانيکنندگان ا 

 يافتي ـگـر صـد درصـد باز      ي د ي و از سـو    نخورده    دستشده  

  . باشدهمانند ي وارداتهاي فرآوردهبودن 
 ـي ا يهـا  ي کاغـذ   دستمال بـا وجـود گرمـاژ      ) ٢(و  ) ١ (يران

 کمتـر و    يمياومت به کشش خشک و حج      بالاتر مق  نسبت  به
 يافتياف باز يالهاي    ويژگي از   ي دارند که همگ   يشتري ب يزبر

ب ي ـن ترتيبـد . باشـند  ي م٣ شدنيده استخواني از پد  يو ناش 
 که  يراني ا يها ي در دستمال کاغذ   هايي  ويژگين  يچنديدن  

ش فـرض   يپ ـصورت    بهکنند،   يمگيري    بهرهاف  ين نوع ال  ياز ا 
 يافتياف باز يالهاي    ويژگين  ي رفع ا  ي ول باشد ي م ي عاد يامر

 ياف، امـر  ي ـن نـوع ال   ي ـ مناسـب ا   ي فرآور راهو بهبود آنها از     
  . استيضرور

                                                 
‐١ Hornification 

حداقل مجاز طبق
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 ٧                                ١٠ تا ١، از صفحه ١٣٨٨ بهار، ١اره ، شم٦٢، دوره  ايران منابع طبيعيمجلههاي چوب،  نشريه جنگل و فرآورده

 

  
  ) ١( حدود قابل قبول استاندارد دستمال کاغذي  ‐٢جدول 

  واحد  حدود قابل قبول  ويژگي
 gr/m2  ۲۷‐ ۳۶  )دو لايه(جرم پايه يک ورق دستمال کاغذي 

  %  ۵  رم پايهجتغييرهاي ضريب بيشينه
  %  ۸‐ ۱۸  )يک لايه) (کرپ( طول افزايش

 gr(f)/15mmwidth  ۲۰۰‐ ۷۰۰   طوليبرايدر حالت خشک در ) دو لايه(مقاومت به کشش يک ورقه 
 gr(f)/15mmwidth  ۷۰‐ ۳۵۰   عرضيبرايدر حالت خشک در ) دو لايه(مقاومت به کشش يک ورقه 

 gr(f)/15mmwidth  ۱۵   ماشينبرايدر ) دو لايه( مقاومت کششي ورق در حالت خيس  كمينه
  ميلي نيوتن  ۱۱۰  )برايميانگين دو طرف و در دو ( زبري بيشينه
  %  ۸۰   روشني دستمال کاغذي سفيد كمينه
  %  ۷۸   روشني دستمال کاغذي رنگي كمينه

pH۵/۵‐ ۹   دستمال کاغذي    
  %  ۸  رطوبتبيشينه
 سلـسيوس در يـک       درجـه  ۲۰±۲ ميلي ليتر آب مقطر      ۰۲/۰ زمان جذب    بيشينه

  ورق دستمال کاغذي
  ثانيه  ۱۰

  %  ۲  خاکستر
  

 يياي ـط قل ي در شرا  بويژه در آب و     يافتياف باز يساندن ال يخ
اف، ي ـ ال يدگيزان واکش ي در بهبود م   ييتواند نقش به سزا    يم

.  داشته باشـد   ها  مقاومت شدن و بهبود     يده استخوان يرفع پد 
نـد مـوثر واقـع      توا ينه م ين زم يز در ا  ياف ن يم ال يش ملا يپالا

ن ي ـ رز يشتري ـ ب ميـزان گر افزودن   ي د ياز سو . )٣،١٠ (شود
ن ي ـرا ا يباشد ز  يسر نم ي م ها  مقاومتش  ي افزا برايتر   مقاومت

 ي سخت و شـکننده بـر رو       يا هيل لا يمرها به سبب تشک   يپل
غـه کـرپ و     يتوانند از طول عمـر ت      ي، م يانکيلندر  يسطح س 

  .)٢ ( ورقه بکاهندينرم
 ي کاغـذ  يها نيتر، ماش   مناسب يه نرم  ب يابينه دست يدر زم 

تــر عمــل  ه هــستند، موفــقيــ هــدباکس چنــد لايکــه دارا
ن امکـان وجـود     يها ا  نين ماش يبه عنوان مثال در ا    . کنند يم

شـود  گيري    بهرهن  يريدارد که از خميرالياف بلند در سطح ز       
 از خميـر    يـي ه رو ي ـن کنـد و در لا     يکه مقاومت ورقه را تـام     

 بـه سـطح     يشتري ـ ب ي کـه نرم ـ   شود گيري  بهرهاف كوتاه   يال
 يابياف دست ي ال ين روش فرآور  يا. دهند ي م يدستمال کاغذ 

 و اسـتحکام را     ي نرم ـ ماننـد  متقابـل،    نسبت  به يژگيبه دو و  
  .سازد يتر م ساده

 ـيدکننـده ا  يگر در خصوص تول   ينکته قابل توجه د    ) ١( يران

کـرپ  عامـل   دکننده از لحاظ    ين تول يافرآورده  ن است که    يا
 ي گذارد، دارا  ي اثر م  ي دستمال کاغذ  ي نرم ير رو که خود ب  

:  دو روش مطـرح اسـت      يدر رابطه با بهبود نرم    . ضعف است 
از گيري  بهره يبرا. يکي روش مکان‐، بييايميروش ش ‐الف

ن يانه تر ماش ـ  ي که در پا   کننده  نرم ييايميروش اول، مواد ش   
 البته لازم به  . باشند  ميگيري    بهره قابل   شوند  ميکاغذ اضافه   

ند شـو  يها م  کننده  نرم مانع عمل    يونياست ذرات آن  يادآوري  
 در ايـن  ت حمـل    ي ـ قابل يافتي ـاف باز ي ـنکـه ال  يو با توجه به ا    

ن مرحلـه   ي از چنـد   يري ـگ  را دارند، بهره   يوني ذرات آن  ياديز
 يي با کارايها از شستشو دهندهگيري  بهره با ويژه شستشو به

 کننـده   نـرم اد   مو ي برخ پاشيدندر ضمن   . باشد ياد لازم م  يز
ز باعث بهبـود    ي ن يانکيلندر  ياز س پيش  اف  ي شبکه ال  يبر رو 
کننــده   نــرمييايميدر خــصوص مــواد شــ. شــود ي مــينرمــ

اما . اند  ه ارائه شد  ي تجار هاي  فرآورده از   يا  گسترده گوناگوني
روش (از روش دوم گيــري  بهــره بــا يدر مــورد بهبــود نرمــ

از گيــري  بهــرهنــد کــرپ کــردن و ي، بهبــود فرآ)يکيمکــان
  .)٢(باشد  ميه ي قابل توصTAD١روش

                                                 
 ‐١ Through Air Drying 
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Abstract  
In order to keep and improve competitiveness of domestic facial tissue products, compared to those 

of imported ones, it is necessary to do qualitative study, find the weak points and propose the 
solutions. In this research, after sampling from products of two Iranian tissue manufacturers and 
similar imported facial tissues, a comparative survey on their quality was performed. The results show 
that Iranian facial tissues have suitable brightness, but they are rougher and have less wet and dry-
strength and less bulk. Knowing the fact that Iranian producers use recycled fibers, the reason for 
better brightness may be more efficient deinking or using unprinted recycled paper. But, concerning 
undesirable properties, they are somehow related to the characteristics of incomplete processing 
recycled fibers. Therefore, in order to improve the product quality, an approach can be better recycled 
fiber processing. In this respect, longer soaking specially under alkaline conditions and also a gentle 
refining, can cause better swelling of fibers and make their characteristics closer to virgin fibers. On 
the other hand, regarding the product roughness, using softening chemicals in wet-end or before 
Yankee cylinder, improving creping procedures and also "Through Air Drying" technique can be 
effective solutions. Also, using multi-layer head box, in order to use strong long fibers as under-layer 
and short soft hardwood fibers on top layer may be advisable. 
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