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 ٤٥             ٥٧ تا ٤٥ ، از صفحه١٣٨٨ بهار، ١، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  و فرآوردهنشريه جنگل 

  
  

های ی زاگرس و ويژگیها جنگل بلوط هاي هتوليد بذر گونبررسي امكان 
  شناسی ملی ايرانکيفی آنها در قطعة زاگرس باغ گياه

  
  ۳ مهدی پورهاشمی و۲زاد، زيبا جم۱*پريسا پناهی

   دانشگاه مازندران،ها و مراتع کشور و دانشجوی دکترای جنگلداری ات جنگل تحقيق موسسةشناسی ملی ايران،باغ گياه پژوهشگر ١

  دانشکده منابع طبيعی، گروه جنگلداری، ايران
  ها و مراتع کشور، ايران ات جنگلتحقيقشناسی، موسسة ات گياهتحقيق دانشيار پژوهش، بخش ٢

  ها و مراتع کشور، ايران ات جنگلتحقيقات جنگل، موسسة تحقيق استاديار پژوهش، بخش ٣

  )٣٠/٧/٨٧: يب، تاريخ تصو١٥/١٢/٨٦: تاريخ دريافت(

  

  چکيده

 آن  ول صورت پذيرفت و هدف    مازو و وی  , شناسی ملی ايران بر روی سه گونة برو        در قطعة زاگرس باغ گياه     ۱۳۸۵ در سال    پژوهشاين  

ی طبيعـی   هـا   جنگـل شناسـی بـا     شدة داخل بـاغ گيـاه      در شرايط حفاظت   ياد شده  کمی و کيفی بذر سه گونة        هاي  ويژگي مقايسة   ارزيابي و 

سـپس کليـة بـذرهای يـک     . گذاری و سطح تاج آنها محاسبه شد، شمارهگزينش اصله درخت ۳۰برای اين منظور از هر گونه  . بودزاگرس  

 و وزن شـمار پس از محاسبة وزن تر و وزن خشک بذرها، . شدندآوری و شمارش   درجه از روی تاج و زير تاج هر درخت جمع          ۴۵قطاع  

زده و  کيفی بذر شامل درصد رطوبت اوليه، وزن هزاردانه، درصد بذور آفـت           هاي  ويژگي. سبه شد بذرها در هر يک متر مربع سطح تاج محا        

ی طبيعی زاگرس مقايـسه     ها  جنگل در   هاي همانند   داده نيز محاسبه و نتايج با       زنی  جوانه و ارزش    زنی  جوانههای درصد   قوة ناميه با شاخص   

, ۵/۴۶معادل ترتيب  بهول به ازای يک مترمربع سطح تاج در سه گونة برو، مازو و وی بذرها  شمار  نتايج بدست آمده ميانگين     پايه  بر  . شدند

 درصد وجود   ٩٥داري در سطح    بذرها اختلاف معني  شمار  ول از نظر     برو و وی   هاي  ه برو و مازو و گون     هاي  ه بين گون  . عدد بود  ۳۱ و   ۴/۵۲

 بـين  زنـی  جوانـه از نظر وزن هزاردانه، درصد رطوبت اولية بذر و درصد    . داري بودند ول داراي اختلاف معني   نداشت ولي گونة مازو و وي     

 زنـی   جوانـه ها بروش دانکن نشان داد که از نظـر ارزش           مقايسة ميانگين . داری وجود داشت   درصد اختلاف معنی   ۹۹هر سه گونه در سطح      

 و  ۲۲/۱۰،  ۲۲/۱۲ترتيـب معـادل     ول به برو، مازو و وی   وزن هزاردانة   . گيرندول و مازو در يک گروه و برو در گروه ديگر قرار  می             بذر وی 

  .  درصد بدست آمد۴۹ و ۵۹، ۶۴ترتيب  و قوة نامية آنها به۲۹ و ۳۶، ۳۲ترتيب  کيلوگرم، درصد رطوبت اولية آنها به۵۱/۲۶

  

  شناسی ملی ايران، بذر، بلوط، قطعة زاگرس، قوة ناميه باغ گياه :هاي کليدي واژه

  
  
  
 E-mail: parisa2002us@yahoo.com  ۰۲۱‐۴۴۱۹۶۵۷۵:  فاكس  ٠٢١‐ ۴۴۵۸۰۲۸۲: تلفن   : نويسنده مسئول*
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 ...هاي زاگرس و  هاي بلوط جنگل توليد بذر گونه                                  بررسي امكان   ٤٦

  مقدمه

اي را در غرب ايران به        های زاگرس محدودة گسترده     جنگل
دهند که در حال     ميليون هکتار تشکيل می    ۶وسعت حدود   

هـای جنگلـی    ترين اکوسيـستم  ترين و مهم  حاضر از حساس  
ها، مراتع و آبخيـزداری      جنگلسازمان  (روند  ايران بشمار می  

 را سـه  هـا  جنگـل  عناصر اصلی درختی ايـن ). ۱۳۸۲کشور،  
بلـوط ايرانـی    / بـرودار / هـای بـرو   گونه از جنس بلوط به نام     

)Quercus persica( ,ــازو ــازودار / م و ) Q.infectoria(م
گلازنی شديد و قطـع     . دهند تشکيل می  )Q.libani(ول  وی
رويـة دام و    چـرای بـی   , وخت تأمين س ـ  برايها  روية بلوط بي

تـرين  ی زاگـرس از جملـه مهـم       ها  جنگلشرايط اکولوژيکی   
انـد سـيمای کنـونی ايـن         شـده  هستند که باعث     هايي  عامل

 ـ). ۳ (شـود زاد منـاطق شـاخه  بيشتر   در   ها  جنگل  هـاي  هگون
های رغم قطع  بهدهی فراوان و    مختلف بلوط با قابليت جست    

کرده و به بقاء خود      زيست غيرجنسی تجديد صورت    بهمکرر  
 روزبـروز در    هـا   جنگـل ولی سطح ايـن     ) ۱۸(دهند  ادامه می 

هـاي    عامـل حال کاهش است و ادامة روند کنـونی در کنـار            
 تبـديل جنگــل بـه اراضـی زراعـی و فقــر     ماننـد ديگـری از  

 را بـه    ها  جنگلاين  زيست  فرهنگی و اقتصادی مردم منطقه      
 و هـا  گـل جنخطر انداختـه اسـت از اينـرو حفاظـت از ايـن            

  . ست ا ضروريها  موجود در آنهاي هگون
صـورت    بهی زاگرس   ها  جنگلدر حال حاضر درختان بلوط      

طبيعی بذردهی داشته ولی استقرار بذرها و تبديل آنهـا بـه            
گيـرد لـذا لازم اسـت بـا انجـام           نهال بـسختی صـورت مـی      

جنـسی  زيـست    جامع و مـدون وضـعيت تجديد       هاي  بررسي
 کيفـی بـذرها،     هاي  ويژگي, توليد بذر  ميزان   مانندها از   بلوط

های استقرار يافتـه    شرايط تبديل آنها به نهال و پويايی نهال       
رسـد تعيـين ميـزان      مـی نظـر     بهدر اين راستا    . شودبررسی  

 گـام   نخـستين های کيفی بـذرها     توليد بذر و بررسی ويژگی    
دارا بـودن تـانن و روغـن در         دليـل     بـه بذرهای بلـوط    . باشد

 دارنــد از جملــه در بيــشماريبردهــای صــنايع مختلــف کار
سـازی،  صنايع داروسازی، جوهرسازی و تهية مرکـب، چـرم        

 نفـت،   هـاي   ههـای حفـاری چـا     پالايش نفـت، گـل    , عکاسی
بـذرهای بلـوط   ). ۱۲ و   ۱۶،  ۶(سازی و رنگ    سراميک، روغن 

های سنتی فراوانـی نيـز در غـرب کـشور دارنـد کـه               كاربرد

  نـوعی نـان و نيـز       پخت و   ها، تهية آرد  توان به تغذية دام    می
بالا  موارد   همهدر  ). ۵( در طب سنتی اشاره نمود       گيري  بهره

  . وزن بذرها اهميت دارد
 ـ        شرح بالا با توجه به      هـاي   ه و در راسـتای حفاظـت از گون
هايی از هر سه گونه بلوط از        پايه  در چند پيش   مختلف بلوط 

شناسی ی طبيعی زاگرس به قطعة زاگرس باغ گياه       ها  جنگل
 ۱۵ امروزه سنی بـين      كه اند  شدهی ايران منتقل و کشت      مل
 پـژوهش  ايـن    .نماينـد   مـي  توليـد بـذر      داشته و  سال   ۲۵تا  
 بررسی مدون در اين قطعه، اطلاعات اولية  نخستين عنوان  به

هـم از نظـر   (ضروری و مفيدی را در مورد ميزان توليد بـذر     
 ـ   هاي  ويژگيو  ) و هم از نظر وزن    شمار    هـاي   ه کيفی بذر گون

مختلف بلوط در شرايط حفاظت شده ارائه نموده تـا بتـوان            
ی طبيعی زاگـرس مقايـسه      ها  جنگل را با    بدست آمده نتايج  
شناسی ملی ايـران بـا       گياه عمليات اجرايی احداث باغ   . نمود
 بومی و غيربومی و آموزش و       هاي  ه حفاظت از گون   هاي  هدف

 هکتــار در ۱۵۰ حــدود بــه وســعتای پــژوهش در منطقــه
بـاغ  .  اسـت   شـده  آغـاز    ۱۳۴۷ت شهر تهران از سـال       مجاور
 است که از زمان احداث برخی بيشماري هاي  مجموعهدارای  

 عنـوان   بـه قطعـة زاگـرس     . گذرد سال می  ۳۵از آنها بيش از     
 موجود، در بخش جنوبی باغ      هاي  مجموعهترين  يکی از مهم  

ی ها  جنگل چوبی و علفی     هاي  ه گون  شدهقرار داشته و سعی     
گـرس از جملـه هـر سـه گونـه بلـوط نـامبرده از                طبيعی زا 

ی زاگـرس بـه ايـن مکـان         ها  جنگلهای طبيعی   اکوسيستم
  .شوندمنتقل و کشت 

 هاي بررسي مختلف بلوط هاي هدر مورد ميزان بذردهی گون
 در داخــل و خــارج کــشور صــورت گرفتــه کــه بــه چنــدي

در لازم بـه يـادآوري اسـت        . شـود ترين آنها اشـاره مـی      مهم
 وزن   در داخـل کـشور انجـام گرفتـه تنهـا           ی کـه  هاي  بررسي

 بلوط مدنظر بـوده اسـت زيـرا         هاي  هبذرهای توليد شده گون   
 بذرهای بلوط در صـنايع مختلـف و         كار بردن   بههدف اصلی   

 هـاي   ويژگـي در مـورد    همچنـين   . مصارف سنتی بوده است   
 انجام شده در داخل کشور      هاي  بررسيکيفی بذرهای بلوط،    

توليـد بـذر هـر      ) ۱۳۶۱(ی و همکاران    مرجان. باشداندک می 
ی اسـتان کهگيلويـه و      هـا   جنگـل درخت بلوط ايرانـی را در       

 تـا   ۲۰۰ کيلوگرم و در هکتـار       ۲۰ ميانگين طور  بهبويراحمد  
بـرای همـين    ) ۱۳۶۱(صفری  . اند کيلوگرم بيان نموده   ۶۰۰
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 ٤٧             ٥٧ تا ٤٥ ، از صفحه١٣٨٨ بهار، ١، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  و فرآوردهنشريه جنگل 

 کيلـوگرم   ۱۰۰ تا   ۱۰گونه و در همين منطقه، اين ميزان را         
ميـزان ميـانگين بـذر      ) ۱۳۷۱(احی  فت ـ. گزارش نموده است  

دانـد و بـرای     درختان بلوط را به تناسب منطقه متفاوت می       
: های استان کردستان اين ارقام را ارائـه نمـوده اسـت       جنگل

 تـا   ۱۵طور ميانگين بين      توليد بذر هر درخت بلوط ايرانی به      
 عــدد بــذر در هــر ۱۰۰ کيلــوگرم بــا شــمار ميــانگين ۱۲۰

 ۱۵۰ تـا    ۲۰ درخـت مـازودار بـين        کيلوگرم، توليد بذر هـر    
 عدد بذر در هـر کيلـوگرم و         ۱۳۵کيلوگرم با شمار ميانگين     

 کيلـوگرم بـا     ۲۲۰ تـا    ۳۰ول بـين    توليد بذر هر درخت وی    
) ۱۳۸۴(قربانی  .  عدد بذر در هر کيلوگرم     ۶۰شمار ميانگين   

در پژوهشی ميـزان بـذر توليـدی گونـة بلـوط ايرانـی را در                
بر پايه نتايج اين پژوهش مشخص      . استان ايلام بررسی نمود   

هـاي قطـری      شد که ميانگين توليد بذر اين گونه در طبقـه         
طور ميانگين   کيلوگرم بوده و با توجه به اينکه به       ۲۰مختلف  

 اصله درخت بلوط با قطر برابر سينة       ۳۰در هر هکتار جنگل     
 سانتيمتر وجود دارد، پس ميزان بـذر توليـدی          ۱۵بيشتر از   

در . باشـد  کيلوگرم می۶۰۰طور ميانگين  هر هکتار جنگل به 
اين بررسي کمتـرين و بيـشترين ميـزان قـوة ناميـة بـذرها                

 درصد و ميانگين رطوبت بذرها در زمـان         ۸۳ و   ۳۲ترتيب  به
در پـژوهش   ) ۱۳۸۵(يزدانفر  .  درصد بدست آمد   ۳۵رسيدن  

ول در منطقـة چنـارة      ديگري بر روی توليـد بـذر گونـة وی         
شمار کـل بـذرهای     , )۱۳۸۴(بذرده  ممريوان در يک سال ک    

 عـدد   ۸۹۴ پايه درخـت يـاد شـده را          ۳۴آوری شده از    جمع
زده  درصد بذرها آفت۳/۴۲بيان نموده است که از اين شمار  

 گرم متغير ۸۳۴/۶۱ تا ۴۳۹/۳دامنة وزن بذرها نيز از . بودند
در بررسي ديگري بـر روی بـذر   ) ۱۳۸۵(شاکری . بوده است 

ن نتيجه رسيده است کـه ميـزان رطوبـت      گونة مازودار به اي   
نخوردة سـه رويـشگاه     هاي دست   اولية بذرهای بلوط در توده    

شـير  های بلکه، ميريوسف و قوله    نامجنگلی شهرستان بانه به   
باشـد کـه     درصـد مـی    ۱/۴۲ و   ۱/۴۳،  ۶/۴۳ترتيب معادل   به

برداری شدة مناطق جنگلـی     هاي بهره   اندکی بيشتر از  توده    
هـاي   وزن هزاردانـة بـذر نيـز در تـوده       . اشـد باشاره شده می  

 ۸۷/۴ و   ۹۳/۴،  ۹۶/۴ترتيـب معـادل     نخـوردة بـالا بـه     دست
بـرداری  هاي بهره   داری با توده  طور معنی   کيلوگرم بوده که به   

  .شدة اين مناطق تفاوت دارد

بر روی توليد بـذر     ) ۲۴( در خارج از کشور و در پژوهشی        
 سـال   ۵آمريکا طـی    هاي آميختة بلوط منطقة آپالاچی        توده
مشخص شد کـه ميـانگين شـمار        ) ۱۹۶۲‐۱۹۶۶(درپي    پي

, بذرهای کامـل و سـالم     : ۱کلاس    (۳ و   ۲, بذرهای کلاس ا  
بـذرهای  : ۳کـلاس   , زدهبذرهای کامل ولـی آفـت     : ۲کلاس  

از ) کامــل امــا صــدمه ديــده توســط پرنــدگان و جونــدگان
 عـدد در    ۲۳۳۸۰۰ تا   ۱۹۶۴ عدد در هکتار در سال       ۱۶۳۰۰

 ۴ميـزان بـذرهای کـلاس       .  متغير بود  ۱۹۶۶ار در سال    هکت
 عــدد در هکتــار در ســال ۱۱۸۶۱نيــز از ) بــذرهای نــاقص(

 نوســان ۱۹۶۶ عــدد در هکتــار در ســال ۶۵۹۷۵ تــا ۱۹۶۴
در پژوهشی به نقل از     ) Johnson) ۱۹۹۵همچنين  . داشت
در منطقـة آپـالاچی     ) Downs) ۱۹۴۴ سالة   ۷هاي    بررسي

شينه بذر توليـد شـده را بـه ازای          جنوبی آمريکا ميانگين بي   
ــه ــه از گون , Q.coccinea ,Q.albaهــاي بلــوط  يــک پاي

Q.rubra   و Q.prinus عدد در قطر برابر     ۳۵۰۰ترتيب   به 
 ۶۶ عـدد در قطـر برابـر سـينة           ۲۲۰۰,  سـانتيمتر  ۶۶سينة  

 سـانتيمتر و    ۵۱ عدد در قطر برابـر سـينة         ۱۵۵۰, سانتيمتر
تيمتر بدسـت آورده     سـان  ۶۶ عدد در قطر برابـر سـينة         ۷۵۰
بـر  ) ۲۳(بر پايه نتايج بدست آمده از بررسی ديگـری          . است

زنی و قوة نامية سه گونه بلـوط در آمريکـا        روی قدرت جوانه  
مشخص شد که در هر سه گونه ميزان قوة ناميه در اشکوب            
زيرين و براي جنوبی منطقة مورد بررسي کمتـر از اشـکوب            

در هر سه گونه قـدرت      همچنين  .  شمالی بود  فوقانی و براي  
هـای ميـانی دامنـه      زنی در بذرهای مربوط به قـسمت        جوانه

  . بيشتر بود
  

  ها مواد و روش

ــال    ــي در س ــن بررس ــاغ          ۱۳۸۵اي ــرس ب ــة زاگ  در قطع
ها و    جنگلات  تحقيقشناسی ملی ايران واقع در موسسة       گياه

ول صـورت   مـازو و وی   , مراتع کشور و بر روی سه گونة بـرو        
منظور محاسبة ميزان توليد بذر برای هـر گونـه          هب. پذيرفت

در گزينش درختان سعی شد     .  اصله درخت گزينش شد    ۳۰
 هاي يـاد شـده بـا يکـديگر فاصـله داشـته و تـاج آنهـا                   پايه
 برگزيـده علاوه بـر ايـن درختـان        . دنپوشانی نداشته باش   هم

تـر و   تاج آنها متقـارن   , ترريخت  ها خوش  پايه ديگرنسبت به   
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 ...هاي زاگرس و  هاي بلوط جنگل توليد بذر گونه                                  بررسي امكان   ٤٨

 آغـاز   درروش کـار بـدين صـورت بـود کـه            . باشند ترشاداب
قطـر بـزرگ و     . شـدند گذاری  گونه شماره  بر حسب    درختان

 و سـطح تـاج       شـده گيری  قطر کوچک تاج هر درخت اندازه     
يـک دايـرة    صـورت     بـه سطح تاج هـر درخـت       . محاسبه شد 

مثلثاتی در نظر گرفته شد و برای هر گونه از درخت شـمارة   
يـک  (ذرهای يک ربـع مثلثـاتی       ب, ۳۰يک تا درخت شمارة     

ــاع  ــه۴۵قط ــان  )  درج ــت و در آب ــاج درخ ــاه از روی ت       م
همچنين بـرای اينکـه خطـای       . شدند و شمارش    آوریجمع

 ۴۵هـای   آوری بذرها از قطـاع    جمع, آماربرداری از بين برود   
ترتيب شمارة درختان صـورت   دايرة مثلثاتی و به    برايدرجه  

اع مورد نظر بـر روی زمـين        علاوه بر اين قط   ). ۱۵(پذيرفت  
 شـايد  و بذرهايی نيز کـه       شدنيز مشخص   ) زير تاج درخت  (

-دلايل مختلف بر روی زمين ريخته شده بودند جمـع          هبنا ب 
 و جمع آنها با بذرهای شمارش شـده          شدهآوری و شمارش    

 کل بـذرهای توليـدی آن       عنوان  بهبر روی تاج همان درخت      
ن اذعـان نمـود کـه       تـوا قطاع در نظر گرفته شدند لـذا مـی        

 طـور   بـه  تقريـب   بـه بذرهای توليدی يک ربع تاج هر درخت        
 بـدين   تقريـب   به كـار بـردن واژه بـه       . اند شدهکامل شمارش   

 بـا بسيار اندکی از بـذرها      شمار   شدخاطر است که مشخص     
جمعيت کم جوندگان و پرندگان موجود در باغ مورد تغذيه          

ری شـده تـوزين     آوبذرهای جمع . گيرند يا جابجايی قرار می   
 سـاعت در دمـای      ۱۷±۱مـدت     بـه و سپس   ) وزن تر  (شدند

سـپس بـذرها    .  درجه در داخل آون قرار داده شدند       ۲±۱۰۳
 دقيقـه در دسـيکاتور قـرار        ۳۰‐۴۵مـدت     بـه  و    شـده خارج  

). وزن خشک ( وزن شدند    شدند و بار ديگر   گرفتند تا خشک    
اعداد بدست آمده از يک چهارم سطح تاج تبـديل بـه کـل              

 دارای  برگزيده هاي  ههمچنين چون پاي  . شدند) ۴ب در   ضر(
 تـا   ۱۵دامنـة قطـری بـين       (قطر برابر سينة متفاوتی بودند      

بذر ميزان ، برای اينکه امکان مقايسه وجود داشته باشد        )۲۵
) بذر به ازای يک متر مربع سطح تاج       ميزان  (در واحد سطح    

  .برای هر درخت محاسبه شد
هـای  يفی بذرها نيز شـاخص   ک هاي  ويژگي بررسيمنظور  به

  :شدندزير محاسبه 
  
  
  

    رطوبت اولية بذرها‐
، بـا   ١)ISTA(المللی آزمون بذر    بيناتحاديه  قوانين  پايه  بر  

ها، پس از آسياب نمودن بذر      بذر بلوط   بودن توجه به درشت  
 و  گـزينش گـرم   از هر گونه دو نمونة ده گرمی با دقت ميلی         

محاسـبة درصـد    ). ۷ (شـد مراحل خشک کردن آنها تکـرار       
 ,Draper( انجام گرفت ۱ از رابطة گيري بهرهرطوبت بذر با 

1985 .(  
 

) = درصد رطوبت بذر )
( ) 100

12

32
×

−
−

MM
MM ۱رابطة         

 
M1:وزن ظرف   
M2:     از خشک کـردن بـه       محتويات آن پيش   وزن ظرف و 
 از خشک کردن بـه      پس آنوزن ظرف و محتويات     : M3گرم
  گرم
  

    وزن هزاردانه‐
 محاسبة اين شاخص از بذرهای هـر گونـه بـا سـطح              براي

صـورت    بـه  تـايی    ۱۰۰ تکـرار    ۸شـمار    درصـد،    ۳۰رطوبت  
گـرم   شده و هر يک از بذرها تا دقت ميلـی          گزينشتصادفی  

 تايی،  ۱۰۰ هاي  هگيری از نمون  پس از ميانگين  . توزين شدند 
واريانس، انحـراف معيـار و ضـريب تغييـرات هـر نمونـه بـا                

     شــدهــای مربوطــه محاســبه   ولريختــ  ازگيــري بهــره
)Draper, 1985.(  

  

    قوة ناميه‐

 تـايی در قالـب      ۱۰۰ تيمـار    ۴ بذر در    ۴۰۰ هر گونه    برای
 ۲۰ ژرمينــاتور و در دمــای درونطــرح کــاملاً تــصادفی در 

سـپس  . قرار داده شـدند   ) بدون حضور نور   (يوسسسلدرجة  
 زده مــورد روز بــذرهای جوانــه۲‐۳ مــاه و هــر ۲مــدت  بــه

تعيين قوة نامية بـذرها از دو       منظور    به. شمارش قرار گرفتند  
  :شد گيري بهرهشاخص زير 

  

  

                                                 
1- International Seed Testing Association (ISTA) 
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 ٤٩             ٥٧ تا ٤٥ ، از صفحه١٣٨٨ بهار، ١، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  و فرآوردهنشريه جنگل 

   زنی جوانه درصد ‐
 تعيين قوة نامية بـذر      براياين شاخص بيشترين کاربرد را      

  .شد گيري بهره ۲و برای محاسبة آن از رابطة ) ۳۵(دارد 
  

×100 =  زنی جوانهدرصد 
SN
NG ۲رابطة                       

  
NG:  زدهبــذرهای جوانــهشــمارSN : کــل بــذرهای شــمار

  کاشته شده
  

   زنی جوانه ارزش ‐
 صـورت   ۳ از رابطـة     گيـري   بهـره محاسبة اين شـاخص بـا       

 و هـم    زنـی   جوانهول هم درصد    ريختدر محاسبة اين    . گرفت
 ديگـر تـر از     لـذا کامـل    شـود  لحـاظ مـی    زنـی   جوانهسرعت  
  ). ۲۷(هاست  شاخص

  

 ( )∑ ×= 10GP
N

DGSGV ۳رابطة                         

 
GV =  زنی  جوانهارزشDGS =   روزانـه  زنـی   جوانـه سـرعت     

N = ــی  کــه در طــول آزمــون محاســبه DGSشــمار فراوان
  .شود می

GP =  بـذر  صورت شمار     بهول  ريخت که در    زنی  جوانهدرصد
  .رود كار مي به ۱۰۰زده بر جوانه

 آزمايش و   شمار  بهاست که    ثابت   مشخصه نيز يک    ۱۰عدد  
  . بدست آمده استزنی جوانههای آزمون

  
  زدهدرصد بذور آفت ‐

 هفتـه در معـرض      ۳مـدت     بهپس از تعيين رطوبت، بذرها      
 و بتـوان  بيرون آمدههوا قرار داده شدند تا لاروهای بذرخوار     

زده را مـشخص    با شمارش اين بذرها، درصد بـذرهای آفـت        
  . نمود

وتحليل آنها در محيط ها و تجزيهه بودن دادعاديفرض 
ها برای دادهشمار با توجه به .  صورت گرفتSPSSافزار نرم

 از گيري بهره بودن آنها با عادي، فرض )>۴۰n(هر گونه 
زبيری، ( اسميرنوف انجام پذيرفت ‐آزمون کولموگروف

 از گيري بهره نبودند، با عاديها در مواردی که داده). ۱۳۸۱
منظور مقايسة به. شدند عادي آنها، ۱۰نای لگاريتم در مب

طور همان(بذرهای سه گونه بلوط، وزن خشک آنها شمار 
 در واحد های کمي بذر عاملمقايسة  شد اشاره بيشترکه 

 کيفی بذرها از هاي ويژگيو ) سطح تاج صورت پذيرفت
ها  مقايسة ميانگين براي و Anovaطرفة   واريانس يكتجزيه

  . شد گيري بهرهدگانة دانكن از روش مقايسات چن
  

  نتايج

  نتايج کمی 

و وزن بذرهای توليد شده به شمار  از بدست آمدهنتايج 
بر  درختی هاي هازای يک متر مربع سطح تاج و به ازای پاي

  .  است شده ارائه ۲ و ۱های  بلوط در جدولهاي هگونحسب 

  
   مختلف بلوطهاي هتر مربع سطح تاج گون مقايسة توليد بذر يک م‐۱جدول 

  عامل  تعداد  )گرم(وزن خشک   )گرم(وزن تر 
  بيشينه  كمينه ميانگين  بيشينه  كمينه ميانگين  بيشينه  كمينه ميانگين  گونه

  ۱/۱۳۰  ۱/۱۲  ۵/۴۶  ۳/۱۰۷۵  ۹/۹۹  ۳۸۴  ۴/۱۵۹۲  ۹/۱۴۷  ۸/۵۶۸  برو
  ۷/۱۳۸  ۸/۱۵  ۴/۵۲  ۲/۹۰۴  ۹/۱۰۲  ۳/۳۴۱  ۲/۱۴۱۳  ۸/۱۶۰  ۴/۵۳۳  مازو
  ۹/۵۹  ۹/۱۳  ۳۱  ۷/۱۱۳۳  ۸/۲۶۳  ۸/۵۸۷  ۴/۱۵۸۷  ۹/۳۶۳  ۱/۸۲۳  ولوی
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 ...هاي زاگرس و  هاي بلوط جنگل توليد بذر گونه                                  بررسي امكان   ٥٠

  

   مختلف بلوطهاي ه مقايسة توليد بذر درختان گون‐۲جدول 

  عامل      تعداد  )گرم(وزن خشک   )گرم(وزن تر 
  كمينه  بيشينه ميانگين  بيشينه  كمينه  ميانگين  بيشينه  كمينه  ميانگين  گونه

  ۲۹۰  ۳۰۱۲  ۲/۹۱۵  ۲/۲۴۸۹۴  ۹/۲۳۹۶  ۹/۷۵۶۳  ۹/۳۶۸۶۶  ۶/۳۵۴۹  ۶/۱۱۲۰۱  برو
  ۲۶۸  ۳۲۴۸  ۹۱۶  ۵/۲۱۱۷۰  ۸/۱۷۴۶  ۹/۵۹۷۰  ۴/۳۳۰۸۷  ۱/۲۷۳۰  ۹۳۳۲  مازو
  ۱۲۳  ۲۲۴۸  ۶/۷۵۳  ۸/۴۲۵۶۱  ۸/۲۳۲۸  ۱/۱۴۲۶۸  ۵/۵۹۵۹۴  ۷/۳۲۶۰  ۹/۱۹۹۷۷  ولوی

  
شمار داری بين نتايج بدست آمده اختلاف معنيپايه بر 

 درصد ۹۵ر سطح هاي مورد بررسي دبذر توليدی گونه
ها مشخص پس از مقايسة ميانگين). ۳جدول (وجود دارد 

بذرها اختلاف شمار  بين دو گونة برو و مازو از نظر  کهشد
ول از اين نظر داري وجود ندارد ولي گونة مازو و ويمعني

هاي برو و بين گونه. باشندداري ميداراي اختلاف معني
 شد نديدهداري يول نيز در سطح آزمون اختلاف معنوي

  ).١شکل (
  

  

  مختلف بلوط هاي هبذرهای گونشمار  واريانس تجزيهنتايج  ‐۳جدول 

 .F Sig  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  زادیدرجه آ  منبع تغييرات
  بين گروهی

  گروهیدرون
  کل

۲  
۸۷  
۸۹  

۵۰۵/۰  
۰۳۴/۵  
۵۳۹/۵  

۲۵۲/۰  
۰۵۸/۰  

۳۶۲/۴  ۰۱۶/۰  

      
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

2

مازو برو ويول
گونه

اج
ح ت

سط
حد 

ر وا
ر د

 بذ
داد

 تع
يتم

گار
ل a ab bc

  
  هاي مختلف بلوط  رهای گونهبذشمار  مقايسة ‐١شكل     

  
 ـ  بـذر  همچنين بين وزن خشک     بلـوط اخـتلاف     هـاي   هگون

). ۴جــدول ( درصــد وجــود دارد ۹۹داري در ســطح معنــي
ول از نظـر وزن     يها نـشان داد کـه گونـة و        مقايسة ميانگين 

داري بـا دو    خشک بذر در سطح آزمون داراي اختلاف معني       
  ). ۲شکل (باشد  گونة ديگر مي
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 ٥١              ٥٧ تا ٤٥، از صفحه ١٣٨٨ بهار، ١، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

  
  مختلف بلوط هاي ه واريانس وزن خشک بذرهای گونتجزيهنتايج  ‐۴ جدول

 .F Sig  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجة آزادی  منبع تغييرات
  بين گروهی

  گروهیدرون
  کل

۲  
۸۷  
۸۹  

۴۲۸/۱  
۰۳۳/۵  
۴۵۹/۶  

۷۱۳/۰  
۰۵۸/۰  

۳۲۴/۱۲ ۰۰۰/۰  

  

0
0.3
0.6
0.9
1.2
1.5
1.8
2.1
2.4
2.7

3

وي ول مازو برو

رم)
 (گ
طح

د س
واح

در 
ذر 

ك ب
خش

زن 
م و

اريت
لگ a

b b

  گونه
  هاي مختلف بلوط   مقايسة وزن خشک بذرهای گونه‐٢شكل 

  

  کيفی نتايج 

 توصيفی وزن هزاردانـه، درصـد رطوبـت اوليـه،           هاي  ه آمار
 هـاي  ه گون برحسب بذرها   زنی  جوانه و ارزش    زنی  جوانهدرصد  

در مورد وزن .  است شده قيد   ۵بلوط مورد بررسی در جدول      
هزاردانه با توجه به اينکه ضريب تغييرات هر سه گونه کمتر           

  دقيـق دانـست    توان تعيين وزن انجام شـده را       بود، می  ۴از  
نتــايج بدســت آمــده وزن هزاردانــه، درصــد پايــه بــر ). ۲۹(

 بـذرهای سـه گونـة بلـوط در          زنـی   جوانه و ارزش    زنی  جوانه
. داری بــا يکــديگر دارنــد درصــد اخــتلاف معنــی۹۹ســطح 

ول و مـازو    بين دو گونة وی   ها نشان داد که     مقايسة ميانگين 
ر سـطح   داري د  بـذر اخـتلاف معنـي      زنی  جوانهاز نظر ارزش    

آزمون وجود ندارد ولي اختلاف اين دو گونـه بـا گونـة بـرو               
 بذر هر زنی جوانه نمودار ارزش    ).٥جدول  (باشد  دار مي معني

طور که در   همان.  است  شده ترسيم   ۳سه گونه نيز در شکل      
 برای برو،   زنی  جوانه، بيشترين ارزش    شود می ديدهاين شکل   
بوط بـه روز سـی و        مر ۱۲/۱۲ترتيب معادل   ول به مازو و وی  

 مربوط بـه  ۸۷/۵ مربوط به روز شصت و چهارم و  ۱/۶هفتم،  
 گونـة   زنی  جوانههمچنين ارزش   . باشدروز شصتم کاشت می   

نتـايج تجزيـه    پايـه   بـر   . باشدبرو بيشتر از دو گونة ديگر می      
داری در   اخـتلاف معنـی    زنـی   جوانـه واريانس، از نظر درصد     

). ۵جدول  ( ندارد    درصد بين سه گونه بلوط وجود      ۹۵سطح  
 بذرها همه که شد بذرها از نظر آفت مشخص    بررسيپس از   

 مربوط بـه آفـات بـذرخوار بـر          يبسآسالم بوده و هيچگونه     
  .شد نديدهروی بذرهای سه گونه 
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 ...هاي زاگرس و  هاي بلوط جنگل توليد بذر گونه                                                     ٥٢

  

   بلوطهاي ه گونبرحسبها بروش دانکن بندی ميانگينهای کيفی مورد بررسی و گروه عامل توصيفی هاي ه آمار‐۵جدول 
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مازو وی ول برو

  
   بلوطهاي ه بذر گونزنی جوانه ارزش ‐۳شکل 

  

  بحث

انـد کـه توليـد بـذر در          پژوهشگران بسياری بيـان نمـوده     
هـای بيـشماري ماننـد        ها بسيار متغير بوده و به عامـل         بلوط
سن و قطـر درخـت، ژنتيـک درخـت،          , ختريخت در , گونه

شناسـی، رويـشگاه، دوره     شرايط اقليمی، تيمارهـای جنگـل     
بذردهی و اشکوبی که درخت در آن قرار دارد، بستگی دارد           

طور جامع  در ايران متأسفانه تاکنون به). ۳۰ و ۲۸، ۳۸، ۲۶(
هـاي مختلـف    های ياد شده بر بـذردهی گونـه       به تأثير عامل  

طـور کـه پيـشتر     ه نشده است و همـان     بلوط زاگرس پرداخت  
هـاي    هـاي بـه توليـد بـذر گونـه           اشاره شد در بيشتر بررسي    

در ايـن   . مختلف بلوط بلحاظ وزن تر پرداختـه شـده اسـت          
بررسي مشخص شد که ميانگين وزن تر بذرهای توليد شده          

شناسی ول در قطعة زاگرس باغ گياهسه گونة برو، مازو و وی

 کيلـوگرم بـه     ۲۰ و   ۳/۹،  ۲/۱۱ل  ترتيـب معـاد   ملی ايران به  
دامنـة تغييـرات وزن تـر بـذرهای         . ازای يک پايه بوده است    

 کيلـوگرم   ۶/۳‐۹/۳۶توليدی درختان سه گونة ياد شده نيز        
ــرو،  ــرای ب ــازو و  ۷/۲‐۱/۳۳ب ــرای م ــوگرم ب  ۳/۳‐۶/۵۹ کيل

هـا    که اين ميـزان     ول بدست آمد در حالي    کيلوگرم برای وی  
تان کردسـتان معـادل     هـای طبيعـی زاگـرس اس ـ        در جنگل 

 کيلوگرم برای مازو و     ۲۰‐۱۵۰ کيلوگرم برای برو،     ۱۵‐۱۲۰
و برای  ) ۱۷( است    ول بيان شده   کيلوگرم برای وی   ۳۰‐۲۲۰

ــه و بويراحمــد در   ــی در اســتان کهگيلوي ــوط ايران ــة بل گون
 کيلـوگرم   ۱۰‐۲۵،  )۲( کيلـوگرم    ۲۵هـاي مختلـف،       بررسي

) ۴(لـوگرم   کي۲۰۰‐۵۰۰و ) ۱۳( کيلـوگرم  ۱۰‐۱۰۰، )۲۱(
نيز وزن ) ۱۳۸۴(قربانی  . به ازای يک پايه گزارش شده است      

بذرهای توليد شده توسط گونـة بلـوط ايرانـی را در اسـتان              
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 ٥٣                                          ٥٧ تا ٤٥، از صفحه ١٣٨٨ بهار، ١، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

 کيلوگرم بـه ازای يـک پايـه بيـان           ۲۰طور ميانگين     ايلام به 
دليل اصلی تفاوت ارقام ياد شده با ارقام بدست         . نموده است 

 قطر درختان مورد    آمده در اين پژوهش، بيشتر بودن سن و       
های استان کردستان، ايلام و کهگيلويـه و          بررسی در جنگل  

طـور طبيعـي بـذر بيـشتری نيـز            بويراحمد بوده است که به    
در منابع خارجی شمار بـذرهای توليـدی        . اندتوليد    نموده    

هاي مختلف بلوط در هر متر مربـع سـطح تـاج مـورد                گونه
با نتايج اين بررسي    بررسی قرار گرفته است که قابل مقايسه        

هـاي    ميانگين توليد بـذر پايـه     ) ۳۱(عنوان مثال     باشد به می
 عـدد  ۶ را در ايالت ميسوری آمريکـا  Q. rubraبالغ گونة  

 Christisen. انـد در هر متر مربع سطح تاج بدست آورده
& Kearby) ۱۹۸۴ (    نيز ميانگين بالا را بـرای سـه گونـة

Q. rubra   ،Q. alba و Q. velutina در همان منطقه 
در اين بررسـي  . اند عدد محاسبه کرده   ۲۳ و   ۲۱،  ۹ترتيب    به

 .Qهمچنين مشخص شد که بيشينه بـذر توليـدی گونـة    
rubra       عـدد در هـر متـر مربـع       ۸/۳۷ در منطقة ياد شـده 

ــوده اســت  ــاج ب ــشی ) Rogers) ۲۰۰۷. ســطح ت در پژوه
همانند ميانگين بذر توليد شده در هر متر مربع سـطح تـاج         

 ســالگی را در يــک ســال ۶۹ در ســن Q. albaا گونــة بــ
هاي طبيعـی ايالـت ويرجينيـای         بذردهی خوب در رويشگاه   

ــا  ــرا  ۹/۶۸آمريک ــشينه آن ــدد و بي ــت ۶/۱۵۸ ع ــدد بدس       ع
      نيـــز بيـــان ) Johnson) ۲۰۰۷همچنـــين . آورده اســـت

کند که بيـشينه بـذر توليـدی يـک پايـة بـالغ از گونـة                       می
Q. coccineaعدد در هـر  ۲۵ر منطقة ميسوری آمريکا  د 

که اين ميـزان بـرای        مترمربع سطح تاج بوده است در حالي      
Q. alba و Q. velutina   عـدد  ۷۰‐۷۵ در همـان زمـان 
از سوی ديگر بذرهای بلوط منبـع اصـلی غـذای           . بوده است 

جوندگانی مانند سـنجاب ايرانـی و وحـوش ديگـری ماننـد             
ود شمار زياد بذرهای بلـوط      وج. روندگوزن و گراز بشمار می    

در قطعة زاگرس و نبود مزاحم برای گونـة سـنجاب ايرانـی             
آساني از اين منبع غـذايی تغذيـه     که اين گونه به    باعث شده 

رود ادامـة رونـد کنـونی باعـث افـزايش             نموده و انتظار مـی    
ول در  هـر چنـد گونـة وي      . جمعيت اين گونه در بـاغ شـود       
 شـمار بـذر کمتـری توليـد            مقايسه با دو گونه بلـوط ديگـر       

دليل درشـت و سـنگين بـودن بـذر آن منبـع             کند اما به  می

سازد البتـه لازم    غذايی بيشتری را برای جوندگان فراهم می      
به يادآوري است کـه تـاکنون در ايـران بررسـی دقيقـی در               

هاي مختلف بلـوط، مقايـسة        مورد تجزية شيميايی بذر گونه    
يـة وحـوش صـورت نگرفتـه        ها و اهميت آنها در تغذ       ترکيب

  .است
هاي کيفی بذر سه گونه بلوط مورد نظـر           در بررسی ويژگي  

در اين بررسي مشخص شد کـه قـوة ناميـة بـذر گونـة بـرو                    
 ۵۹ترتيـب   به(ول  هاي مازو و وی     بيشتر از گونه  )  درصد ۶۴(

داری بـين آنهـا     باشد ولـی اخـتلاف معنـی      می)  درصد ۴۹و  
ول بـا  وة نامية بـذر گونـة وی   ق) ۱۳۸۵(يزدانفر  . وجود ندارد 

 ۷۶ سانتيمتر را در منطقة چنارة مريوان    ۷‐۵۲دامنة قطری   
ميانگين قوة ناميـة بـذر درختـان        ) ۱۳۸۵(درصد و شاکری    

 سـانتيمتر را در سـه رويـشگاه         ۵‐۹۰مازو با دامنـة قطـری       
قربـانی  . انـد  درصد بدسـت آورده    ۹۲جنگلی شهرستان بانه    

ختـان بـرو بـا دامنـة قطـری            نيز قوة نامية بـذر در     ) ۱۳۸۴(
 درصد بيـان نمـوده      ۶۰ سانتيمتر را در استان ايلام       ۱۵‐۷۵

رسد دليل اصلی اختلاف قوة نامية بـذرهای        نظر می   به. است
های اشاره شـده، بـه   مورد بررسی در اين پژوهش با پژوهش   

)  سـانتيمتر  ۱۵‐۲۵دامنة قطری   (جوان بودن درختان بلوط     
شناسـی   زاگـرس بـاغ گيـاه      و کوچک بودن بذرها در قطعـة      

ای بـذر   طور معمول هرچـه مـواد ذخيـره         به. باشدمربوط می 
زنی و رويش نهـال تنـدتر     باشد، جوانه ) تربذر درشت (زيادتر  

يزدانفر در بررسـي خـود      ). ۱۳۷۳حجازی،  (گيرد  صورت می 
 ســانتيمتر بــه بــالا ۴۰اشــاره نمــوده کــه از طبقــة قطــری 

يابـد و آزمـون     مـی طـور محـسوسی افـزايش         زنـی بـه     جوانه
همبستگی نشان داده که بين قطر برابر سينه و قـوة ناميـه             

.   داری وجــود دارد درصــد رابطــة معنــی۵بــذرها در ســطح 
McComb) ۱۹۳۴ ( وJarvis) ۱۹۶۳ (ز در نيــــــــــــ

اند که بين اندازة بذر و هاي خود به اين نتيجه رسيده  بررسي
اری وجود دزنی بذر بلوط رابطة مستقيم و معنی   درصد جوانه 

  . دارد
های مؤثر در    عاملترين  رطوبت اولية بذر يکی ديگر از مهم      

هـا کـه در پـاييز       در مـورد بـذر بلـوط      . باشـد رويش بذر می  
 مدت زمان زيادی روی زمين بمانند       كه  صورتي، در   رسند  می

و در معرض تابش نور خورشـيد باشـند، رطوبـت بـذر و در               
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 ...هاي زاگرس و  هاي بلوط جنگل توليد بذر گونه                                                     ٥٤

در حقيقت بذر . ابدي کاهش میسرعت بهنتيجه قوة ناميه آن     
) Recalcitrant(بلوط جزو بذرهای دستة ريکال سيدرانت 
 جلـوگيری از    بـراي است و رطوبت آن در هنگـام نگهـداری          

اعتمـاد،  ( درصـد کمتـر شـود        ۳۰کاهش قوة ناميه نبايد از      
ول در ايـن    رطوبت اولية بـذرهای بـرو، مـازو و وی         ). ۱۳۸۴
دسـت آمـد     درصـد ب   ۲۹ و   ۳۶،  ۳۲ترتيب معـادل     به بررسي

داری از اين نظـر بـين سـه گونـه           که اختلاف معنی   يطور  به
درصد ) ۱۳۸۰(سهرابی  . شد ديده درصد   ۹۹بلوط در سطح    

، قربانی ۵/۳۵رطوبت اولية بذر گونة برو در استان لرستان را 
 ۳۵درصد رطوبت اولية بذر همين گونه را در ايلام          ) ۱۳۸۴(

ــاکری  ــن ) ۱۳۸۵(و ش ــزان اي  ــمي ــة م ــرای گون ازو در را ب
اند  درصد محاسبه نموده   ۴۳ ميانگين طور  بهی بانه   ها  جنگل

شناسـی   در بـاغ گيـاه     ميزان همانند آنهـا   که کمی بيشتر از     
 در بـاغ    بررسـي  بـذرهای مـورد      همـه خوشبختانه  . باشدمی

 مربـوط بـه   ديدگي  آسيب هر گونه    بدونشناسی سالم و    گياه
 مراقبتـی   آفات بذرخوار بودند که دليل آن اعمال تيمارهای       

هـاي    بررسـي  همـه باشد اين در حالی است کـه در         لازم می 
ی طبيعی زاگرس که در بـالا       ها  جنگل انجام شده در     همانند

ميزان زده بودند که    ، درصدی از بذرها آفت    شدبه آنها اشاره    
.  درصد در مناطق مختلف متغير بـوده اسـت         ۴۲ تا   ۲آن از   

شناسـی بخـوبی    های کاشته شده در باغ گياه      بلوط اكنون  هم
    های کامـل و رفـع موانـع مـزاحم         استقرار يافته و با مراقبت    

هـای سـنتی     برداشـت  نبود چرای دام،    نبود امكان از جمله   (
 در جيـرة غـذايی دام و يـا        گيـري   بهـره  بـراي بذرهای بلوط   

) های سنتی ديگر و نيـز بـستر نامناسـب جنگـل           گيري  بهره
نظـر    بـه ند لـذا    جنسی نماي  زيست   اند بخوبی تجديد  توانسته

تدريج بـا    هی طبيعی زاگرس نيز بتوان ب     ها  جنگلرسد در   می
هـا  جنسی بلوط زيست  های مناسب به تجديد   اعمال مديريت 
 پايـان در  .  اميـدوار بـود    بدسـت آمـده   هـای   و پويايی نهـال   

 تکرار  پياپي چند سال    در پايان  بررسي اين   شودپيشنهاد می 
 بلوط مورد بررسـی      بذردهی سه گونه   شود تا بتوان به تغيير    

همچنـين  .  بذردهی آنها در قطعة زاگرس پی برد       دروهو نيز   
 تکميلی در راستای رونـد تبـديل        هاي  بررسيست   ا ضروري

هـای اسـتقرار يافتـه و تـأثير          بذرها به نهـال، پويـايی نهـال       
  .تيمارهای مختلف بر بذردهی صورت پذيرد

  

  سپاسگزاری

مدير محتـرم   بدينوسيله ضروريست از آقای مهندس عراقی       
شناسی ملی ايران و پرسنل قطعـة زاگـرس کـه در            باغ گياه 

مراحل مختلف اجرای اين پژوهش يـاريگر مـا بودنـد و نيـز              
زارع بدليل در اختيـار گذاشـتن امکانـات         آقايان دکتر قمری  

نژاد کمال  آزمايشگاهی، دکتر اعتماد و خانم مهندس حسنی      
  .تشکر و قدردانی بعمل آيد
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Abstract 
This research was carried out in Zagros section of National Botanical Garden of Iran on three oak 

species: oak manna tree (Quercus persica), Lebanon oak (Quercus libani) and gull oak (Quercus 
infectoria). In November 2006, 30 trees of each oak species were selected; acorns were gathered from 
1/4 crown area of trees and the same area exactly under crowns and were labeled separately. Wet and 
dry weight of acorns was measured. Qualitative characteristics of acorns including first moisture 
percent, weight of thousand acorns, germination capacity and insect-infested acorns were measured 
too. Data were analyzed and compared with same researches in natural Zagros forests. Results showed 
that the average number of acorns per crown area for Q. persica, Q. infectoria and Q. libani were 46.5, 
52.4 and 31; first moisture percent were 32, 36 and 29; weight of thousand acorns were 12.22, 10.22 
and 26.51 and germination percent were 64, 59 and 49, respectively. There was significant difference 
in acorn production between Q. libani and Q. infectoria in 95% level. Also there was significant 
difference in first moisture percent, weight of thousand acorns and germination percent between oak 
species in 99% level.  
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