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 ۹۳                 ۱۰۷ تا ۹۳، از صفحه ۱۳۸۸ بهار، ۱، شماره ۶۲ع طبيعي، دوره هاي چوب، دانشكده مناب نشريه جنگل و فرآورده

  
  

   خزري کنارهبند هاي پايين جنگلاكوسيستمي واحدهاي ارزيابی جداسازی
  هاي خاکها با برخي ويژگيو ارتباط آن

  
  ۲ ، محمدرضا پورمجيديان۳ ، محمدعلي بهمنيار۲، حميد جليلوند۱*يحيي کوچ

   ايراندانشجوي دکتري جنگلداري، دانشکده منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس، ۱
  استاديار گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري، ايران ۲
  دانشيار گروه خاکشناسي، دانشکده علوم زراعي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري، ايران ۳

  )۷/۸/۸۷: ، تاريخ تصويب۱۲/۲/۸۶: تاريخ دريافت(

  

  چکيده

 خـاک،  مـساحت   بيولـوژيكي هاي فيزيکي، شـيميايي و  ها با ويژگي  و تعيين رابطه آن    اكوسيستمي واحدهاي   جداسازی زيابی ار به منظور 

 ‐بـرداري تـصادفي      قطعه نمونه بـا روش نمونـه       ۶۰ شمار.  مورد بررسي قرار گرفت    بند خانيکان چالوس   پايين هاي هکتار از جنگل   ۷/۲۶۸

. بکـار گرفتـه شـد   ) اي و علفـي درختـي، درختچـه  ( بـرآورد پوشـش گيـاهي   برای)  متر۲۰*۲۰(ربع مترم۴۰۰ و با سطح نمونه      سيستماتيك

  يـا اكولوژيـك ي هـا  هگـرو بنـدي و سـپس   طبقـه ) ي معرفها هتجزيه و تحليل دوطرفه گون    (TWINSPAN برنامه   با  گياهي هاي  پوشش

 خاک شامل اسـيديته، وزن      یها  ويژگی. بوده است  اكولوژيكگيري پنج گروه     که حاصل نتايج، شکل    شدمشخص  ) اكوسيستميواحدهاي  (

مخصوص ظاهري، رطوبت اشباع، هدايت الکتريکي، کربن آلي، نيتروژن کل، ظرفيت تبادل کاتيوني، فسفرقابل جذب، بافت خـاک،کربن و      

 PCA تجزيـه  از گيـری  بهرهگيري قرار گرفته، و سپس با هاي خاکي در محيط آزمايشگاه مورد اندازه و زيتوده کرم   شمارنيتروژن لاشبرگ،   

 و شـد  نسبت به محور اول و دوم بررسـي  جداگانه و متغيرهاي محيطي به طور اكولوژيكي  ها  هگرو همبستگي و پراکنش هر يک از        ميزان

ر ي دوم و پنجم بيشترين همبستگي را بـا محـو         ها  هگروي اول، سوم و چهارم بيشترين همبستگي را با محور اول و             ها  هگروملاحظه شد که    

 خـاک و ارتبـاط   بيولـوژيكي  فيزيکي، شيميايي و    یها  ويژگیهاي آماري صورت گرفته در ارتباط با        از مجموعه تجزيه و تحليل    . دوم دارند 

توان نتيجه گرفت که اسيديته خاک، وزن مخصوص ظـاهري، بافـت خـاک، نيتـروژن لاشـبرگ،                  ، اين طور مي   اكولوژيكي  ها  هگروها با    آن

 اصـلي تغييرپـذيري در      یها  ويژگیي مختلف خاک، از     ها  هکربن و نيتروژن خاک و ظرفيت تبادلي کاتيوني در لاي         فسفر قابل جذب، درصد     

  .باشند منطقه مياكولوژيكي ها هگروبين 

  

  هاي خزر، ايرانهاي خاک، جنگلي اصلي، ويژگيها هبندي، تحليل مؤلف، طبقهاكولوژيكي ها ه گروه گون:ي کليديها هواژ

  

  

  

  
 E-mail: yahya_kooch@yahoo.com  ۰۱۵۲‐ ۴۲۲۲۹۸۲ : فاكس  ۰۹۱۱‐۲۹۳۲۳۱۳ :تلفن  : ه مسئول نويسند*
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 ... خزري کنارهبند  هاي پايين  جنگلبوم نظامیواحدهاي جداسازی                                ۹۴

  مقدمه

هـا در طبيعـت، درک و فهـم و          با توجه به نقـش رسـتني      
پويـايی گياهـان و     ارتباط چندجانبه بين صـفات رويـشي و         

، بـراي حفـظ،     اكولوژيـك  و فراينـدهاي     هـا   عاملرويشگاه با   
 یهـا   عامـل بررسـي   . )۱ (باشدمي ضروري   نظام بومپايداري  
 گيـاهي، بـه لحـاظ       یها  هامع و تاٌثير آن بر روي ج      اكولوژيك

ها دارد از دير    تر رستني اهميتي که در شناخت بهتر و دقيق      
باز توجه جامعه شناسان گياهي را به خـود جلـب نمـوده و              

ي علمي و کـاربردي     ها  ه متفاوتي نيز در زمينه را     یها  هديدگا
از آنجــايي کــه شــناخت   . )۶، ۲ (ته اســشــدآن ارائــه 

ــك یهــا ويژگــی  واحــدهاي يکــسان، جداســازی و اكولوژي
کند، لـذا   متخصصان را در مديريت پوشش گياهي ياري مي       

ي مفيـد  هـا  روشبراي دستيابي به يک برنامه اصولي نياز به     
  ).۱۴(شود به خوبي احساس مي

اي از  يي از پوشش گياهي که بـه عنـوان مجموعـه          ها  هنمون
ند، بـا يکـديگر زنـدگي       شـو ي گيـاهي تعريـف مـي      هـا   هگون

 در  ها  ه است که بعضي از گون     روشن ، بنابراين مشترکي دارند 
 .دهنـد ها همراه با يکديگر به رشد ادامـه مـي      بعضي از مکان  

 کرد که اگرچه بين دو گونه       گيري  نتيجهتوان اين چنين    مي
تـوان   محضي وجود ندارد ولي مي     اكولوژيكگياهي اشتراک   

هـا را در قالـب      شـان در کنـار يکـديگر، آن       مبناي توزيـع  بر  
تـوان بـر     توصـيف ايـن گـروه را مـي        . گروهي در نظر گرفت   

 محيطـي در نظـر   یها عامل نسبت به   ها  ه گون واکنشمبناي  
  ).۳۸، ۲۲(گرفت 

 رويشگاه به شکلي مناسب در پوشـش گيـاهي          یها  ويژگی
ن تـوا هاي کيفيت رويشگاه را مي    شود و شاخص  منعکس مي 

 اندکي  شمار اتوان ب گرچه مي ). ۲۱( در پوشش گياهي يافت   
بندي نمـود،   هاي رويشگاه را طبقه   از گياهان شاخص ويژگي   

 ـ  نبوداما حضور يا      بـسته بـه تـصادف، پيـشينه         هـا   ه اين گون
 گيـری   بهرهحل اين مشکل با     . جنگل، يا شرايط رقابت است    

  کـه داراي نيازهـاي محيطـي       اكولوژيـك ي  هـا   هاز گروه گون  
 ـ  ). ۲۱( هستند امکان پذير است      همانند طـور   هگياهاني که ب

 از رطوبت، همانندی با همديگر در نواحي با ترکيب     درپی پی
يابنـد،   حـضور مـي    یهـا   عاملخاک، موادغذايي، نور و ديگر      

 يـا بردبـاري     اكولوژيـك شـود کـه داراي نيازهـاي        فرض مي 
-بنـدي مـي    گروهـي دسـته    به صورت باشند و    مي همانندی

- مـي  ١اكولوژيـك ي  هـا   ه را بنام گروه گون    ها  هگرواين  . شوند
  ).۲۱( خوانند

هـا در   نظـام  بـوم  شناسـايي انـواع      بـرای  ها  هاين گروه گون   
هـاي بلـوط    ، در جنگل  )۱۸ (٢هاي کهنسال ميشيگان  جنگل

 گيری  بهرهمورد  ) ۳۵ (٣و ويسکانزين ) ۱۹(جنوب ميشيگان   
 هـا   هگروابي   ارزي برای گيری  بهرهي مورد   ها  روش. قرار گرفت 

) ۲۲) (۱۹۸۵( ٤ بار توسـط اسـپايس و بـارنز   نخستينبراي 
 حـضور و    ماننـد  معيارهايي   با اكولوژيكي  ها  هگرو. شدارائه  

هـا  نظام بومغياب  يا پوشش نسبي در هر گروه به شناسايي           
ي ها  هکاربرد گروه گون  ). ۳( کندها کمک مي  بندي آن و طبقه 

ــهاكولوژيــك ــدي  در طبق ــكبن ــوده و  مطــاكولوژي ــارح ب  ب
 ـ       یهـا   عامـل  همراهبکارگيري   ي هـا   ه محيطـي بـا گـروه گون
هـا را   کنند که نـام آن     مي جداسازی واحدهايي را    اكولوژيك

 قـرار   اكوسيستميواحدهاي  ) ۲۲) (۱۹۸۲ (٥بارنز وهمکاران 
ــد ــن . دادن ــين  بررســیدر اي ــاط ب  ســعي شــده اســت ارتب

ــوژيكي فيزيکــي، شــيميايي و یهــا ويژگــی ــا بيول  خــاک ب
بنــد خانيکــان هــاي پــايين جنگــلاكوسيــستميهاي واحــد

  .چالوس مورد بررسي قرار گيرد
  

  ها روشمواد و 

  بررسیمنطقه مورد 

 سـري سـوم از حـوزه        ،هاي خانيکان  جنگل در  بررسیاين  
 پايـه بـر   ( ۳۸ در محـدوده آبخيـز شـماره        و  آبخيز کرکرود   

واقع در عرض   ) ها و مراتع کشور   بندي سازمان جنگل  تقسيم
طـول     شـمالي و    ۳۷˚ ۴۵  ّ  ۳۶″تا   ۳۶˚ ۳۳ ّ ۱۵˝ياييجغراف

. گرفتانجام    شرقي ۵۱˚۲۷ ً ۴۵″  تا ۵۱˚۲۳ َ ۴۵″جغرافيايي
از  متـر  ۱۴۰۰  ارتفـاع آن   بيـشينه  متـر و     ۵۰ ارتفـاع    کمينه

                                                 
‐۱  Ecological Species Group 

‐۲  Michigan 

‐۳  Wisconsin  

‐۴  Spies and Barnes 

‐۵  Barnes, et al. 
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 ۹۵                 ۱۰۷ تا ۹۳، از صفحه ۱۳۸۸ بهار، ۱، شماره ۶۲ع طبيعي، دوره هاي چوب، دانشكده مناب نشريه جنگل و فرآورده

هاي شرقي و غربي     اين جنگل در بخش   . باشد  مي سطح دريا 
 ميـانی رودخانه کرکرود واقع شده و اين رودخانـه بـزرگ از            

 .ريـزد   گذشته و به درياي خزر مي      يادشده سري   هاي جنگل
 هکتـار در قـسمت      ۲۸۰۷هاي خانيکان بـا مـساحت        جنگل

 ـ .جنوبي شهرستانهاي چالوس و نوشهر واقع شـده اسـت          ه ب
 مادري  أ داراي منش  منطقه مورد بررسي  هاي   طور کلي خاک  

هاي ذغالي بـوده و بـه     شيلجاهاآهکي و مارني و در بعضي      
 .باشـند  رض مناسبي برخـوردار نمـي      از تحت الا   برایهمين  

 عميـق   نـسبت به  سري مربوطه داراي خاکي تکامل يافته و        
بـه  بافت خاک   مرتفع کم عمق،جاهایبعضی تا عميق و در    

 ۳۰ سنگين تا سنگين با درصد رس بيش از           نيمه طورعموم
 .باشـد   مـي درصد که بيـانگر زهکـشي ضـعيف خـاک            ۳۵تا  

ي بـوده، ريـزش و       قليـاي  ی جاهـای  بعـض در   ، خاک اسيديته
  .شود هاي جديد در بيشتر مناطق ديده مي لغزش

  

  ي پوشش گياهيها هآوري دادبرداري و جمعنمونه

هاي خانيکان   هکتار از جنگل   ۷/۲۶۸اين بررسي در سطح     
 شمار).  متر ۱۰۰ ‐۲۶۰در محدوده ارتفاعي    (انجام پذيرفت   

 سيـستماتيك برداري تصادفي    نمونه با روش نمونه     قطعه ۶۰
 بـرآورد  برای)  متر۲۰*۲۰( متر مربع ۴۰۰با سطح نمونه و 

ابعـاد شـبکه    ). ۳۴،  ۳۲،  ۱۷(پوشش گياهي بکار گرفته شد      
بـه  در نظر گرفته شد، همچنـين       متر  ۲۰۰*۱۵۰آماربرداري  

درون هـر يـک از      برداري از پوشش گيـاهي در       منظور نمونه 
 و درصـد    شـمار  نمونه مربعـي شـکل نـام گونـه،           یها  هقطع

با اندازه گيري قطر کوچک و       (ها  هن و درختچ  پوشش درختا 
، هـا  هقطع ـ هر يک از اين      دروندر  . شديادداشت  ) بزرگ تاج 
کـه در     به مساحت يک متر مربع پياده شد       هاييخرد قطعه 

ي علفـي   ها  ه نوع گونه و درصد پوشش گون      هاخرد قطعه اين  
 هـر قطعـه نمونـه نـوع         درونبنـابراين در    ).  ۱۷(ثبت شـد    

 پايـه هـا بـر      چيرگـي آن   ‐ي شناسايي و وفور   ي گياه ها  هگون
 اسـت   يـادآوری لازم به   .  بلانکه برآورد شد   ‐ براون هايمعيار

هـا امکـان    ي گياهي که در طبيعت تـشخيص آن       ها  هکه گون 
اکولوژي مرکـز   پذير نبود کدگذاري و با کمک هرباريوم باغ         
.  شناسـايي شـد    تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي نوشـهر      

 گرفتـه   انجـام  ۱۳۸۵ صحرايي در تابستان     يهابردارينمونه
  .است

  

   پوشش گياهيیها هدادتجزيه و تحليل 

 تجزيـه و تحليـل پوشـش گيـاهي از روش تجزيـه و               برای
ايـن  .  شـد  گيـری   بهـره  TWINSPAN١اي  تحليل خوشـه  

 بررسـی  بـرای  طراحي شده که     ٢ برنامه فرترن  پايه بر   تجزيه
 ـ  شناختي بوم یها  عامل  ـ  کـه نتـايج آ     هـا   ه و گون صـورت   هن ب

 نـشان داده     نمونـه  یها  هقطع و   ها  هاي از گون  جدول دو طرفه  
 در يک جـدول     ها  هگونطوري که    ه ب )۳(رود  شود بکار مي  مي

 پايـه  نمونـه بـر      یهـا   هگيرند، در واقع قطع ـ   دوطرفه قرار مي  
گونـه بـا هـم       بنـام شـبه    عـاملي  و نيز    ها  هود گون نبوجود يا   

اي بـا    داراي نمونـه   اي کـه   نمونـه  یهـا   همقايسه شده و قطع   
 ).۹( گيرنـد  بيشتري باشند در کنار هـم قـرار مـي         همانندی

توان گفت شبه گونـه     گونه مي براي روشن شدن مفهوم شبه    
  ).۲۷، ۲۴، ۱۷ (معادل کمي متغيرهاي کيفي است

  

  برداري از خاک و نمونهجاهای مورد بررسی گزينش

اي  واحدهجداسازی  ارزيابی، يعنيبررسیبا توجه به هدف   
هـاي خـاک،    هـا بـا ويژگـي      و تعيين رابطـه آن     اكوسيستمي

 گياهي بـراي اشـکوب درختـي،        اكولوژيكي  ها  هگرو درآغاز
بـه همـين    . اي و علفي در فصل تابستان تعيين شد       درختچه

چون جنگـل داراي    .  مشخص شد  اكولوژيكدليل پنج گروه    
هاي شيبي بسيار متفاوتي بـود، بنـابراين      برای ها و ناهمواري

 بـه طورکامـل   هـاي خـاک     ي يافتن مکان حفـر پروفيـل      برا
 از تعيين پـنج تيـپ       پسبدين گونه که    .  عمل شد  گزينشی
هاي مورد نظر   شه، تيپ قبر روي ن  ) اكولوژيكگروه  ( پوششي

هـا بيـشترين     از شناسايي تيپ   پس. در عرصه شناسايي شد   
هاي هر تيپ به عمل آمد،       مکان پروفيل  يکنواختيسعي در   

هايي که براي يـک تيـپ مـشخص         پروفيلبدين صورت که    

                                                 
 ‐۱ TWINSPAN (two way indicator species analysis)  

‐٢  Fortran 
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 ... خزري کنارهبند  هاي پايين  جنگلبوم نظامیواحدهاي جداسازی                                ۹۶

 شـيب و    بـرای  از نظر ارتفاع از سـطح دريـا و           دستکمشدند  
  .نزديک به هم بودندتاحدودی  و هماننددرصد آن 

 هـاي   پوشـش  ي مربوط به  ها  ه داد بنابراين پس از برداشت    
 بـا توجـه بـه همگـن         ،اكولوژيـك ي  ها  هگروگياهي و تعيين    
صوص عناصر رويشي و     تغييرات در خ   کمينهبودن و داشتن    

ثيرگذار و نزديکي قابل توجه     همچنين متغيرهاي محيطي تاٌ   
 برداشت نمونه خاک از     کمينه نمونه مجاور هم از      یها  هقطع

بـا ابعـاد    ( پروفيـل خـاک      ۱۸، اقدام به برداشت     شمارلحاظ  
و لايــه ) لايــه لاشــبرگ( از لايــه آلــي) متــر ســانتي۵۰*۵۰

) متـري  سـانتي  ۲۰‐۳۰ و   ۱۰‐۲۰ ، ۰‐۱۰هاي  عمق( معدني
  از ، پروفيـل  پس از تشريح  . شد مورد نظر ي  ها  هگرودر سطح   

پـس  ي خاک ها هنمون. برداري شدهاي تعيين شده نمونه افق
 و شـد  در معرض هـوا خـشک     درآغازاز انتقال به آزمايشگاه     

هـا،  هـا و سـاير ناخالـصي      ، سـنگ  ها  ه از جدا کردن ريش    پس
ي متر عبـور داده   ميل۲آسياب گشته و سپس از الک با قطر    

 خـاک شـامل اسـيديته، وزن مخـصوص          یها  ويژگی. شدند
ظــاهري، رطوبــت اشــباع، هــدايت الکتريکــي، کــربن آلــي، 

قابـل جـذب،     نيتروژن کل، ظرفيت تبادل کـاتيوني، فـسفر       
- کرم زيتوده و   شماربافت خاک، کربن و نيتروژن لاشبرگ،       

گيـري قـرار    هاي خاکي در محيط آزمايـشگاه مـورد انـدازه         
 هـاي ويژگـي  اسـت کـه عـلاوه بـر          يادآوریلازم به   . فتندگر

 در برای ارتفاع از سطح دريا، شيب و مانند یيها  عاملخاک،  
ه و در تجزيـه و تحليـل      شـد هـا نيـز ثبـت       هر يک از پـلات    
  .بکارگرفته شدند

  

  ١)PCA(ي اصليها ه مؤلفتجزيه

 توسـط   ر بـا  نخستيني اصلي براي    ها  هلفؤم تجزيه به    روش
ــودال ــون  ) ۱۸۴۵ (٢گ ــيله پيرس ــد و بوس ــه ش ــار گرفت  ٣بک

تـرين روش   اين روش قديمي  ). ۳۳( يافت   گسترش) ۱۹۰۱(
آمـاري   و روش    )۱۷( بکـار گرفتـه شـده اسـت           متغيره چند

ــدمتغيره ــي   چن ــاختار درون ــده س ــان کنن ــه بي ــت ک اي اس
                                                 

 ‐۱ PCA (Principal Component Analysis)  

 ‐۲ Guadal  

 ‐۳ Pearson  

 اكولوژيـك  از ايـن روش در       گيـری   بهـره .  اسـت  هـا   ماتريس
انجام اين روش،   نقطه شروع   .  رايج است  به طورکامل گياهي  

ي اسـتاندارد، بـه منظـور بدسـت         هـا   روش بـا    ها  هتبديل داد 
هـا  آوردن توزيع نرمال و شناسايي نقـاط پـرت و حـذف آن            

 محاسبه شده و    همانندیي ماتريس   پسدر مراحل   . باشد  مي
 ايـن   نتيجـه . دشوبر حسب کسينوس قائم الزاويه تبيين مي      

 رسـم   ي و پـس  ايجاد محورهـايي در يـک فـضاي دو           سامانه
 باشـد  مـي  هـا   هها و يا گون   بردارهاي ويژه براي هريک از قاب     

ي محيطـي و    هـا   هتـوان بـراي سـنتز داد       مي PCAاز  ). ۱۷(
 متغيرهـاي   پايـه  بـر     نمونـه  یهـا   هقطع ـبنـدي   توليد دسـته  

ي هـا   هگرو از تعيين    پس بررسیدر اين   . گرفت بهرهمحيطي  
 و تعيـين    TWINSPAN تجزيـه  از   گيری  بهره با   اكولوژيك

 در برنامـه  آمـده  بدستتغيرهاي محيطي، با ايجاد ماتريس    م
PC-ORD تحت Windows ،تجزيه PCA شد انجام.  

  

  نتايج

  تجزيه و تحليل پوشش گياهي ‐

 تعيـين واحـدهاي     بررسـی ايـن   با توجه بـه اينکـه هـدف         
 همگن در منطقه و نشان دادن آن بر روي نقـشه            اكولوژيك

ونـه همگـن، در      نم یهـا   ه قطع ـ جداسازی تا پس از     باشد  مي
، نمونه خاک به اندازه کافي برداشـت و         اكولوژيكچند واحد   

هـا مـورد    آنبيولـوژيكي  فيزيکـي، شـيميايي و    یهـا   ويژگی
ي مربـوط بـه درصـد پوشـش         ها  هبررسي قرار گيرد، لذا داد    

 ) جدول تصحيح شده براون بلانکـه     پايهبر  ( ي گياهي ها  هگون
ها با  بندي آن ه و سپس طبق   هنرم افزار اکسل شد   وارد  ،  )۴۰(

تجزيــه و .  انجــام شــدTWINSPAN از روش گيــری بهــره
 ـ          تحليل خوشه  صـورت   هاي در چند مرحله انجـام شـد کـه ب

  .نشان داده شده است) ۱ شکل( در تيکشما
 قطعـه نمونـه بـه دو دسـته          ۶۰بندي   تقسيم نخستين در  

 قطعه نمونه   ۵۶، در گروه چپ يا گروه منفي        شود  ميتقسيم  
ونه معرفي وجود نـدارد و در گـروه راسـت يـا             قرار دارد و گ   
  و ۴(  قطعه نمونه قرار دارد که گونه معرف آن        ۴گروه مثبت   

۰(۱Menta aquatica  بنـدي  در دومين تقـسيم . باشد مي
، کـه در گـروه      شـود   مي قطعه نمونه به دو دسته تقسيم        ۵۶
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 ۹۷                 ۱۰۷ تا ۹۳، از صفحه ۱۳۸۸ بهار، ۱، شماره ۶۲ع طبيعي، دوره هاي چوب، دانشكده مناب نشريه جنگل و فرآورده

 ۴( قطعـه نمونـه قـرار دارد و گونـه معـرف آن               ۲۳چپ آن   
 و در گـروه  باشد مي Brachypodium pinnatum ۱)۱۳و

 ـ  ۳۳راست آن    ي معـرف آن  هـا  ه قطعه نمونه قرار دارد و گون
 ۱ )۰  و۱۰(،  ۱Hedera pastuchovii )۱  و۱۹(

Euphorbia amygdaloides۲ )۲  و۱۸(  و Ruscus 

hyrcanus قطعـه   ۲۳بنـدي   در سومين تقـسيم   . باشند  مي 
 ۴ آن   ، که در گـروه چـپ      شود  مينمونه به دو دسته تقسيم      

 Rubus ۱ )۴  و۳(قطعه نمونه قرار دارد و گونه معـرف آن  

caesius قطعه نمونه قرار    ۱۹ و در گروه راست آن       باشد  مي 
ــرف آن   ــه مع ــه گون  Viola odorata ۲ )۰  و۱۱(دارد ک

 قطعـه نمونـه بـه دو        ۳۳بندي  در چهارمين تقسيم  . باشد  مي
ه  قطعه نمون ـ۱۷، که در گروه چپ آن شود ميدسته تقسيم   

 Carex grioleti ۱)۱۵ و۷(قــرار دارد و گونــه معــرف آن 
 قطعه نمونه قـرار دارد کـه   ۱۶ و در گروه راست آن       باشد  مي

 Oplismenus undulatifolius ۴)۲ و۱۳(گونه معرف آن 
ي شـاخص علفـي و چـوبي        هـا   ه نام گون  ۱جدولدر. باشد  مي

نـشان داده شـده      شـده    جداسـازی  اكوسيـستمي واحدهاي  
 بيـان  A,B,C,D,E هايواحدها با عنوان تيپ    نام اين    است،

  .اند هشد

  

 
  

 فراواني يا همان ميزان از نام گونه پس، عدد TWINSPAN تجزيه از گيری بهرهي پوشش گياهي جنگل خانيکان با ها ه طبقه بندي داد‐۱شکل 

  .دهد تقسيم را نشان ميرفدوط پرانتز حضور در رونبندي و عدد دارزش گونه در تقسيم

  

First Division 
N=60 

Eg=0.28 

Menta aquatica 1(0,4)

Div=9 
N=4 

Eg too small 

Div=2 
N=56 

Eg=0.24 

Brachypodium pinnatum1(4,3) 

Div=3 
N=23 

Eg=0.25 

Rubus caesius1(4,3)  Viola odorata2(0,11)  

Div=5 
N=4 

Eg too small 

Div=6  
N=19 

Eg=0.23 

Hedera pastuchovii1(1,19)  
Euphorbia amygdaloides1(0,10) 

Ruscus hyrcanus2(2,18) 

Div=4 
N=33 

Eg=0.23 

Carex grioleti1(15,7) Oplismenus undulatifolius4(2,13) 

Div=7 
N=17  

Eg=0.31 

Div=8 
N=16 

Eg=0.30 
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 ... خزري کنارهبند  هاي پايين  جنگلبوم نظامیواحدهاي جداسازی                                ۹۸

  

   جنگل خانيکان چالوساكوسيستميي شاخص علفي و چوبي واحدهاي ها ه  نام گون‐۱جدول 

  ي شاخص چوبيها هنام گون  ي شاخص علفيها هنام گون  اكوسيستميواحدهاي 

  .A Menta aquatica L.  Carpinus betulus Lتيپ 

 B  Hedera pastuchovii L.- Oplismenusتيپ 
 undulatifolius (AC.)  

Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. -  
Ruscus hyrcanus L.  

 C  Carex grioletia L. ‐L. Hederaتيپ 
Pastuchivii  

Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. -  
Ruscus hyrcanus L.  

 - .D Brachypodium pinnatum Lتيپ 
Violaodorata L.  

Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. 
-Cratagus SP.  

 E Brachypodium pinnatum L. -Rubusتيپ
caesius L.  

Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. 
- Cratagus SP. -  Quercus castaneifolia C.  

  

  هاي خاکي گياهي با ويژگيها هگروتحليل رابطه  ‐

 درآغـاز براي تجزيه و تحليل خاک و متغيرهاي محيطـي،          
.  متغيرها در هـر گـروه گيـاهي محاسـبه شـد            ميانگين اين 

 بـراي  PCAي اصـلي يـا   هـا  هلفؤسپس از تجزيه و تحليل م     
ــم ــافتن مه ــاي  ي ــرين متغيره ــكت ــشترين اكولوژي ــه بي  ک

دهنـد،  ي گيـاهي را نـشان مـي       هـا   هگـرو تغييرپذيري بـين    
 محيطـي، بـا     یها  عاملمتغيرهاي مربوط به    .  شد گيری  بهره

ــه و تحليــل هــا کــه در تجزعلامــت اختــصاري آن  PCAي
  .نشان داده شده است ۲ شده در جدول گيری بهره
 بدست آمده از متغيرهاي محيطي و       يزان از م  گيری  بهرهبا  

ــام  ــهانج ــتجزي ــا ه مولف ــليه ــدول  (ي اص ــراکنش )۳ج ، پ
 ۳ و   ۲هـاي   ، شکل اكولوژيكي  ها  هگرومتغيرهاي محيطي و    

  :به شرح ذيل بدست آمد
  

نـه نـسبت بـه      ي پـنج گا   هـا   هگـرو نمودار همبـستگي    

  ي اول و دومها همؤلف

ي پـنج گانـه     هـا   هگـرو  پراکنش و موقعيت مکاني      ۲ شکل
ي اول و دوم در ها هجنگل خانيکان چالوس را نسبت به مولف  

، در رابطه با محور اول بيشترين       دهد  مي نشان   PCA تجزيه
ي اول، سوم و چهارم     ها  هگروهمبستگي به ترتيب متعلق به      

 بـا ايـن     دهند  ميحور اول را نشان     هاي م  که ويژگي  باشد  مي
ي سوم و   ها  هگروتفاوت که گروه اول در سمت چپ محور و          

چهارم در سمت راست محور با بيـشترين همبـستگي قـرار            
 همبـستگي بـين گـروه اول بـا سـاير            ميزاندارند، از طرفي    

 منفي است يعني کمترين همبستگي بين گـروه اول   ها  هگرو
. شـود   مـي و پـنجم ملاحظـه      ي دوم، سوم، چهارم     ها  هگروبا  

 بـالا   به نـسبت  ي سوم و چهارم با همبستگ     ها  هگروهمچنين  
نسبت به سمت راست محور قرار گرفته اند و ويژگي محـور            

شـود    مـي بنـابراين ملاحظـه     . گذارنـد   مـي اول را به نمايش     
يي که بيـشترين همبـستگي را بـا محـور اول دارنـد      ها  هگرو

 ـ          و هاسـت  آنه کمترين همبـستگي بـا محـور دوم متعلـق ب
يي که داراي کمترين همبستگي بـا محـور         ها  هگروهمچنين  

اول هستند بيشترين همبستگي را نسبت به محور دوم دارا          
نتـايج ايـن تجزيـه و تحليـل بـا تکيـه بـر کليـه                 . باشند  مي

 نسبت به هم تغيير     اكولوژيك متغير در پنج گروه      یها  عامل
   .پذيري قابل توجهي را منعکس مي کنند

  

ــود ــه    نم ــسبت ب ــي ن ــاي محيط ــت متغيره ار موقعي

  ي اول و دومها مؤلفه

 پراکنش و موقعيت مکاني متغيرهاي محيطـي در         ۳ شکل
، در سمت   دهد  ميدر جنگل خانيکان را نشان       PCA تجزيه

ــور اول   ــت مح ــا مثب ــت ي و  Ca ،Na ،CECc ،Claybراس
Clayc      محـور   پيرامون که در    دهند  مي يک گروه را تشکيل 

 کـه   باشـند   مي و بيشترين همبستگي را دارا       اول قرار داشته  
ي ها  هگروهاي شيميايي و همچنين بافت خاک را در         ويژگي

در حـالي کـه متغيرهـاي    . دهنـد  مـي سوم و چهـارم نـشان      
محـور اول ديـده نمـي       )  منفي برای( در سمت چپ     يادشده

، Nec  ،Becشوند، ولـي در سـمت چـپ محـور متغيرهـاي             
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 ۹۹                 ۱۰۷ تا ۹۳، از صفحه ۱۳۸۸ بهار، ۱، شماره ۶۲ع طبيعي، دوره هاي چوب، دانشكده مناب نشريه جنگل و فرآورده

pHa  ،pHb  ،pHc  ،Wb  ،Wc  ،Nlit  ،Sandb   و Sandc  يک 
هـاي خـاک در     وجود مي آورند و ويژگي    ه  گروه مستقل را ب   

در سـمت بـالاي محـور اول در         . دهند  ميگروه اول را نشان     
 يــک گــروه Claya و Pa محــور دوم متغيرهــاي پيرامــون

مستقل را تشکيل داده اند و نشان از بافت رسي اين بخـش             
ر حالي کـه    د دهند  ميهاي گروه دوم را نشان      است و ويژگي  

قسمت زير محور آن در سـمت منفـي محـور دوم گراديـان              
دار بـودن   بـا توجـه بـه معنـي       ( تشخيص داده نـشد      روشنی

، که اين موضوع به ماهيـت       ) واريانس تجزيه پايهمتغيرها بر   
و پيچيدگي روابط گياهان و رويـشگاه و همچنـين فراوانـي            

 ـ      رطوبت و مواد غذايي در اين جنگل        هها مربوط اسـت کـه ب
ها بـسيار    آن اكولوژيك پايه را بر    ها  ه گون جداسازیطور کلي   
 است که گـروه پـنجم       يادآوریالبته لازم به    . کندمشکل مي 

که در اين بخش از محور قـرار گرفتـه اسـت بـا متغيرهـاي          
رابطــه ) محــور دوم(مربــوط بــه ســمت مثبــت ايــن محــور 

  .معکوس دارد
  

   شده استگيری بهره PCAها که در تجزيه و تحليل ني محيطي و علامت اختصاري آها عامل ‐۲ جدول

 a,b,cهاي  متغيرهاي خاک در لايه  واحد  ملاحظات  رديف
 pHa, pHb, pHc  ‐  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هاسيديته در لاي  ۱
 Wa, Wb, Wc  ‐ متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هوزن مخصوص ظاهري در لاي  ۲
 Spa, Spb, Spc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐۲۰، ۰‐ ۱۰يها ه در لايدرصد رطوبت اشباع  ۳
 Ds/m Eca, Ecb, Ecc  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها ههدايت الکتريکي در لاي  ۴
 Ca, Cb, Cc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هکربن آلي خاک در لاي  ۵
 Na, Nb, Nc  درصد  متري سانتي۲۰‐۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هنيتروژن خاک در لاي  ۶
 C/Na, C/Nb, C/Nc  ‐  متري سانتي۲۰‐۳۰و ۱۰‐۲۰، ۰‐۱۰يها هنسبت کربن به نيتروژن خاک در لاي  ۷
 p.p.m CECa, CECb, CECc  متري سانتي۲۰‐۳۰و ۱۰‐۲۰، ۰‐۱۰يها هظرفيت تبادلي کاتيوني در لاي  ۸
 p.p.m Pa, Pb, Pc  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هفسفرقابل جذب در لاي  ۹
 Sanda, Sandb, Sandc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هشن در لاي  ۱۰
 Silta, Siltb, Siltc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هسيلت  در لاي  ۱۱
 Claya, Clayb, Clayc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هرس در لاي  ۱۲
 La, Lb, Lc  درصد  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها هيآهک در لا  ۱۳
 Nea, Neb, Nec  ‐  متري سانتي۲۰‐ ۳۰و ۱۰‐ ۲۰، ۰‐ ۱۰يها ههاي خاکي در لاي کرمشمار  ۱۴
 gr Bea, Beb, Bec  متري سانتي۲۰‐۳۰و ۱۰‐۲۰، ۰‐۱۰هاي‐هاي خاکي در لايه کرمزيتوده  ۱۵
 Clit  درصد  کربن لاشبرگ  ۱۶
 Nlit  درصد  رگنيتروژن لاشب  ۱۷
 C/Nlit  ‐  نسبت کربن به نيتروژن لاشبرگ  ۱۸
 m Alt  ارتفاع از سطح دريا  ۱۹
 Slope  درصد  شيب  ۲۰
 Aspect  ‐   جغرافياييبرای  ۲۱
 Sloasp  ‐  برای‐ شيب  ۲۲
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 ... خزري کنارهبند  هاي پايين  جنگلبوم نظامیواحدهاي جداسازی                                ۱۰۰

  
  بررسی مختلف منطقه مورد اكولوژيكي ها هگروي محيطي در ها عامل براي PCA تجزيه نتايج ‐۳جدول 

مؤلفه 
 اصلي
  سوم

مؤلفه 
اصلي 
  دوم

مؤلفه 
اصلي 
  اول

  رديف  متغيرهاي محيطي

مؤلفه 
اصلي 
  سوم

مؤلفه 
اصلي 
  دوم

مؤلفه 
اصلي 
  اول

  رديف  متغيرهاي محيطي

  ۱  ۱ کرم شمار  ‐۱۰/۰  ‐۱۶/۰  ۰۹/۰  ۲۷  نيتروژن لاشبرگ  ‐۱۶/۰  ۰۶/۰  ۰۸/۰
  ۲  ۲ کرم شمار  ۱۱/۰  ۰۶/۰  ۲۵/۰  ۲۸  ۱نيتروژن   ۱۷/۰ ‐۰۵/۰  ۰۷/۰
  ۳  ۳ کرم شمار  ‐۰۹/۰  ۰۳/۰  ۲۹/۰  ۲۹  ۲نيتروژن   ۱۳/۰ ‐۱۲/۰  ۱۳/۰
  ۴  ۱بيومس کرم   ‐۰۴/۰  ۱۷/۰  ‐۱۰/۰  ۳۰  ۳نيتروژن   ۱۵/۰  ۱۱/۰  ۱۱/۰

۰۴/۰‐  ۱۲/۰‐ ۱۶/۰  
نسبت کربن به نيتروژن 

  لاشبرگ
  ۵  ۲بيومس کرم   ۱۲/۰  ۰۶/۰  ۲۴/۰  ۳۱

  ۶  ۳بيومس کرم   ‐۱۵/۰  ۰۸/۰  ۱۶/۰  ۳۲  ۱نسبت کربن به نيتروژن   ۱۱/۰ ‐۰۰/۰  ‐۲۶/۰
  ۷  ارتفاع از سطح دريا  ۱۰/۰  ۲۰/۰  ‐۰۷/۰  ۳۳  ۲يتروژن ننسبت کربن به   ۱۱/۰ ‐۲۳/۰  ‐۰۱/۰
  ۸  شيب  ۱۳/۰  ۱۴/۰  ۱۴/۰  ۳۴  ۳نسبت کربن به نيتروژن   ۰۲/۰ ‐۲۹/۰  ۰۲/۰
  ۹   جغرافياييبرای  ‐۱۰/۰  ‐۲۵/۰  ‐۰۲/۰  ۳۵  ۱ظرفيت تبادلي کاتيوني   ۱۴/۰  ۱۵/۰  ‐۰۹/۰
  ۱۰  برای ‐شيب   ۱۴/۰  ۱۱/۰  ۱۴/۰  ۳۶  ۲تيوني ظرفيت تبادلي کا  ۰۷/۰  ۱۸/۰  ۰۳/۰
  ۱۱  ۱اسيديته   ‐۱۸/۰  ۰۱/۰  ۰۰/۰  ۳۷  ۳ظرفيت تبادلي کاتيوني   ۱۶/۰  ۰۵/۰  ‐۰۹/۰
  ۱۲  ۲اسيديته   ‐۱۷/۰  ۰۶/۰  ۰۳/۰  ۳۸  ۱فسفر   ۱۲/۰  ۱۸/۰  ‐۱۲/۰
  ۱۳  ۳اسيديته   ‐۱۷/۰  ۰۹/۰  ۰۴/۰  ۳۹  ۲فسفر   ۱۲/۰  ۲۲/۰  ‐۰۵/۰
  ۱۴  ۱وزن مخصوص ظاهري   ‐۱۰/۰  ۲۰/۰  ۱۶/۰  ۴۰  ۳فسفر   ۱۱/۰  ۱۸/۰  ‐۱۶/۰
  ۱۵  ۲وزن مخصوص ظاهري   ‐۱۷/۰  ‐۰۶/۰  ۰۳/۰  ۴۱  ۱شن  ‐۱۵/۰  ۱۲/۰  ‐۰۳/۰
  ۱۶  ۳وزن مخصوص ظاهري   ‐۱۶/۰  ۰۲/۰  ۰۲/۰  ۴۲  ۲شن   ‐۱۶/۰ ‐۰۵/۰  ‐۱۱/۰
  ۱۷  ۱درصد اشباع   ۱۶/۰  ‐۰۹/۰  ‐۱۲/۰  ۴۳  ۳شن  ‐۱۳/۰ ‐۰۵/۰  ‐۲۲/۰
  ۱۸  ۲درصد اشباع   ‐۱۰/۰  ۰۱/۰  ‐۲۸/۰  ۴۴  ۱سيلت   ۱۳/۰ ‐۲۰/۰  ۰۴/۰
  ۱۹  ۳درصد اشباع   ۱۷/۰  ‐۰۶/۰  ‐۰۰/۰  ۴۵  ۲سيلت   ۱۳/۰ ‐۰۳/۰  ۱۹/۰
  ۲۰  ۱هدايت الکتريکي   ‐۰۹/۰  ۲۵/۰  ‐۰۰/۰  ۴۶  ۳سيلت  ‐۰۲/۰  ۰۷/۰  ۳۲/۰
  ۲۱  ۲هدايت الکتريکي   ‐۱۳/۰  ۰۵/۰  ۲۱/۰  ۴۷  ۱رس   ۰۶/۰  ۲۸/۰  ‐۰۳/۰
  ۲۲  ۳لکتريکي هدايت ا  ‐۱۴/۰  ۱۵/۰  ۰۹/۰  ۴۸  ۲رس   ۱۷/۰  ۰۴/۰  ۰۱/۰
  ۲۳  کربن لاشبرگ  ‐۱۲/۰  ‐۱۲/۰  ۱۷/۰  ۴۹  ۳رس   ۱۷/۰  ۰۱/۰  ۰۴/۰
  ۲۴  ۱کربن آلي   ۱۷/۰  ‐۰۴/۰  ‐۰۰/۰  ۵۰  ۱آهک   ‐۱۶/۰ ‐۱۲/۰  ۰۰/۰
  ۲۵  ۲کربن آلي   ۱۳/۰  ‐۱۵/۰  ۱۲/۰  ۵۱  ۲آهک   ‐۱۶/۰ ‐۰۲/۰  ۱۰/۰
  ۲۶  ۳کربن آلي   ۱۵/۰  ۰۵/۰  ۱۶/۰  ۵۲  ۳آهک  ‐۱۱/۰  ۱۵/۰  ‐۱۶/۰

  .باشندي خاک ميها هي اول، دوم و سوم نمونها ه شده به ترتيب بيانگر لايياددر کنار متغيرهاي  ۳ و ۲، ۱کدهاي 

  

  ۱   ويژهميزان  ۷۴/۳۰  ۱۰/۱۰  ۱۸/۸

  ۲  نسبت واريانس  ۱۱/۵۹  ۴۳/۱۹  ۷۳/۱۵

  ۳  جمع کل واريانس  ۱۱/۵۹  ۵۵/۷۸  ۲۹/۹۴
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 ۱۰۱               ۱۰۷ تا ۹۳ ، از صفحه۱۳۸۸ هارب، ۱، شماره ۶۲هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

  

  
  

 PCA تجزيه در اكولوژيكي ها هگرو پراکنش ‐۲شکل

  

  

  
  

 PCA تجزيهش متغيرهاي محيطي در  پراکن‐۳ شکل

  

  بحث

هاي آمـاري صـورت گرفتـه در        از مجموعه تجزيه و تحليل    
 خاک و   بيولوژيكي فيزيکي، شيميايي و     یها  ويژگیارتباط با   
توان نتيجه  ، اين طور مي   اكولوژيكي  ها  هگروها با   ارتباط آن 

گرفت که اسـيديته خـاک، وزن مخـصوص ظـاهري، بافـت             
گ، فسفر قابل جذب، درصـد کـربن و         خاک، نيتروژن لاشبر  

ي هــا هنيتــروژن خــاک و ظرفيــت تبــادلي کــاتيوني در لايــ
 اصـلي تغييرپـذيري در بـين        یهـا   ويژگـی مختلف خاک، از    

  .  باشند منطقه مياكولوژيكي ها هگرو
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 ... خزري کنارهبند  هاي پايين  جنگلبوم نظامیواحدهاي جداسازی                                ۱۰۲

خيزي و دومين محـور      محور با متغيرهاي حاصل    نخستين
ي فيزيکي خاک جنگلي بيـشترين همبـستگي را         ها  هبا مؤلف 

دهـد  نتايج بدست آمده همچنين نشان مي     . نشان داده است  
 در سـمت راسـت محـور اول،         بررسـی که متغيرهاي مـورد     

بنابراين محور . نمايدخيزي را مشخص ميهاي حاصلويژگي
 یهـا   عامـل  و   آيد مي شمارخيزي  اول به عنوان محور حاصل    
توانـد موجـب بـروز اخـتلاف بـين          موجود در اين محور مي    

 از  آمـده  بدسـت اين تحليل با نتايج     . اد شده باشد  ي ي ها  هگرو
  .نيز منطبق است) ۱۲، ۷، ۵( ديگر پژوهشگران های بررسی

هر چه از گروه اول که در سمت چپ محور مختصات قرار            
دارد به سمت راست حرکـت کنـيم اسـيديته خـاک تغييـر              

 و در نهايـت     گـرايش داشـته   کرده و به طرف اسيدي شدن       
پسند هـستند مـستقر خواهنـد       سيدييي که بيشتر ا   ها  هگون
 مـؤثر در    یهـا   عامـل تـرين    اسيديته خاک يکي از مهم    . شد

 شـمار  جنگلـي    اكولوژيكي  ها  هگرو و   یها  هامع ج جداسازی
بدسـت  نتايج ). ۴۰، ۳۷، ۳۰، ۲۹،  ۲۶،  ۲۵،  ۱۵،  ۱۳(د  آيمي

 جداسازیهاي بکار گرفته شده براي      از تجزيه و تحليل   آمده  
ن داد که پـنج تيـپ اصـلي در          هاي مختلف گياهي نشا   تيپ

عامـل اصــلي  .  گـسترده شـده اسـت   بررسـی منطقـه مـورد   
ها از نظـر گونـه درختـي در مرحلـه اول          اين تيپ  جداسازی

طوري که گونه ممرز با      هباشند ب ي ممرز و انجيلي مي    ها  هگون
اسيديته کمتر از گونه انجيلـي بـه سـمت چـپ محـور اول               

 گونه انجيلي را در     هاي ديگر که  ر تيپ ديگکشيده شده و از     
  .  برداشتند متمايز گشته است

 همگـي اسـيدي و تنهـا تيـپ اول           بررسیهاي مورد   خاک
باشـد و ايـن تيـپ       داراي شرايط خنثي و کمي قليـايي مـي        

ها نـشان داده اسـت کـه        ر تيپ ديگداري را با    اختلاف معني 
 یهـا   عامـل  خـاکي و     یها  عاملتواند به هر دو علت      اين مي 

 بررسي صورت گرفتـه تغييرهـای     ). ۳۶(د  اشگياهي مربوط ب  
 اسـيديته   ميـزان ي خاک در ارتباط با      ها  همنظمي را بين لاي   

ممکـن اسـت ايـن موضـوع هـم بـه            نشان نداده اسـت کـه       
ي زيرين و هم بـه وجـود        ها  ه نامنظم آهک در لاي    تغييرهای

ايـن  ). ۲۰(هوموس و مواد آلي در سطح خاک مربوط باشد          
 ـ لي به صورت ديگري مي    در ارتباط با کربن آ     حالت ه باشـد ب

 کـربن آلـي     ميزانرويم  طوري که هر چه به سمت عمق مي       

 لاشبرگ در سـطح     ميزانيابد که اين موضوع به      کاهش مي 
  ). ۳۹(گردد خاک بر مي

 نيتروژن فسفر و ميزان کربن آلي رابطه مستقيمي با   ميزان
 ايـن دو عنـصر نيـز بـا          ميزاندر سطح خاک دارد، بنابراين      

از نظـر آهـک، گـروه       ).  ۲۳(شود  شدن خاک کم مي   عميق  
ي هـا   هگـرو  ديگـر اول داراي درصد آهک بيشتري نسبت به        

ي اول و دوم ايـن گـروه        هـا   هطـوري کـه در لاي ـ      هب. باشدمي
رسـد لـذا در کـلاس        درصد مـي   ۱۰ آهک به بيش از      ميزان
 ۲۰‐۳۰ کـربن در عمـق       ميـزان . هاي آهکي قرار دارد   خاک

 کمتر بوده،   ها  هگرو ديگرول نسبت به    متري در گروه ا   سانتي
.   هم در آن بهتر صورت پذيرفته است       بيولوژيكيلذا فعاليت   

ي هـا   ه آن در لاي   ميزاناز نظر فسفرقابل جذب که بيشترين       
 آن در لايـه دوم  ميـزان اول و سوم در گروه دوم و بيشترين         

) ۱۳۸۴(محمـودي و همکـاران      . در گروه چهارم بوده اسـت     
 جداســازیجــذب را عامــل مهمــي بــراي نيــز فــسفر قابــل 

  . اند ه قلمداد کرداكولوژيكواحدهاي 
 ميـزان داري در   با توجه به نتايج بدست آمده، تفاوت معني       

هاي مختلف وجود دارد و بيـشترين        و تيپ  ها  هفسفر بين لاي  
 آن کـاهش    ميـزان فسفر در لايه اول بوده و به سمت عمـق           

کنـد کـه    وان مي عن) ۱۳۸۰(و  ) ۱۳۷۶(زرين کفش   . يابدمي
فسفر در خاک به دو صورت فـسفر آلـي و معـدني موجـود               

هاي غنـي از مـواد آلـي قـسمت بيـشتر            باشد و در خاک   مي
هـاي  فسفر قابل جـذب بـه صـورت فـسفر آلـي و در خـاک         

-هاي سطحي مي  جنگلي بيشترين فسفر قابل جذب در افق      
 بـا   بررسـی  از اين    آمده بدست،  بنابراين نتايج     )۱۰،  ۹(باشد  

 و  ١ دوولينـگ  هـای  بررسـی وضوع اخير همخواني داشته و      م
  ).۲۸(باشد نيز مؤيد اين مطلب مي) ۱۹۸۶(همکاران 

از نظر بافت خاک، در گروه اول بالاترين درصد شن نسبت           
 وجود دارد ولي بيشترين درصد رس در لايه        ها  هگرو ديگربه  

ي دوم و سـوم در      ها  ه لاي ميزاناول در گروه دوم و بيشترين       
بيـشترين درصـد سـيلت      . ي سوم و چهارم ديده شد     ها  هگرو

لايه اول در گروه پنجم، بيشترين درصد سيلت لايه دوم در           
 آن در لايه سـوم در گـروه دوم          ميزانگروه سوم وبيشترين    

                                                 
 ‐١ Doweling  
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 ۱۰۳             ۱۰۷ تا ۹۳، از صفحه ۱۳۸۸ بهار، ۱، شماره ۶۲هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

ترين ويژگي فيزيکي خـاک     يپايهبافت خاک،   . شدمشاهده  
ي هـا   هگـرو  که تاٌثير بسيار زيادي در افتـراق         دآي  مي شمار به
).  ۳۹،  ۳۱،  ۱۶،  ۱۲،  ۱۱،  ۴( دارد   نظام بوم در يک    ولوژيكاك

 آن در گـروه اول      ميـزان از نظر وزن مخصوص ظاهري، کـه        
 آمـده  بدستنتايج  . ي ديگر بوده است   ها  هگرو ديگربيشتر از   

) PCA  تجزيـه  در   ١پيرسون و کندال  ( همبستگي   تجزيهاز  
مشخص نمود کـه وزن مخـصوص ظـاهري بـا درصـد رس              

.  و با درصـد شـن همبـستگي مثبـت دارد           همبستگي منفي 
 مؤيـد آن اسـت کـه خـاک گـروه اول،             بالدبنابراين موضوع   

 نسبت  ويژهي ديگر ب  ها  هگروتري نسبت به    داراي بافت سبک  
 .باشدي سوم و چهارم ميها هگروبه 

، با Menta aquatica اول با گونه معرفاكولوژيكگروه 
ي هـا  هسمت چپ محور اول همبستگي داشته و بـا مشخـص     

، Nec   ، Bec  ،pHa  ،pHb  ،pHcمانند  سمت چپ محور    
Wb  ،Wc  ،Nlit  ،Sandb   و Sandc   گروه . شود  مي تعريف

، Hedera pastuchoviiهاي معرف  دوم با گونهاكولوژيك
Euphorbia amygdaloides ،Ruscus hyrcanus ،

Oplismenus undulatifolius،   با سمت مثبـت محـور 
ي سمت راست محـور     ها  هصدوم همبستگي داشته و با مشخ     

 سوم بـا  اكولوژيكگروه . شود مي تعريف Clayaو Pa نظير
 Hedera pastuchovii ،Euphorbia ي معرفها هگون

amygdaloides ،Ruscus hyrcanus ،Carex 
grioleti           با سمت مثبت محور اول همبستگي داشته و بـا ،

 Ca ،Na ، Clayb ماننـد ي سمت راست محور ها همشخص
 ـ     اكولوژيـك گـروه   . شود  يم Claycو   ي هـا   ه چهـارم بـا گون

ــرف  Viola وBrachypodium pinnatum معــ
odorata           با سمت مثبت محور اول همبستگي داشته و بـا 

، Ca  ،Na  ،Claybماننـد ي سمت راست محـور      ها  همشخص
Clayc  ،CECc    کـه البتـه ايـن گـروه بـا      شود مي  تعريف 
گـروه  .شـود   مـي  جداسـازی   از گروه سـوم       CECcمشخصه

 Brachypodiumي معـرف  هـا  ه پنجم با گون ـكولوژيكا
pinnatumو Rubus caesius،     بـا سـمت منفـي محـور 

دوم همبستگي داشته است و براي اين گروه متغير مستقلي          

                                                 
 ‐١ Pearson and Kendal  

که البته اين گروه بـا متغيرهـاي سـمت مثبـت            . ده نشد دي
  .محور دوم رابطه معکوس دارند

 یهـا   یويژگ ـطور کلي هر گونه گياهي با توجه بـه           هپس ب 
 و دامنه بردباري با بعـضي       اكولوژيكمنطقه رويش، نيازهاي    

 خاک رابطه دارد، بنابراين نتايج بدست آمـده         یها  ويژگیاز  
.  استهماننددر هر منطقه قابل تعميم به مناطقي با شرايط 

-توان عنوان کرد که در مناطق هموار و جلگـه         همچنين مي 
 در ارتباط است،     خاکها ی گياهي با تغيير   ها  هامعاي تغيير ج  

 مانند ارتفـاع از سـطح       یيها  عاملولي در مناطق کوهستاني     
مقعريا محـدب   ( شيب، درصد شيب، شکل شيب       برایدريا،  

از روي قله تا پاي شيب و يـا         (و موقعيت شيب    ) بودن شيب 
باشند که شرايط بسيار پيچيده      مهمي مي  یها  عاملاز  ) دره

هـا   خـاک  یها  ويژگی در ارتباط با زيست گياه و تغيير      اي را   
  ).۱۰، ۸(ايجاد مي نمايد
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Abstract 
Due to differentiation ecosystem units and related soil physico - chemical and biological 

characteristics, 268.7 ha-1 of lowland forests in Khanikan were studied. Vegetation data and 
information (trees, shrubs, and herbs) were collected from 60 sample plots with systematically random 
method (20m×20m) which were then analyzed by using TWINSPAN program. The data were 
classified into five ecological groups. Some of physical, chemical and biological characteristics of soil, 
such as soil acidity (pH), bulk density, saturation moisture, electrical conductivity (EC), organic 
carbon, total nitrogen, cation exchange capacity, available phosphorous, soil texture, lime, biomass of 
earthworms, litter carbon, and litter nitrogen were measured.  Principal component analysis (PCA) was 
used to determine correlation as well as distribution in each ecological group of environmental factors. 
It was noticed that 1st, 3rd, 4th ecological groups had the highest correlation with the 1st axes whereas 
2nd and 5th ecological groups demonstrated the highest correlation with the 2nd axes. The results 
indicated that the ecological group’s distribution pattern was mainly related to soil characteristics such 
as pH, bulk density, texture, phosphorous, organic carbon, nitrogen, and CEC. 
 
Keywords: Ecological species group, Classification, PCA, Soil characteristics, Caspian forests, Iran 
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