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  فراواني و الگوي پراكنش عمقي كرم خاكي در برخي ارزيابي 
  كلاته هاي جنگل شصت از تيپ

  

  ۲ و رامين رحماني۱*نژاد الهام ايران
  . ارشد جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، ايران كارشناسي ١

  دانشيار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، ايران ٢
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  چكيده

هاي فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي خاك جنگل و رويش درختان  بر ويژگي  بسزاييهاي اثرگذاريي زيستي كرم خاكي ها فعاليت

افزون اكولوژي   اهميت روزاند نمايانگر هايي كه به بررسي ارتباط متقابل كرم خاكي و عوامل محيط پرداخته افزايش پژوهش. جنگلي دارد

هاي محيط از جمله حاصلخيزي خاك، كيفيت هوموس،   كرم خاكي شاخص زيستي مناسبي براي ويژگيزيست توده. باشد كرم خاكي مي

هاي جنگلي  در زمينه فراواني جمعيت كرم خاكي در تيپها  داده نبودبا توجه به . باشد شدت تخريب، آلودگي و توان توليد رويشگاه مي

، شمارگيري   آن است، اين بررسي با هدف اندازهترين مهمناحيه خزري و چگونگي ارتباط جمعيت كرم خاكي با عوامل محيط كه خاك 

ي خاكي در برخي ها كرم سانتيمتري خاك و مقايسه فراواني و پراكنش عمودي ۲۰ي خاكي تا عمق ها كرم و پراكنش عمودي زيست توده

ي ها كرمهاي فيزيكي و شيميايي خاك، برگ و لاشبرگ بر  به منظور شناخت تأثير ويژگي. انجام شدهاي جنگل شصت كلاته  از تيپ

ممرز،  ‐هاي بلوط، بلوط كلاته تيپ در سري يك جنگل شصت. ها بررسي شد  با اين ويژگي آنهازيست تودهو ها  كرم شمارخاكي، ارتباط 

 ۲۰به عمق )  سانتيمتر۵۰×۵۰( خاك نيمرخ ۱۰در هر تيپ .  شدندگزينشممرز  ‐ممرز، ممرز، افرا، توسكا، راش و راش ‐انجيلي، انجيلي

همزمان .  اکولوژيک دست چين شدندیها  به تفكيك گروه،ی سانتيمتر۲۰ تا ۱۰ و ۱۰ تا ۰ي خاكي در دو لايه ها كرمسانتيمتر حفر و 

 شامل بافت، رطوبت، وزن مخصوص ظاهري، ی و شيميايیک فيزيیها ی ويژگیگير  اندازهی و خاک هر لايه برایاي از لايه لاشبرگ نمونه

) در متر مربع( عدد ۱۵۴ تا ۳۷ كرم خاكي بين شمار.  كلسيم و ظرفيت تبادل كاتيوني گرفته شدفر،اسيديته، نيتروژن، كربن آلي، پتاسيم، فس

 ۱۰ تا ۰ي خاكي در لايه ها كرم زيست توده و شمار درصد ۸۲ و۸۶ تقريب به. بود) در متر مربع( گرم ۱/۱۲ تا ۹/۵ آن بين زيست تودهو 

پايه قابليت هاي جنگلي بر  بندي تيپ تواند معرف طبقه  كرم خاكي ميمعيتنتيجه اين بررسي نشان داد كه فراواني ج. سانتيمتري ديده شد

كي در منطقه مورد بررسي تحت ي خاها كرمجمعيت . بندي شدند هاي مورد بررسي به سه طبقه گروه تيپپايه بر اين . توليد رويشگاه باشد

  .باشند  آنها ميترين مهم به نيتروژن، فسفر و بافت كربنهاي خاك قرار دارد كه اسيديته، رطوبت و نسبت  اي از ويژگي تأثير مجموعه

  
  هاي خزري، خاك واني، پراكنش، جنگلكرم خاكي، فرا :هاي كليدي واژه

  

  
 E-mail: elirannejad@yahoo.com  ٠٣٣١‐ ٢٧٤٢٣٩٤ : فاكس  ٠٩١٣‐٣١١٩١٤٧: تلفن  :  نويسنده مسئول*
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  ...                                                                                                       ارزيابي فراواني و الگوي پراكنش عمقي كرم خاكي در برخي از ۱۴۶

 

  مقدمه

ي خاكي بر چرخـه مـواد غـذايي بـسيار مهـم             ها  كرمتأثير  
 زيـادي از خـاك و مـواد         ميزانآنها با زير و رو كردن       . است

آلي علاوه بر بهبود ساختمان خاك، سرعت معدني شـدن را          
دهند و مواد غذايي را به صورت معدني كه براي           افزايش مي 

سرعت تجزيـه مـواد     .كنند گياه قابل جذب است، تبديل مي     
تر بـرگ، سـاقه و ريـشه گيـاه           هاي سخت  آلي به ويژه بخش   

ي خـاكي افـزايش     هـا   كـرم پس از گذر از دسـتگاه گـوارش         
ي هـا  كـرم مواد آلي پس از عبور از دستگاه گـوارش      .يابد مي

شـود، در نتيجـه      خاكي، هضم و به صورت فضولات دفع مي       
ي ميكروبـي  ها فعاليتي از مواد آلي در معرض سطح بزرگتر 

اي سـيلابي در     ي خاكي در جلگه   ها  كرم .)۱۵(گيرد   قرار مي 
 درصد لاشبرگ سالانه را     ۹۴ميشيگان آمريكا، در فصل بهار      

ي هـا   كرمشدن   حذف. )۱۱( هفته مصرف كردند     ۴در مدت   
 يـا   مـواد آلـي    بر اثـر تغييـر كيفيـت          از خاك جنگل   خاكي

 تخريب يـا تجزيـه زيـستي        موجب كاهش  ،افزايش اسيديته 
اي از مواد آلـي و لاشـبرگ          لايه در نتيجه . شود  ميمواد آلي   

در خاكهـاي  . شـود  انباشـته مـي   بر سطح خاك  تجزيه نشده 
 اغلـب   ، اندكي كـرم خـاكي     شمار كرم خاكي يا داراي      بدون
 در سـطح خـاك شـكل        یهـاي تجزيـه نـشده لاشـبرگ        لايه
در . باشـد  ك معدني جدا مـي     از خا  طور كامل   بهد كه   گير  مي
ي هـا   كـرم  ورود   پس از  هوموس مور،    ی جنگلي دارا  كهايخا

  .)۱۱(د شو  به سرعت به مول تبديل مي نوع هوموسخاكي،
 ۶ تـا    ۵ي خـاكي    هـا   كرمسرعت تجزيه مواد آلي با حضور       

با افزايش سرعت تجزيه مواد آلي،      . )۳(يابد   برابر افزايش مي  
 مواد غـذايي قابـل      ميزان يابد و  حاصلخيزي خاك بهبود مي   

ي خـاكي سـبب     هـا   كرم. شود جذب براي گياهان بيشتر مي    
 درصـد و    ۲۶ ازه ساله بلـوط بـه انـد       ۲افزايش رشد نهالهاي    

حـضور  . )۱۱( درصـد شـدند      ۳۷زبان گنجـشك بـه انـدازه        
ي خاكي باعث افزايش فعاليت بيولوژيـك خـاك شـد    ها  كرم

 در دو )Fagus orientalis(بررسي نهالهـاي راش  . )۱۵(
جنگل متفاوت نـشان داد كـه حـضور كـرم خـاكي موجـب               

 كـل نيتـروژن آن در مقايـسه بـا           ميزان و   هافزايش توليد تن  
هاي بزرگ بـه      كرم خاكي شد و نسبت ريشه      بدونخاكهاي  

  را هـاي هـوايي    كوچك و انتقال كربن و نيتروژن بـه بخـش         
  .)۱۱(د اافزايش د
 بـيش از     تـا  ۱ي خاكي در يك رويشگاه از       ها  كرم جمعيت

هـاي   در اكوسيـستم  . كند  عدد در متر مربع تغيير مي      ۲۰۰۰
 عدد در متـر مربـع       ۴۰۱ تا   ۶ كرم خاكي بين     شمارجنگلي  

ــا ۵/۰( ــع ۲۸۰ ت ــر مرب ــرم در مت ــي)  گ ــد  م در . )۱۱(باش
 و  شـمار   امريكـاي شـمالي،    ي پهن بـرگ آميختـه     ها  جنگل

 تـا   ۴۸ بـين    ميـانگين  خاكي بـه طـور       يها  كرم زيست توده 
 گرم در متر مربع بود      ۹/۳۱ تا   ۸/۷در متر مربع و      عدد   ۲۰۰

ي خاكي در تيـپ بلـوط   ها  كرم زيست توده در بلژيك   . )۲۴(
، در تيـپ    ۸/۱۳ تا   ۴/۰، در تيپ راش بين      ۱/۳۴ تا   ۳/۲بين  
 گرم در متر مربع     ۳/۶۷ و در تيپ توسكاي قشلاقي       ۴/۵افرا  

 ۷۰ تا   ۶۵هاي جنگلي منطقه نكا،       در تيپ ). ۱۸( شد   رآوردب
 ۱۰  لايـه  ي خـاكي در   هـا   كـرم  زيـست تـوده    و   شمارصد  در

  .)۴( شد يافت خاك ي سطحسانتيمتر
تفـاوت در قـدرت حفـاري، شـيوه       پايـه    خاكي بر    يها  كرم

هـاي   هـاي مختلـف خـاك بـه گـروه          تغذيه و حضور در لايه    
ي ها  كرم ،بندي ترين تقسيم  متداول. شوند مختلف تقسيم مي  

     بینـابینی  ،)اپيژييـك  (خاكي را بـه سـه گـروه لاشـبرگي         
در . )۱۱(كنـد    تقـسيم مـي   ) اندوژييك (و خاكزي ) آنسيك(

هـاي   ي خاكي بيـشتر از گونـه      ها  كرمي راش آلمان    ها  جنگل
 كـم ديـده     شـمار  بـه    لاشبرگيهاي   گونه. باشند  مي خاكزي

  .)۸( اغلب حضور ندارند  بینابینیهاي شوند و گونه مي
هاي خاك بـين     گيهاي گياهي و ويژ    تغيير در تركيب گونه   

 گياهي باعث تفاوت در فراواني و الگوي پراكنش         هاي  جامعه
بافـت خـاك، اسـيديته و     . )۱۲(شـوند    ي خـاكي مـي    ها  كرم

ي خاكي را تحـت تـأثير قـرار         ها  كرم شماركيفيت مواد آلي    
 ميـزان ي خاكي در نقاطي كـه       ها  كرمتراكم  . )۱۵ (دنده مي

يابـد   ايش مـي   افز د رس و شن كمتر باش     ميزانلاي بيشتر و    
افزايش وزن مخـصوص ظـاهري خـاك باعـث كـاهش            . )۱(

ي ها كرم. )۴و۱(شود  ي خاكي ميها كرم زيست توده و شمار
 ديـده   ۵/۳خاكي معمولاً در خاكهايي با اسـيديته بيـشتر از           

 تـا  ۵/۳نمي شوند و در خاكهاي با ميـانگين اسـيديته بـين            
  ).۲۱ (باشند  كمياب مي۵/۴
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 كـه  برگـان نـشان داد    پهننگلهاي مختلف ج  بررسي تيپ 
 Populus(هـاي صـنوبر    ي خاكي در تيـپ ها كرمفراواني 

canadensis ( و زبان گنجشك)Fraxinus excelior (
و راش ) Quercus robur(نـسبت بـه تيـپ هـاي بلـوط      

)Fagus sylvatica (و شـمار باشد و تفاوت در   ميبيشتر 
بت هاي مختلف بـه نـس      ي خاكي در تيپ   ها  كرم زيست توده 

 ۵ مـواد آلـي در عمـق         ميـزان كربن بـه نيتـروژن خـاك و         
  .)۱۶ (سانتيمتري وابسته است

هايي مانند نسبت كربن به نيتروژن، بقاياي گيـاهي          ويژگي
ــوع لاشــبرگ  ــر )۱۰( و تركيــب آنهــا )۲۵ و ۲۳، ۱۹(و ن  ب

 ی تـأثير زيـاد    )۲۱و۱۴(ي خـاكي    ها  كرمفراواني و پراكنش    
شـبرگ باعـث تغييـر    تفـاوت در كيفيـت و شـيمي لا    . دارند

 ی بررســـ).۲۷(شـــود  ي خـــاكي مـــيهـــا كـــرمفراوانـــي 
 متفـاوت   ی درخت ـ یهـا   سـاله بـا گونـه      ۲۰ یهـا  یجنگلکار

 و سـاختار    زيـست تـوده   دار بين    یتفاوت معن نمايانگر وجود   
 ـ         ،ی کرم خاک  یجمعيت  و  ی ضخامت و کيفيـت لايـه مـواد آل

 در   تغييـر  توانـد   مـي  كـه علـت آن      بود  اسيديته خاک  یحت
. هاي مختلف درختـي باشـد      گونهو كميت لاشبرگ    كيفيت  

 نسبت كـربن بـه      ی را که دارا   یهاي ي خاكي لاشبرگ  ها  كرم
 ).۹(كننـد     هستند، بيـشتر مـصرف مـي       یتر نيتروژن پايين 

 دارد   كيفيت بهتـري   لاشبرگ ممرز نسبت به لاشبرگ راش     
  .)۵ (باشد و نسبت كربن به نيتروژن آن نيز كمتر مي

تعيـين  كي شاخصي مناسب براي     ي خا ها  كرم زيست توده 
اسيديته و رطوبت خاك و ضخامت لايه آلـي سـطح خـاك             

ي هـا   كـرم تـوان از فراوانـي       به اين معني كه مي    . )۱۷(است  
هـايي از    خاكي به عنوان شاخص زيستي براي تعيين ويژگي       

 زيـست تـوده    و   شـمار  را بـا     رتبـاط رويشگاه كه بيـشترين ا    
 از انجام آزمايـشهاي      كرد و  گيري  بهرهي خاكي دارند    ها  كرم
. نياز شد هاي خاك بي  براي تشخيص ويژگيگرانگير و  وقت

هـاي بـرگ و       با توجه به ارتبـاط بـين ويژگـي          بر اين  افزون
ي هـا   كـرم  و فراوانـي     یهـاي مختلـف درخت ـ     لاشبرگ گونه 

 كه بر   برگزيدهاي درختي را به صورتي       توان گونه  ی م ،خاكي
ه باشـند و موجـب     فعاليت بيولوژيك خاك اثر مثبـت داشـت       

  .شوندهاي خاك  بهبود ويژگي

هـاي    گـروه  زيست توده  و   شمار برآورداين بررسي با هدف     
 پــراكنش عمــودي تعيــين الگــوياكولوژيــك كــرم خــاكي، 

 و  تر سـانتيم  ۲۰هاي اكولوژيك كـرم خـاكي تـا عمـق            گروه
هاي اكولوژيك كـرم    گروه عموديمقايسه فراواني و پراكنش  

كلاتـه انجـام و از       هاي جنگل شصت   خاكي در برخي از توده    
 مـورد   ی جنگل ی تيپ ها  یبند  طبقه ی برا بدست آمده نتايج  
  . شدگيري بهره یبررس
  

  ها مواد و روش

هاي شـمالي سلـسله      كلاته در شيب   جنگل آموزشي شصت  
 كيلـومتري جنـوب غربـي       ١٧ استان گلـستان،     ،جبال البرز 

 ۳۶° ۴۱′ ‐ ۳۶° ۴۵′ شهرستان گرگان، عـرض جغرافيـايي     
شرقي قرار   ۵۴° ۲۰′ ‐ ۵۴° ۲۴′ ييايمالي و طول جغراف   ش

خاك منطقه قهوه اي جنگلي بـا منـشأ آهكـي           . گرفته است 
 ٧/١٧ايـن منطقـه داراي ميـانگين دمـاي سـالانه            . باشد  مي

 ميليمتـر در    ١/٦٢٧ و ميـانگين بارنـدگي       سلـسيوس درجه  
اي نيمه     آب و هوا مديترانه    .است ساله   ٤٥سال در يك دوره     

  .باشد  زمستان معتدل ميمرطوب با
) ١جــدول (هــاي موجــود   طــي جنگــل گردشــي تيــپدر

 یبـردار    نقطـه بـراي نمونـه      ١٠در هـر تيـپ      .  شـد  گزينش
 ی شـده، از لايـه لاشـبرگ   گـزينش در هر نقطه   .  شد گزينش

 سانتيمتر، ٥٠×٥٠ي به مساحت نيمرخ انجام و یبردار نمونه
 ٢٠ تــا ١٠ و ١٠ تــا ٠ ســانتيمتر در دو لايــه ٢٠بــه عمــق 

 خاكي هر لايه با روش دست       يها  كرم. سانتيمتري حفر شد  
 گروههـاي اكولوژيـك     .چين از خاك جدا و شمارش شـدند       

ــا خــاكزي و بینــابینی ،لاشــبرگيكــرم خــاكي شــامل   ب
 شناســايي )Bouche) ۱۹۷۷بنــدي   از طبقــهگيــري بهــره

هاي خاك از هـر لايـه          به منظور تعيين ويژگي    ).١١(شدند  
). ١٣٨٣ارديبهـشت و خـرداد،      (ري شـد    بـردا   جداگانه نمونه 

ســه درخــت از ) ٨٣ آخــر خــرداد(همچنــين در هــر تــوده 
 تازه درخـت واقـع در       یها   و از برگ   گزينشهاي اصلي     گونه

  .)٢( شد یبردار نوك تاج و در برابر نور خورشيد  نمونه
درصد آهك به روش تيتراسيون با سود، ماده آلي به روش           

 ، بـه روش كجلـدال     تـروژن نيتيتراسيون با سـولفات آهـن،       
 م فتومتري، ظرفيت تبادل كاتيوني با يپتاسيم به روش فل
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 از استات سـديم، فـسفر قابـل جـذب بـه روش              گيري  بهره
 گيري  بهرهبا  ) ١:٢٠ (ياولسن، اسيديته خاك و لايه لاشبرگ     

و حلقـه    از   گيـري   بهره، وزن مخصوص ظاهري با      متر pHاز  
رطوبت خاك با به دسـت آوردن تفاضـل خـاك مرطـوب و              

و بـه   سلـسيوس    درجه   ١١٠ تا   ١٠٥ يدر دما (خشك شده   
نــسبت كــربن بــه . گيــري شــدند زهانــدا)  ســاعت٢٤مــدت 

.  و بـرگ تـازه درخـت تعيـين شـد           ينيتروژن لايه لاشـبرگ   
 ٤٨بـه مـدت     سلسيوس    درجه ٦٠هاي خاكي در دماي       كرم

صـدم  يـك   ساعت خشك شدند و وزن خشك آنها با دقـت           
  .)٢٦(گيري شد  گرم اندازه

 ٠هاي    كرم خاكي در لايه   توده    زيستو  شمار   مقايسه   براي
 در سـطح پـنج      t سـانتيمتري از آزمـون       ٢٠ تـا    ١٠ و   ١٠تا  

هاي جنگلـي از      به منظور مقايسه تيپ   .  شد گيري  بهرهدرصد  
تجزيـه  كـرم خـاكي از      تـوده     زيـست و  شـمار     ميـانگين  نظر

  . شدگيري بهرهواريانس در قالب طرح كاملاً تصادفي 
  

  

  كلاته هاي جنگل شصت نام و موقعيت ارتفاعي تيپ ‐۱جدول 

)متر( دريا ارتفاع از سطح  نام تيپ
 Quercus castaneifolia Meyer(  ۲۵۰‐۲۴۰(بلوط 
 ۲۲۰‐۲۳۰  ممرز‐بلوط

 Parrotia persica Meyer(  ۴۰۰‐۳۷۰(انجيلي 
 ۳۲۰‐۳۴۰  ممرز‐انجيلي
 Carpinus betulus L.(  ۲۶۰‐۲۴۰(ممرز 

 Acer insigne Boiss(  ۳۳۰‐۳۰۰(افرا 
 Alnus subcordata Meyer(  ۷۵۰‐۷۲۰(توسكا 
 Fagus orientalis Lipsky(  ۸۹۰‐۸۴۰(راش 
 ۸۲۰‐۸۵۰  ممرز‐راش

)دكتر بهرام نيا(وهشي شصت كلاته آموزشي و پژ ،طرح جنگلداري سري يك جنگل۱۳۷۴كتابچه تجديد نظر، : منبع

  نتايج

هاي خـاك     كرم خاكي در لايه   توده    زيستو  شمار  ميانگين  
 ها در   هاي مورد بررسي و نتيجه مقايسه آماري ميانگين         تيپ

به دليـل تفـاوت بـسيار       .  آورده شده است   ۳ و   ۲هاي    جدول
 سـانتيمتري   ۱۰ تـا    ۰كرم خاكي در لايـه      شمار  زياد و بارز    

واريـانس تحـت    تجزيـه   ها، نتيجـه       تيپ ديگرتيپ انجيلي با    
 ديگـر هاي اين تيپ قـرار گرفـت و اخـتلاف بـين               تأثير داده 

در شـمار   براي مشخص شدن تفـاوت      . دار نشد   ها معني   تيپ
كـرم  شـمار   دار بـودن تفـاوت        ها، با فـرض معنـي        تيپ گردي

 سـانتيمتري بـين تيـپ انجيلـي بـا           ۱۰ تـا    ۰خاكي در لايه    
هـاي     از داده  گيري  بهرهواريانس بدون   تجزيه  هاي ديگر،     تيپ

 يهـا   كـرم شـمار   در تيـپ انجيلـي      . تيپ انجيلي انجام شـد    
 ميـزان ه   اندازه آنها ب   ها ولي    تيپ ديگر خيلي بيشتر از     خاكي

  .تر بود كوچكابل توجهي ق

  و ۱۰ تا   ۰پراكنش عمودي جمعيت كرم خاكي در دو لايه         
 و  شدمقايسه   tآزمون   از   گيري  بهره سانتيمتري با    ۲۰ تا   ۱۰

 ممرز بين ميـانگين     ‐هاي بلوط و راش      در تيپ  شدمشخص  
داري در    كـرم خـاكي در دو لايـه تفـاوت معنـي           توده    زيست

و شـمار   ها بـين       تيپ ديگر در   .سطح پنج درصد وجود ندارد    
هاي خـاكي دو لايـه در سـطح پـنج درصـد               كرمتوده    زيست

  .استدار  تفاوت كاملاً معني
هاي افرا،     در تيپ  تنها لاشبرگي و   ينينابي ب ي خاک يها  کرم
ــدند   ‐راش ــده ش ــرز و راش دي ــشترين . مم ــاگوني بي گون

نتيجـه  .  شـد  ديـده  كرم خاكي در تيـپ راش        شناسي  ريخت
كـرم خـاكي    توده    زيستو  شمار  هاي    نمقايسه آماري ميانگي  
ــه تفكيــك گــروه هــاي جنگــل  هــاي اكولوژيــك در تيــپ ب

 در  يمتريسـانت  ۲۰ تـا    ۱۰و   ۱۰ تـا    ۰كلاته در لايـه       شصت
بـراي  تجزيـه   نتيجه اين   .  آورده شده است   ۵ و   ۴ هاي  جدول
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  ١٤٩                 ١٥٧ تا ١٤٥، از صفحه ١٣٨٨، تابستان ٢، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

 

 ينينـاب يب  و لاشبرگيهاي    كرم خاكي در گروه   شمار  مقايسه  
گيري شده براي خاك و برگ       هاي اندازه   ويژگي.  بود همسان

ــپ ــف جنگــل شــصت  و لاشــبرگ تي ــاي مختل ــه در  ه كلات
  . آورده شده است۷ و۶هاي  جدول

  

  بحث

و شمار  ، ميانگينبرگ آميخته  پهنيها در جنگل
 تا ۸/۷ عدد و ۲۰۰ تا ۴۸هاي خاكي بين  كرمتوده  زيست

 بررسي  ايندر. )۲۴ ( به دست آمدمربع گرم در متر ۹/۳۱
 عدد ۱۵۴ تا ۶/۳۷كرم خاكي به ترتيب وده ت زيستو شمار 

است كه با  گرم در متر مربع ۱/۱۲ تا ۹/۵ متر مربع و در
هاي   در جنگل.داردهمساني  ياد شدهنتيجه بررسي 

 ميلي متر ۷۰۰ تا ۶۰۰ با مناطقيبرگ فرانسه در  پهن
هاي خاكي  كرمتوده  زيستبارندگي سالانه، در فصل بهار 

 ا ميانگينكه ب) ۱۳(د بور مربع  گرم در مت۱۴ تا ۱۲ بين
 است همانند بررسياين  در بلوطدر تيپ راش و توده  زيست

توده  زيست بلژيك در در بررسي انجام شده .)۳جدول (
، در تيپ ۱/۳۴ تا ۳/۲هاي خاكي در تيپ بلوط بين  كرم

كه مؤيد ) ۱۸ ( بود۴/۵ افرا تيپ در و۸/۱۳ تا ۴/۰راش بين 
اين  در . با تيپ جنگل استارتباط فراواني كرم خاكي

 در، ۱۲هاي خاكي در تيپ بلوط  كرمتوده  زيستبررسي 
جدول  ( به دست آمد۱/۱۰ در تيپ افرا و۱/۱۲تيپ راش 

كه ارتباط تيپ جنگل با فراواني كرم خاكي را نشان ) ۳
  .دهد نمي

هاي بلژيك با  جنگل) Quercus robur(در تيپ بلوط 
 گرم در متر ۵/۲( بود كرم خاكي اندكشمار هوموس مودر، 

 و مقاوم به اسيديته لاشبرگيها از گروه  و همه گونه) مربع
كرم خاكي در توده  زيستبررسي اين ولي در ). ۱۹(بودند 

هاي   گرم در متر مربع بود و تمامي كرم۱۲تيپ بلوط 
در يك بررسي نشان .  بودندخاكزيخاكي موجود از گروه 

ي اسيدي ها خاك در خاكزيهاي  داده شد كه كرم
 درصد ۹۴، به ترتيب )۶/۷اسيديته (و آهكي ) ۸/۵اسيديته (

هاي خاكي را تشكيل   درصد جمعيت كل كرم۸۸و 
 در اين خاكزيهاي  ميانگين تراكم جمعيت كرم. دهند مي

). ۲۲( عدد در متر مربع بود ۵۰ و ۷۷ به ترتيب ها رويشگاه

بن  نيتروژن و كرميزاندر اين بررسي در رويشگاه اسيدي 
خاك بسيار بيشتر از خاك آهكي بود كه موجب كاهش 

اين در ). ۲۲( در خاك آهكي شد خاكزيهاي  جمعيت كرم
هاي خاكي   درصد فراواني كرم۱۰۰ها  بررسي در بيشتر تيپ

هايي كه هر سه  داد و در تيپ  تشكيل ميخاكزيهاي  را كرم
هاي افرا،  تيپ( شد ديدههاي خاكي  گروه اكولوژيك كرم

 درصد جمعيت ۶۲ ميانگينبه طور ) ممرز و راش ‐راش
هاي  در جنگل.  بودخاكزيهاي خاكي متعلق به گروه  كرم

بررسي در اين هاي جنگلي  راش آلمان نيز مانند تيپ
هاي  گونه.  بودندخاكزيهاي  هاي خاكي بيشتر از گونه كرم

ها  كم ديده شدند و اغلب در اين جنگلشمار  به لاشبرگي
  ).۸(حضور نداشتند  ينينابيبهاي  گونه

  ولاشبرگيهاي  كرمشمار در بررسي حاضر بيشترين 
برگ افرا در بين برگ .  شدديدهدر تيپ افرا  ينينابيب

هاي ديگر داراي كمترين نسبت كربن به نيتروژن  گونه
هاي خاكي اين دو  تواند مورد توجه كرم باشد كه مي مي

ج پوشش باز افزون بر آن در اين تيپ تا. گروه قرار گيرد
 علفي از گوناگونشده و در نتيجه كف جنگل از گياهان 

برگ حضور  هاي پهن در جنگل. ها پوشيده بود جمله گرامينه
تواند به رويشگاه، نوع لاشبرگ و خاك  هاي خاكي مي كرم

و  ينينابي، بلاشبرگيهاي  همراهي گونه. وابسته باشد
هاي خاك و مواد غذايي   در يك رويشگاه به ويژگيخاكزي

  ).۲۴(بستگي دارد 
ي خاكي ها نكه بيشتر كرمي ممرز با ا‐در تيپ راش و راش

 ۲ (لاشبرگيهاي   بودند، تعدادي كرمخاكزيمتعلق به گروه 
 عدد ۳۹ و ۳۵( ينينابيبهاي  و كرم)  عدد در متر مربع۳و

رسد در اين دو تيپ،  به نظر مي. نيز يافت شد) در متر مربع
تر است، در  ويشگاهي بهتر و رژيم رطوبتي مناسبشرايط ر

تر  نتيجه فعاليت بيولوژيك در خاك اين دو تيپ مطلوب
تواند باعث  ها و ريزموجودات مي فعاليت قارچ. باشد مي

در يك .  شودگيري بهره كربن و نيتروژن قابل ميزانافزايش 
 به ترتيب لاشبرگي و خاكزيهاي  جنگل تكامل يافته، گونه

هاي خاكي را تشكيل  ن و كمترين جمعيت كرمبيشتري
بررسي در تيپ افرا به دليل باز بودن اين در ). ۱۳(دادند 

تاج پوشش كف جنگل مانند علفزار پوشيده از گياهان علفي 
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                  هاي خاكي متعلق به گروه بود و بيشترين كرم
ه بررسي در نقاط مختلف بلژيك به اين نتيج. بودند ينينابيب

ي داراي هوموس مول جامعه ها رويشگاهرسيد كه تنها در 
 خاكزي و ينينابي ب،لاشبرگيهاي  كرم خاكي از گروه
ي جنگلي داراي ها رويشگاهدر ). ۱۸(تشكيل شده است 

 وجود داشتند و لاشبرگيهاي  هوموس مودر و مور تنها گونه
 حضور داشتند هوموس خاكزيهاي   كه كرمجاهاييتنها در 

اين در ). ۱۸(يل شد و تجزيه زيستي شدت داشت مول تشك
به  ممرز كه ‐هاي راش و راش بررسي نيز تنها در تيپ

باشد و در تيپ افرا   داراي هوموس از نوع مول مياحتمال
 پوشش علفي جمعيت كرم خاكي از هر گوناگونيبه دليل 

 ممرز ‐در تيپ راش و راش. سه گروه اكولوژيك تشكيل شد
 شرايطي است كه همسانها  يك از گروهتركيب و درصد هر 

اين در ). ۱۳(براي جنگل تكامل يافته بيان شده است 
 با اينكه نوع هوموس مودر يا مور ها رويشگاه ديگربررسي در 

هاي  باشد به دليل اسيديته مناسب خاك جمعيت كرم مي
 خاكزيهاي   از گونهلاشبرگيهاي  خاكي به جاي گونه

ي ها خاك كه در  نشان داديك بررسي .تشكيل شده است
با آنها توده  زيست و بيشتر لاشبرگيهاي  كرمشمار اسيدي 

هاي گياهي متفاوت بود  توجه به كيفيت برگ و لاشبرگ گونه
 و خاكزيهاي خاكي  مشخص شد كرمدر بررسي ديگر ). ۲۰(
ي اسيدي ها خاكند و در ا  حساسبالابه اسيديته  ينينابيب

 گوناگونيبررسي بالاتر بودن ين ادر ). ۲۱(شوند  ديده نمي
تواند به دليل   كرم خاكي در تيپ راش ميشناسي ريخت

 گوناگوني رطوبت خاك يا به دليل ميزانكيفيت لاشبرگ، 
در يك بررسي بالاتر . هاي گياهي در اين تيپ باشد گونه

 گوناگونياي كرم خاكي در جنگل را به   گونهگوناگونيبودن 
هاي مختلف   كه براي گونهپوشش گياهي و نوع لاشبرگ

 به اين ي ديگرپژوهش). ۲۴(باشد، نسبت دادند  مطلوب مي
نتيجه رسيد كه حضور تك درخت و تك درخت به همراه 

تواند بر فراواني و تركيب  زير اشكوب در يك منطقه مي
به همين دليل در . هاي خاكي اثر گذارد جمعيت كرم

جمعيت هاي علفي و سرخس  ي پوشيده از گونهها خاك
 تغيير پوشش طور كلي هب). ۷(باشد  كرم خاكي بيشتر مي

هاي خاكي را به  كرمتوده  زيستتواند پراكنش و  گياهي مي

 راهطور مستقيم با كيفيت لاشبرگ و به طور غيرمستقيم از 
  ).۲۰(هاي خاك تحت تأثير قرار دهد  تغيير ويژگي

هاي خاك  ويژگي  تغييرات توجه بهبابررسي اين در 
در اندازه جمعيت توان تفاوت  نميشود كه  گيري مي جهنتي

 اي مجموعهبلكه  به يك متغير نسبت داد كرم خاكي را تنها
در توده  زيستو شمار از متغيرها باعث اختلاف بين 

هاي نامطلوب در هر تيپ  ويژگي. هاي مختلف شدند تيپ
 ۱۰ تا ۰خاك تيپ انجيلي در عمق . باشد متفاوت مي

 فسفر، شرايط ميزاندليل تفاوت بسيار زياد سانتيمتري به 
اي كرم   را به وجود آورده كه باعث حضور گونهاي ويژه

در تيپ افرا افزايش . زياد شده استشمار خاكي كوچك با 
برداري در  به علت انجام عمل بهره(وزن مخصوص ظاهري 

اين تيپ خاك به شدت فشرده شده و داراي وزن مخصوص 
 تيپ توسكا افزايش اسيديته از عوامل و در.) باشد بالا مي

  .آيند نامطلوب به شمار مي
توده  زيستو شمار ن يانگي مي مورد بررسيها پيدر ت
 روند يمتري سانت۱۰ تا ۰ه ي در  لاي کرم خاکيها گروه
در  بررسي مشخص شد كه  ايندر. کنند ي نميروي پاي ويژه

  برخاكتر شدن بافت  با سبك سانتيمتري ۲۰ تا ۱۰عمق 
مقايسه بين دو جنگل . شود هاي خاكي افزوده مي كرمشمار 
تواند به دليل   ميخاكنشان داد كه بافت در اروپا راش 

تأثير بر اسيديته و ظرفيت فراهم كردن لاشبرگ مطلوب 
 بافت. )۱۰ ( بر جمعيت كرم خاكي داشته باشدمهميتأثير 
كرم خاكي شمار  را يكي از متغيرهاي مؤثر بر خاك

 تيپ دركرم خاكي شمار بررسي اين  در .)۱۵ (ددانن مي
كند و با وجود سنگين بودن  بلوط از اين روند پيروي نمي

 .باشد ميهاي خاكي  كرمشمار  داراي بيشترينبافت خاك، 
 منطقه به ويژه در خاكرسد خشك بودن  به نظر مي

هاي خاكي در   كرمموجب افزايش حضورهاي سطحي  لايه
داراي  لايهتيپ بلوط در اين علاوه  هب. خاك شده استعمق 

هاي مورد بررسي ميانگين   در تيپ.باشد ميخاصيت قليايي 
 سانتيمتري از روند ۲۰ تا ۱۰كرم خاكي در لايه توده  زيست

كل كرم خاكي تحت تأثير شمار . كند  پيروي نمياي ويژه
 درصد ۹۵ تا ۷۲باشد، زيرا بين   سانتيمتري مي۱۰تا ۰لايه 

  . ي متعلق به اين لايه استجمعيت كرم خاك
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هاي جنگلي از نظر  واريانس، بين تيپتجزيه  پايهبر 
 سانتيمتري ۲۰ تا ۰كرم خاكي در لايه توده  زيستميانگين 

دار يافت نشد ولي بايد توجه داشت كه  اختلاف معني
 برابر تيپ توسكا ۲كرم خاكي در تيپ راش توده  زيست

هاي زيستي  بديهي است كه در اين شرايط فعاليت. باشد مي
با توجه .  برابر خواهد بود۲ جمعيت كرم خاكي نيز مرتبط با

كرم خاكي توده  زيستهاي خاك، ميانگين  به جدول ويژگي
با افزايش اسيديته خاك )  سانتيمتري۲۰ تا ۰لايه (در كل 

كرم توده  زيستبراي مثال توسكا كمترين . يابد كاهش مي
تنها تيپ راش از اين . خاكي و بيشترين اسيديته را دارد

در اين تيپ به دليل شرايط مناسب . كند د پيروي نميرون
 بهتر شناختي زيسترويشگاهي، كيفيت هوموس و فعاليت 

به . در اين رويشگاه، تأثير منفي اسيديته كاهش يافته است
 سانتيمتري نسبت به ۱۰ تا ۰رسد اسيديته در لايه  نظر مي

 تر تفاوت قابل توجهي ندارد و هاي پايين اسيديته در لايه
هاي سطحي خاك بر  هاي خاكي در لايه حضور بيشتر كرم

در صورت وجود . باشد  عوامل قابل توجيه ميديگر پايه
 خاكي هاي كرمتوده  زيستتفاوت قابل توجه در اسيديته، 

شاخص مناسبي براي مشخص كردن اسيديته خاك 
  .)۱۷ (باشد مي

قابليت هاي زيستي كرم خاكي نمايانگر  از آنجا كه فعاليت
هاي مورد بررسي را با در  توان تيپ وليد رويشگاه است ميت

در يك . بندي كرد نظر گرفتن فراواني كرم خاكي تقسيم
توده  زيست زيستي، پويايي جمعيت و گوناگونيبررسي 

تجزيه شد و نتيجه آن با نتيجه تجزيه هاي خاكي  كرم
اسيديته، مواد آلي و ازت كل (هاي شيميايي خاك  ويژگي
 از گيري بهرهبندي رويشگاه با  طبقه. سه شدمقاي) خاك

هاي جوامع  هاي شيميايي خاك همان نتيجه ويژگي ويژگي
دهد كه  اين نتيجه نشان مي). ۶(كرم خاكي را در بر داشت 

تواند براي نشان دادن   كرم خاكي ميهاي جامعههاي  ويژگي
پيشنهاد در اين بررسي . خيزي رويشگاه به كار رودحاصل

هاي خاكي براي  كرمتوده  زيستميانگين شود از  مي
توليد و قابليت  پايههاي جنگلي بر  بندي تيپ طبقه
 پايهبر اين . شود گيري بهرهخيزي رويشگاه حاصل

هاي مورد بررسي در اين پژوهش به سه گروه  رويشگاه

در . بالا، متوسط و ضعيف تقسيم شدندقابليت رويشگاه با 
 ۱۲هاي خاكي بيش از  كرمتوده  زيستگروه اول ميانگين 

. باشد هاي راش و بلوط مي گرم در متر مربع، شامل تيپ
رويشگاه تيپ راش دست نخورده بوده، از شرايط مناسب و 

رويشگاه تيپ بلوط با . توليد بالا برخوردار استقابليت 
توليد بالايي دارد و قابليت وجود دست خورده بودن هنوز 

در گروه دوم شامل .  تبديل شودمطلوبتواند به جنگل  مي
 ممرز، ميانگين ‐هاي ممرز، انجيلي، افرا و بلوط تيپ

. باشد  گرم در متر مربع مي۱۰كرم خاكي حدود توده  زيست
برداري و تخريب قرار  هاي گروه دوم به شدت مورد بهره تيپ

هاي خاك  هاي مديريتي، ويژگي اند و در اثر فعاليت گرفته
، ) ممرز‐بلوط( بافت ،)افرا(مانند وزن مخصوص ظاهري 

 فسفر خاك ميزانو ) ممرز(كيفيت لاشبرگ، رطوبت 
قابليت تغيير يافته كه بسته به شدت تخريب ) انجيلي(

توليد رويشگاه كاهش يافته و در حد متوسط قرار گرفته در 
 كرم خاكي در خاك اين شناختي زيستنتيجه فعاليت 

در گروه سوم ميانگين . ها كاهش داشته است تيپ
 گرم در متر مربع، شامل ۱۰كرم خاكي كمتر از توده  ستزي

با . باشد  ممرز و توسكا مي‐ ممرز، انجيلي‐هاي راش تيپ
هاي  كرمتوده  زيست ممرز از نظر ‐وجودي كه تيپ راش

خاكي در گروه سوم قرار گرفته، شرايط رويشگاهي اين تيپ 
توليد رويشگاه آن بالا و در حد گروه اول قابليت مناسب و 

 ‐كرم خاكي در تيپ راشتوده  زيستعلت كاهش . باشد مي
هاي كرم خاكي   گونهگوناگونيتواند تفاوت و  ممرز مي

هاي ديگر باشد و  موجود در خاك اين تيپ نسبت به تيپ
در تيپ . هاي آتي مورد توجه قرار گيرد لازم است در بررسي

 ممرز، خاك داراي بالاترين نسبت كربن به ‐انجيلي
 سانتيمتري است كه نشان دهنده ۱۰ تا ۰ر لايه نيتروژن د

پايين بودن كيفيت هوموس براي كرم خاكي و كاهش 
باشد كه در اثر  نيتروژن قابل دسترس در خاك اين تيپ مي

تيپ .  استبدست آمدههاي مديريتي  برداري و فعاليت بهره
 مرطوب و نسبت بهتوسكا به علت قرار گرفتن در رويشگاه 

وزن . باشد  وضعيت استثنايي برخوردار ميتخريب يافته از
مخصوص ظاهري خاك اين تيپ بالاست كه علت آن 

برداري و چوبكشي   از بهرهبدست آمدهفشردگي خاك 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ...                                                                                          ارزيابي فراواني و الگوي پراكنش عمقي كرم خاكي در برخي از              ۱۵۲

 

قابليت شرايط رويشگاهي توده نيز بر ضعيف شدن . باشد مي
ترين رويشگاه  اين تيپ داراي ضعيف. توليد اثر گذاشته است

  .دباش توليد ميقابليت از نظر 
توده  زيستتوان نتيجه گرفت كه تغييرات  به طور كلي مي

خيزي حاصلهاي خاك و  هاي خاكي با ويژگي كل كرم
 اكنونجمعيت كرم خاكي . رويشگاه جنگلي متناسب است

توليد رويشگاه و در آينده معيار مناسبي قابليت نمايانگر 
براي ارزيابي عملكرد مديريت جنگل از نظر حفاظت و 

بنابراين لازم است با برآورد . باشد وسيستم ميپايداري اك
هاي جنگلی مختلف زمينه  جمعيت كرم خاكي در تيپ

توليد قابليت  از اين شاخص را در ارزيابي گيري بهره
  .ت جنگل فراهم ساختيريرويشگاه و عملکرد مد

  
 كلاته  شصتيهاي جنگل در تيپ) در متر مربع(هاي خاكي   كرمشمار * ميانگين‐٢ جدول

  هاي جنگلي تيپ
  خاكلايه

  افرا  توسكا  انجيلي  ممرز  بلوط  راش )سانتيمتر(
 ‐راش

  ممرز
   ممرز‐بلوط

 ‐انجيلي
  مرزم

  ١٠ تا ٠
∗∗  
∗∗∗ 

٤/٦٦  
b 
b 

٢/٣٧  
b 
c 

٨/٤٤  
b 
b 

٤/١٤٢  
a 
a 

٦/٣٥  
b 
C 

٤/٤٦  
b 
b 

٢/٥٣  
b 
b 

٦/٣٥  
b 
c 

٦/٤١  
b 
c 

 ٢/٥ ٢٠ تا ١٠
b 

٤/١٤ 
a 

٨/١٢ 
a 

٦/١١ 
a 

٦/٣ 
C 

٨/١٠ 
a 

٨ 
b 

٢ 
c 

٨/٦ 
b 

 ٦/٧١ ٢٠ تا ٠
b 

٦/٥١ 
b 

٦/٥٧ 
b 

١٥٤ 
a 

٢/٣٩ 
C 

٢/٥٧ 
b 

٢/٦١ 
b 

٦/٣٧ 
c 

٤/٤٨ 
b 

 كه در زير آنها يك حرف مشترك ديـده          هايي در هر رديف بين ميانگين    .  از آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدند         گيري  بهرهها با    ميانگين: ∗

  .تر نوشته شدند  و كوچكترين اعداد ضخيم بزرگترين.دار وجود ندارد شود، اختلاف معني مي

  .هاي جنگلي نوشته شد  تيپهمهواريانس با در نظر گرفتن تجزيه  در اين رديف نتيجه :∗∗

هـا     تيـپ  ديگـر دار بودن تفاوت تيپ انجيلـي بـا           هاي تيپ انجيلي و با فرض معني         از داده  گيري  بهرهواريانس بدون   تجزيه   در اين رديف نتيجه      :∗∗∗

  .نوشته شد

  
 كلاته  شصتيهاي جنگل در تيپ) مربعگرم در متر (هاي خاكي  كرمتوده  زيست ∗ ميانگين‐٣ جدول

  هاي جنگلي تيپ
  خاكلايه

  افرا  توسكا انجيلي  ممرز  بلوط  راش )سانتيمتر(
 ‐راش

  ممرز
 ‐بلوط
  ممرز

 ‐انجيلي
  مرزم

 ٨/١٠ ١٠ تا ٠
a  

٧/٦ 
b 

٢/٨ 
b 

٩/٩ 
a 

٣/٤  
C 

٨/٨ 
b 

٢/٥ 
c 

٥/٩ 
a 

٥/٦ 
b 

 ٣/١ ٢٠ تا ١٠
b 

٣/٥ 
a 

٧/١ 
b 

٤/٠ 
c 

٦/١  
B 

٣/١ 
b 

٦/٣ 
a 

٦/٠ 
c 

٨/٠ 
c 

 ١/١٢ ٢٠ تا ٠
a 

٠/١٢ 
a 

٩/٩ 
a 

٣/١٠ 
a 

٩/٥  
A 

١/١٠ 
a 

٨/٨ 
a 

١/١٠ 
a 

٣/٧ 
a 

ك ديده  كه در زير آنها يك حرف مشترهايي در هر رديف بين ميانگين.  از آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدندگيري بهرهها با  ميانگين: ∗

  .تر نوشته شدند  بزرگترين و كوچكترين اعداد ضخيم.دار وجود ندارد شود، اختلاف معني مي
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 كلاته  شصتی جنگلهاي  تيپدر كولوژيكي اها به تفكيك گروه) در متر مربع( خاكي هاي كرم شمار ∗ ميانگين‐٤ جدول

  هاي جنگلي تيپ
  خاكلايه

 )سانتيمتر(
گروه 

  افرا توسكاانجيلي  رزمم  بلوط  راش  اكولوژيك
 ‐راش

  ممرز
  ممرز‐بلوط

 ‐انجيلي
  مرزم

 ٨/٠ لاشبرگ 
b 

‐ ‐ ‐ ‐ ٤/٤ 
a 

٦/١ 
b 

‐ ‐ 

  ١٠ تا ٠
١٤ 
b 

‐ ‐ ‐ ‐ ٤/٢٢ 
a 

٦/١٥ 
b 

‐ ‐ 

 ٦/٥١ خاكزي  
b 

٢/٣٧ 
b 

٨/٤٤ 
b 

١٤٢ 
A 

٦/٣٥ 
b 

٥/١٩ 
c 

٥/٣١ 
b 

٦/٣٥ 
b 

٦/٤١ 
b 

 ٢/٥ خاكزي ٢٠ تا ١٠
b  

٤/١٤ 
a  

٨/١٢ 
a  

٦/١١ 
A  

٦/٣ 
c  

٨/١٠ 
a  

٨ 
b  

٢ 
c  

٨/٦  
b 

 كه در زير آنها يك حرف مشترك ديـده          هايي در هر رديف بين ميانگين    .  از آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدند         گيري  بهرهها با    ميانگين: ∗

  .تر نوشته شدند  بزرگترين و كوچكترين اعداد ضخيم.دار وجود ندارد شود، اختلاف معني مي

 
 كلاته  شصتيهاي جنگل تيپ  درهاي اكولوژيك به تفكيك گروه) گرم در متر مربع( خاكي هاي كرمتوده  زيست ∗ ميانگين‐٥ل جدو

  هاي جنگلي تيپ
  خاكلايه

 )سانتيمتر(
گروه 

  افرا توسكاانجيلي  ممرز  بلوط  راش اكولوژيك
 ‐راش

  ممرز
  ممرز‐بلوط

 ‐انجيلي
  مرزم

 ٢٤/٠ لاشبرگ 
b 

‐ ‐ ‐ ‐ ٧٧/٠ 
a 

٢٢/٠ 
b 

‐ ‐ 

  ١٠ تا ٠
٩/١ 

b 
‐ ‐ ‐ ‐ ٠٥/٤ 

a 
٢٣/١ 
b 

‐ ‐ 

 ٧١/٨ خاكزي  
a 

٧١/٦ 
a 

١٩/٨ 
a 

٩٤/٩ 
A 

٢٩/٤ 
b 

٨٢/٣ 
b 

٧١/٣ 
b 

٤٦/٩ 
a 

٤٧/٦ 
a 

  ٣/١ خاكزي ٢٠ تا ١٠
b 

٣/٥  
a 

٧/١  
b  

٤/٠  
C 

٦/١  
b  

٣/١  
b  

٦/٣  
a  

٦/٠  
c  

٨/٠  
c 

 كه در زير آنها يك حرف مشترك ديده هايي ديف بين ميانگيندر هر ر.  از آزمون دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدندگيري بهرهها با  ميانگين: ∗

  .تر نوشته شدند  بزرگترين و كوچكترين اعداد ضخيم.دار وجود ندارد شود، اختلاف معني مي
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 كلاته هاي جنگلي شصت هاي فيزيكي و شيميايي خاك در تيپ  ويژگي‐٦جدول 

  هاي جنگلي تيپ
  خاكهاي ويژگي

  خاكلايه
 ممرز‐راش  افرا توسكاانجيلي ممرز  بلوط  اشر)سانتيمتر(

 ‐بلوط
  ممرز

 ‐انجيلي
  مرزم

 ٥/١٩ ٥/١٨ ٥/٢٨٥/١٩٥/١٩٥/٢٥٥/٢٥٥/١٣ ٥/١٠ ١٠ تا ٠
 )درصد(سيلت 

  ٥/٢٥  ٣٦  ٥/٢٩ ٥/٢٤  ٣٨ ٥/٢٧ ٥/٣١ ٥/٣٧  ٢٢ ٢٠ تا ١٠

 ١٧ ٥/١٤ ١٧ ٢١ ١٧ ١٧ ٥/٢٦٢٣ ٥/١٦ ١٠ تا ٠
 )درصد(رس 

  ٣١  ٥٣  ٢٧ ٥/٢٨  ٣٩  ٢٥  ٢٣  ٤٩  ٢٩ ٢٠ تا ١٠

 ٥/٦٣ ٦٧ ٥/٥٧٥/٥٣٥/٦٩ ٥/٥٧٥/٦٣ ٤٥ ٧٣ ١٠ تا ٠
 )درصد(ماسه 

  ٥/٤٣  ١١  ٥/٤٣  ٤٧  ٢٣ ٥/٤٧ ٥/٤٥ ٥/١٣  ٤٩ ٢٠ تا ١٠

وزن مخصوص  ٨/٠ ٨/٠ ٩/٠ ٣/١ ٣/١ ٨/٠ ٩/٠ ٩/٠ ٩/٠ ١٠ تا ٠
گرم در (ظاهري 

 )سانتيمتر مكعب
  ٢/١  ٣/١  ١/١  ٥/١  ٤/١  ٣/١  ٢/١  ٢/١  ٢/١ ٢٠ تا ١٠

 ٢/٥٤ ٦/٦١ ٥/٧٩ ٧/٦٣ ٤/٥٢٨/٧٠٥/٦٧ ٥/٧٤٢/٦٠ ١٠ تا ٠
 )درصد(رطوبت 

  ٨/٤٨  ٢/٤٥  ٦/٦٨ ٣/٤٩ ٣/٤٣  ٧/٤٦ ٤/٤٥ ٨/٤٧  ٥/٦٥ ٢٠ تا ١٠

 ٩/٦ ٣/٧ ٨/٦ ٧/٧ ٣/٦ ٤/٧ ٥/٧ ٦/٧ ٦/٦ ١٠ تا ٠
 اسيديته

  ٦/٧  ٣/٧  ٦/٧  ٧/٦  ٥/٦  ٣/٧  ٨/٦  ٧/٧  ٧/٦ ٢٠ تا ١٠

 ٧/٢٥ ٧/١٧ ٩/١٦ ٨/١٤٨/١٧٢/١٣٦/١٣ ٦/٢٢ ١٣ ١٠ تا ٠
 كربن به نيتروژن

  ٢/٢٢  ٥/٢٣  ٧/٢٤  ٣/٥ ٥/١٩  ٢٢ ٩/٢٠ ٢/٢٠ ٥/١٣ ٢٠ تا ١٠

 ٥/٣ ٢ ٢ ٤ ٢ ٥/٥ ٥/٢ ٥/٤ ١ ١٠ تا ٠
 )درصد(آهك 

  ٥/٢  ١  ٤  ٥/٧  ٥  ١  ٥/١  ٥/١  ٥/٣ ٢٠ تا ١٠

 ٢٩ ٥/١٨ ٥/١٩ ٥/٣٢٣/١٨١٩/١٤٧٨ ١٠ ١٣ ١٠ تا ٠
 )ppm(فسفر 

  ٧/٢١  ٥/٣١  ٥/٤  ٨٢  ٨/١٩٣٦/٣  ٣٤  ٢/٧  ٦/٤ ٢٠ تا ١٠

 ٤/١٨ ٢/١٩ ٠/٢١٨/١٥٢/٢٠١/١٢٧/٢٩٦/٢٨ ٥/٩ ١٠ تا ٠
 )ppm(پتاسيم 

  ١/١٦  ٠/١٤  ٨/٨  ٤/٧  ٨ ٢/٢٣ ٠/١٤ ٨/١٨  ٠/٩ ٢٠ تا ١٠

ظرفيت تبادل  ٣٥ ٤١ ٥/٤٧ ٥/٢٨٣٥ ٤١ ٣٩ ٤٠ ٤١ ١٠ تا ٠
كاتيوني 

والان در  اكي ميلي(
 )صد گرم

  ٥/٢٨  ٥/٣٣  ٥/٣٣ ٥/٣٢ ٥/٢٢ ٥/٣١ ٥/٢٨ ٥/٢٨  ٢٦ ٢٠ تا ١٠

  .تر نوشته شده است ها ضخيم در هر رديف كمترين و بيشترين ميزان
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  ١٥٥                 ١٥٧ تا ١٤٥، از صفحه ١٣٨٨، تابستان ٢، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

 

  
 كلاته  شصتیهاي جنگل هاي برگ و لاشبرگ در تيپ  ميانگين قطر درختان و ويژگي‐٧ جدول

  هاي جنگلي تيپ
 ها ويژگي

   ممرز‐بلوط   ممرز‐راش  افرا  توسكا  انجيلي  ممرز  بلوط  راش
 ‐انجيلي

  رزمم
 قطر ميانگين

 )سانتيمتر(
٩٠‐٤٠ ٢٩‐٥٥ ٦٠‐٦٠ ١١٢ ٤٦ ٣٥ ٢٥ ٣٢  ٦٥ 

C/N ٦/٣٠‐١/٣٧ ١/٣٥‐٢/٣٢ ٥/٤١‐٢/٣٨ ٠/١٣ ٥/٢٧ ٦/٣٥ ٦/٣٧ ٨/٣٣ ٣/٣٧ برگ 
C/N ٣/١٣ ٢/٢٥ ٩/١٦ ٣/٢٣ ٦/٩ ٩/٢٢ ٢/٩ ٦/٤٠ ٧/٤٩ لاشبرگ 

 ٦/٦ ٧/٦ ٥/٦ ٧/٦ ٩/٦ ٩/٦ ٢/٦ ٦/٦ ١/٦لاشبرگ اسيديته
  .باشد ته عدد اول مربوط به درخت اصلي و عدد دوم مربوط به درخت همراه ميهاي آميخ در تيپ
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Abstract 
Earthworm activities have an important effect on soil physical and chemical properties, soil fertility 

and plants growth. The number of studies about interactions between environmental factors and 
earthworms has strongly increased during last decade, showing the importance of earthworm ecology. 
Earthworm biomass is a suitable indicator for detecting trends in soil fertility, hummus quality, 
pollution and soil productivity. There is limited information on earthworm abundance in forest types of 
the Caspian region and it's relation to soil characteristics. Abundance and vertical distribution of 
earthworms within 20 cm depth of some forest types in Shast-Kolateh were determined and compared 
in this study. Nine forest types were investigated including Beech, Beech-hornbeam, Hornbeam, Oak, 
Oak-hornbeam, Alder, Maple, Ironwood and Ironwood-hornbeam. In each forest type, 10 soil samples 
(50×50 cm) were taken by digging into 20 cm depth and earthworms hand-sorted from 0-10 and 10-20 
cm layers. Soil samples were taken from each layer simultaneously to measure physical and chemical 
properties including texture, moisture, bulk density, pH, nitrogen, organic carbon, K, P, Ca and cation 
exchange capacity. The number of earthworms was between 37 and 154 ind/m2 while thier biomass 
was between 5.9 and 12.1 gr/m2. Approximately 86 and 82 percent of earthworm number and biomass 
were found in 0-10 cm layer, respectively. The result indicates that forest types can be classified 
according to potential of stand productivity using earthworm abundance. According to this study, the 
forest types can be classified into three groups. The most important factors determining earthworm 
abundance and vertical distribution were soil pH, moisture, C/N ratio, phosphate amount and soil 
texture. 
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