
Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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  ستخراجي  مواد الفعا فنولي هاي تركيب عوامل موثر براستخراج پژوهش
  پوست درختان توسكا و بلوط

 

  ٢ييرشکراياحمد ميدس و ۱*نجواد تركم

  ايران، صومعه سرا، دانشگاه گيلان، يار دانشكده منابع طبيعياستاد ١
  ايران، ام نوريدانشگاه پ، ار دانشکده علوميدانش ٢

  )٣١/٢/٨٦: تاريخ تصويب، ١١/٥/٨٤: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

% ١ سـود  كـه بـا  ) Quercus castanifolia (و بلوط) Alnus subcordata ( پوست درختان توسكاموجود در مواد پژوهشاين  در

 ١٢٠ و   ٦٠،  ١٥در سـه سـطح       (و مدت زمـان اسـتخراج     ) سلسيوس درجه   ٩٠ و ٦٠سطح   دو در (مانند دما عوامل موثر    و اند  استخراج شده 

تجزيه وتحليل نتايج بـه     .  قرار گرفته است   پژوهش مورد   ياد شده  فنولي فعال مواد استخراجي پوست دوگونه        هاي  تركيب  و بازدهبر  ) يقهدق

در هـا     ميـانگين  مقايـسه    بـراي .  درقالب طرح كاملا تصادفي تحت آزمايشهاي فاكتوريل با دو عامل انجام شد            Spssكمك نرم افزار آماري     

 فنولي فعال مواد استخراجي     هاي  تركيب و بازدهباعث افزايش   دما  افزايش  .  شده است  گيري  بهرهروش آزموني دانكن     درصد از    ٥و١سطوح  

 فنولي فعال مواد استخراجي تاثير مثبـت دارد ولـي بـين             هاي  تركيب  و بازدهافزايش مدت زمان استخراج بر      . پوست هردو گونه شده است    

 بـه روش دانكـن هـر دو در يـك     ها ميانگين بندي  گروه وجود ندارد و درداري معنياري تفاوت  دقيقه از نظرآم  ١٢٠و ٦٠دوزمان استخراج   

 دقيقـه بدسـت آمـده    ٦٠ و زمـان  سلـسيوس  درجه ٩٠و مدت زمان استخراج در دماي دما بنابراين بهترين شرايط از نظر     . گروه قرار دارند  

) %٣٥/١٩ ( فنولي فعال توسـكا    هاي  تركيبميزان  كه   حالي در. است) %٤٤/٢١ (بيشتر از توسكا  ) %٠٧/٢٤ ( مواد استخراجي بلوط   بازده. است

  . بدست آمده است) %٨٥/١٦ (بيشتر از بلوط

  

     و زمان استخراجدما ،  فنولي فعالهاي تركيب، مواد استخراجي، بلوط، توسكا : كليديهاي هواژ

  
  
  

 
 
 
 
 
 

 E-mail: J_Torkaman@yahoo.com  ٠١٨٢‐ ٣٢٢٢١٠٢:  فاكس  ٠١٨٢‐٣٢٢٣٠٢٣: تلفن  :  نويسنده مسئول*
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 ... فنولي فعال مواد ياه بررسي عوامل مؤثر بر استخراج تركيب                                    ١٧٢

 

  مقدمه

 به دودسته چربي دوست     توان  مياستخراجي پوست را   مواد
 حـد و    بندي  تقسيمولي اين   ،   كرد بندي  تقسيمو آب دوست    

كل مواد اسـتخراجي  ميزان  طور معمول به. دقيقي ندارد  مرز
كيفـي آن از     تنـوع كمـي و    . پوست زيـادتر از چـوب اسـت       

 ٤٠ تا   ٢٠كلي   طور هب گر گسترده است و    به گونه دي   اي  هگون
چربـي   جـزء . دهنـد   ميدرصد وزن پوست خشك را تشكيل       

كلرومتـان و    دي،  اتيـل اتـر    (ي غير قطبي  ها  حلالدوست با   
، ها ترپن،  ها موم،  ها قابل استخراج است و شامل چربي     ) غيره

جـزء آب   . باشد  ميي آليفاتيك سنگين    ها  الكلترپنوئيدها و   
اتيـل الكـل و     ،  استن (ي آلي قطبي  ها  لالحدوست با آب يا     

ــره ــوي  ) غي ــت و محت ــتخراج اس ــل اس ــزان قاب ــادي مي زي
ي هـا   تـانن  فنولي بوده وبسياري از آنها به ويـژه          هاي  تركيب
تنهـا  را  ) شوند  مي اسيدهاي فنولي ناميده     اغلبكه   (متراكم

ي قليـائي رقيـق     هـا   محلـول  بـا  به صـورت نمـك و        توان  مي
 عـصاره تـانن گيـاهي بـسيار         درجـه خلـوص   . استخراج كرد 

طور   بهعصاره تجارتي پوست ميموزا و كوئبراكو       . متغييراست
كه  حالي در.  درصد مواد فنولي فعال دارند     ٨٠ تا   ٧٠ معمول

 درصـد مـواد فنـولي    ٦٠ تـا  ٥٠ بـا  اي هاز پوست كاج عـصار   
ــتخراج  ــياس ــود م ــونده   .)٤ (ش ــد ش ــابع تجدي ــدمن  مانن

آنهـايي كـه    بـويژه     و  فنـولي  هـاي   تركيـب  و   ها  كربوهيدرات
طبيعت ليگنوسـلولزي دارنـد بـه عنـوان يـك منبـع قابـل               

ي مـصارف بيرونـي مـورد       هـا    چـسب  جانشيني مناسـب در   
سـاخت چـسب    سامانه  لذا چندين   .  قرارگرفته است  پژوهش
 بـراي آميـزي    منابع تجديدشونده بـه طـور موفقيـت       بر پايه   

ــت    ــده اس ــابي ش ــارتي ارزي ــاي تج ــر روي  .)٢ (كاربرده ب
ــي ــا ويژگ ــواد اســتخراجي پوســت و   ي كمــي وه ــي م كيف
 فنـولي فعـال مـواد اسـتخراجي         هـاي   تركيب پذيري  واكنش

                                    .عوامل مختلفي موثر هستند
درمــورد بــازده وفعاليــت واكنــشي مــواد ) ١٩٨٤ (ابــي ول

 از  گيـري   بهـره  بـا    )مـانگرو (حرا  استخراجي پوست درختان    
هـا    حـلال مخلوط دوتايي اين     استن و ،  الكل،  ي آب ها  حلال

اسـتخراج  ميـزان    انجام دادودريافت كه از نظـر        هايي  بررسي
حـلال و بـه دنبـال       موثرترين   آب   اغلب )مانگرو(حرا  پوست  

قـدرت  ، تـانن ميـزان  ولـي از نظـر   . آن اتانول و استن اسـت  
فعاليت واكنشي آنهـا     و برعكس است ها    حلالاستخراج اين   

نـوع  ،  دمـا ،   تاثير غلظت فـرم آلدييـد      زيادي تحت ميزان  به  
او دريافت كه افزايش مدت زمان استخراج       . حلال و قراردارد  

آوري بـرروي     زيـان  هـاي   اثرگـذاري بـالا داراي     يدمـا  بويژه
                   .)٦ ( چسب استهاي هاي مقاومتي اتصال ويژگي

روي عـصاره پوسـت درخـت        بر) ١٩٨٢ (لايري و سايرانن  
 سـاخت تختـه     بـراي آن بـه عنـوان چـسب        نوئل و كـاربرد     

 استخراج  بازده و دريافتند كه     د كردن بررسيبيروني  هاي    لايه
 درصد اسـت و درصـورتي كـه ده درصـد            ٢/١١با آب مقطر    

 آنـان رسـد     درصد مي  ٤٠ ان به    بازدهسود به آن اضافه شود      
نتيجه گرفتند كه به منظور ساخت تخته لايه با فنـول فـرم             

 درصـد رزيـن را بـا عـصاره          ٢٠دود   در ح ـ  تـوان   مـي آلدييد  
  ).٧ (جايگزين كرد

 مـواد   پـذيري   واكنشتاثير روش استخراج بر     ) ١٩٩١ (چن
 قـرار داد و     پژوهشاستخراجي پوست با فرم آلدييد را مورد        

نشان داده است كه از ميان استخراج قليايي با هيدروكـسيد    
مواد استخراج شده   ،  سولفيت سديم و كربنات سديم    ،  سديم
روكسيد سديم بيشترين فعاليت را در واكنش با فـرم          با هيد 

  ).٥( آلدييد دارند
 پـژوهش هدف اين   ،  بنابراين باتوجه به آنچه كه گفته شده      

 اسـتخراج و    بـازده و مدت زمان اسـتخراج بـرروي        دما  تاثير  
 فنـولي فعـال مـواد اسـتخراجي پوسـت           هـاي   تركيبميزان  

  . باشد ميدرختان توسكا و بلوط 
  

 ها مواد و روش
 ٢بلـوط   و١ي توسـكا ها هاز پوست درختان گون  برداري    نمونه

.  حوزه آبخيز شفارود صورت گرفـت      ٩واقع در منطقه سري     
 ٨٠٠ به علـت قـرار گـرفتن در حـد ارتفـاعي بـين                ٩سري  

ــا ــا از نظر٢٠٠٠ت ــر از ســطح دري ــرايمت ــي و شــرايط ب  كل
اكولوژيكي حاكم بر سري رويشگاه راش به شمار مي آيـد و            

                                                 
‐١ Alnus Subcordata                  

‐٢ Quercus Catanifolia 
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، يي ماننـد توسـكا    هـا   هراشستان همراه با گون   تيپ اصلي آن    
درختاني با  . بارانك و گردو است   ،  بلوط،  شيردار،  پلت  ،  ممرز

 و در فاصله يك     گزينش شده  سانتيمتر   ٣٠‐٦٠گروه قطري   
پوست هاي تهيه   . صورت گرفت برداري    نمونهمتري از كنده    

 در هواي آزاد خشك و سپس بدون جداسـازي          در آغاز شده  
 دستگاه خردكن و آسياب موجـود       با بيروني  و درونيپوست  

به آرد پوست تبـديل     ) چوكا (در كارخانه چوب وكاغذ ايران    
آرد پوسـت از    ،  هـاي پوسـت     به منظور جداسازي كرك    شد،
 درصـد   گيـري   انـدازه  بـراي .  مـش عبـور داده شـد       ٤٠الك  

 مواد استخراجي در شـرايط      در آغاز  فنولي فعال    هاي  تركيب
 درجـه   ٩٠ و ٦٠هـاي   و دما ) V/W١٠:١() %١سـود  (قليايي

  دقيقــه اســتخراج و١٢٠و٦٠، ١٥ي هــا زمــان و سلــسيوس
 ٨،  ٧،  ٣،  ١ (شـد  گيري  اندازه  روش استياسني  بر پايه سپس  

 اسيد ml٥و% ٣٧فرمالين  محلول١٠ mlدراين روش ) ٩و 
 ٤/٠محلول استخراج با غلظت    ml٥٠را به   % ٣٨كلريد ريك   

 شرايط رفلاكـس     دقيقه در  ٣٠درصد اضافه كرده و به مدت       
 كاغـذ صـافي از محلـول        بـا مواد جامد   . قرار داده شده است   

 ١٠٥ يدماشستشو با آب مقطر در  پس از جداسازي شده و
 مواد  پذيري  واكنش. شد اتو خشك و توزين      سلسيوسدرجه  

                      .)٩ (ه استشد محاسبه زير فرمول راهاز 

Sy (%) =A/B   ١٠٠×  
Sy = عدد استياسني) % (  
A  =گرم (وزن خشك ماده جامد (  
B  =          ميلـي   ٥٠وزن خشك مـاده اسـتخراجي موجـود در 

 ) گرم ( درصد٤/٠ليتر محلول با غلظت 
 بـراي  نكه درماده استخراجي سود وجـود دارد      اي  هتوجه ب  با

 فنولي فعـال از فرمـول       هاي  تركيبتصحيح و برآورد صحيح     
   .)١٠ ( شده استگيري بهرهزير 

               Sý = sy × ys/y  
ys = بازده مواداستخراجي داراي سود) %(                               
y  =بازده مواد استخراجي بدون سود) % (  

Sý  =استياسني تصحيح شده) % (  
  

  نتايج

و مـدت زمـان     دمـا   عامـل    از تـاثير دو      بدست آمـده  نتايج  
 د فنـولي فعـال مـوا      هـاي   تركيـب  و   بـازده استخراج بر روي    

 و ١ي  ها  جدولاستخراجي پوست دو گونه بلوط و توسكا در         
  .  درج شده است٢

  
  

  فنولي فعال هريك از تيمارهاي پوست بلوطهاي تركيب وبازده مقايسه ميانگين ‐١جدول 
 هاي تركيب

  فنولي

% 

عدد استياسني 

  اصلاح شده

% 

  عدد استياسني

% 

 بدون بازده

  سود

% 

 با بازده

%    سود 

مدت زمان 

  خراجاست

 )قهيدق(

  دما

)c°( 
 ماريت

۱۳,۶۰  
۱۶,۸۵  
۱۶,۱۵  
۹,۶۷  
۱۳,۰۳  
۱۲,۹۱ 

۷۲,۴۰  
۷۰,۰۰  
۶۵,۶۷  
۶۵,۷۶  
۷۱,۶۰  
۷۱,۰۷ 

۴۶,۰۸  
۴۸,۵۰  
۴۵,۷۸  
۳۷,۹۹  
۴۵,۱۲  
۴۴,۵۷ 

۱۸,۷۹  
۲۴,۰۷  
۲۴,۶۰  
۱۴,۷۰  
۱۸,۲۰  
۱۸,۱۷ 

۲۹,۴۸  
۳۴,۷۵  
۳۵,۲۹  
۲۵,۴۴  
۲۸,۸۸  
۲۸,۹۵ 

۱۵  
۶۰  
۱۲۰  
۱۵  
۶۰  
۱۲۰ 

۹۰  
۹۰  
۹۰  
۶۰  
۶۰  
۶۰ 

۱  
۲  
۳  
۴  
۵  
۶ 
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 ... فنولي فعال مواد ياه بررسي عوامل مؤثر بر استخراج تركيب                                    ١٧٤

 

 

تيمارهاي پوست توسكا يك از  فنولي فعال هرهاي تركيب  وبازدهمقايسه ميانگين  ‐٢ جدول  
 هاي تركيب

 % فنولي

عدد استياسني 

 % اصلاح شده

عدد 

% استياسني

 بدون بازده

 % سود

 با بازده

 %   سود

مدت زمان 

)قهيدق( استخراج

  دما

)c°( 
ماريت

۱۵,۰۷  
۱۹,۳۰  
۱۹,۳۶  
۹,۴۸  
۱۲,۵۴  
۱۲,۸۲ 

۹۲,۸۲  
۹۰,۲۸  
۸۶,۳۵  
۸۹,۱۱  
۸۷,۲۰  
۸۶,۳۹ 

۵۵,۶۱  
۵۹,۹۰  
۵۸,۴۵  
۴۴,۴۳  
۴۹,۸۱  
۴۹,۹۶ 

۱۶,۲۴  
۲۱,۴۴  
۲۲,۴۳  
۱۰,۶۴  
۱۴,۳۸  
۱۴,۸۴ 

۲۶,۹۹  
۳۲,۲۵  
۳۳,۱۳  
۲۱,۳۴  
۲۵,۱۱  
۲۵,۵۶ 

۱۵  
۶۰  
۱۲۰  
۱۵  
۶۰  
۱۲۰ 

۹۰  
۹۰  
۹۰  
۶۰  
۶۰  
۶۰ 

۱  
۲  
۳  
۴  
۵  
۶ 

  

و مدت زمـان    دما  تجزيه واريانس اثر مستقل عوامل متغير       
 فنولي فعال مواد استخراجي     هاي  تركيب و   بازدهبر  استخراج  

 اسـت   دار  معنـي  درصد   ٥و   ١پوست بلوط وتوسكا در سطح      
 بـر   هـا   عامـل  از اثر مستقل هريـك از        بدست آمده كه نتايج   

 فنـولي فعـال مـواد اسـتخراجي پوسـت           هاي  تركيب و   بازده
 نشان داده شده    ٤ ‐١ي  ها  شكلي بلوط و توسكا در      ها  هگون

  . است

  
  

18.98

15.639

20.53

17.683

0

5

10

15

20

25

بازده
% 

60 90

دما(سلسيوس )

بلوط
توسكا

  
  

   مواد استخراجي پوستبازده بردما  اثرمستقل ‐۱ شكل
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  مواد استخراجي پوستبازده مستقل مدت زمان استخراج بر  اثر‐۲شكل 
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 ولي فعال مواد استخراجي پوست فنهاي تركيب بازدهبر دما اثر مستقل  ‐٣ شكل
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   فنولي فعال مواد استخراجي پوستهاي تركيب اثر مستقل مدت زمان استخراج برميزان ‐ ۴ شكل
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   مواد استخراجي پوستبازده مدت زمان بر ودما متقابل   اثر‐٥ شكل
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   فنولي فعال پوستهاي تركيب بازده وزمان بردما  اثر متقابل ‐۶ شكل

 
  بحث

 مـشخص   ٤‐١ي  هـا   شـكل   و ٢ و ١ يها  جدولبا توجه به    
  اسـتخراج و   بـازده مدت زمان استخراج بر      ودما   كه   شود  مي

 فنـولي فعـال مـواد اسـتخراجي پوسـت           هـاي   تركيبميزان  
 ١ در سطح    ها  ه داشته و اختلاف داد    بلوط اثر مثبت   توسكا و 

 بـه   هـا   ميـانگين  بنـدي   گروهدر. باشد  مي دار  معني درصد   ٥ و
 دقيقـه   ١٢٠ و ٦٠ اسـتخراج در دو زمـان      بازده،  روش دانكن 

ن اسـت كـه     اي ـ   هدهنـد   كه نشان  گيرند   مي دريك گروه قرار  
 در  اي  ه دقيقه تـاثير قابـل توج ـ      ١٢٠ به   ٦٠افزايش زمان از    

  . د استخراج نداربازده
ــد  در) ١٩٨٠ (ويــسمن و آيــلا پژوهــشي كــه انجــام دادن

 درجـه   ١٠٠تـا   ٤٠استخراج از    يدمادريافتند كه با افزايش     
   .)١١ (يابد  استخراج افزايش ميبازده، سلسيوس

، دمـا عنوان كردند كه افـزايش      ) ٢٠٠٠ (رافائل و همكاران  
 طوري كـه    به استخراج پوست نوئل را افزايش مي دهد         بازده
 درصـد پوسـت     ٣٠ درحـدود    سلـسيوس  درجه   ١٣٠دما  در  

   .)٨ (ي آلي قابل استخراج استها حلالنوئل توسط 
دريافتنـد كـه افـزايش زمـان        ) ١٩٨٢ (لايري و همكـاران   

   .)٧( نداردبازدهافزايش  استخراج بيش از يك ساعت اثري بر

 درصد در ٩٤/١٤ فنولي فعال بلوط با   هاي  تركيب بيشترين
راج بدسـت آمـده اسـت كـه در           دقيقـه اسـتخ    ٦٠تيمار بـا    

 ١٢٠ به روش دانكن بـا تيمـار زمـان           ها  ميانگين بندي  گروه
 دمـا افـزايش   . دقيقه استخراج در يك گروه قرار مـي گيـرد         

 باعث افـزايش  سلسيوس درجه ٩٠ به  سلسيوس درجه   ٦٠از
 .  فنولي فعال شده استهاي تركيبميزان 
دما بل  مربوط به اثر متقا٦ و٥ي ها شكلكه در  طوري همان

 فنـولي   هـاي   تركيـب  و   بازدهو مدت زمان استخراج بر روي       
 درصــد تفــاوت ١ كــه در ســطح شــود مــيفعــال مــشخص 

 بين سطوح مختلف تيمارها در هر دوگونه وجود         داري  معني
 ٦٠/٢٤ درصد و بلوط بـا       ٤٣/٢٢ توسكابا   بازدهحداكثر  . دارد

 درجـه   ٩٠ دقيقه استخراج در     ١٢٠درصد مربوط به تيماربا     
 ٩٠ دقيقـه اسـتخراج و       ٦٠ بوده كه با تيمار      گرما يوسسلس

ــه  ــسيوسدرج ــد  سل ــرار دارن ــروه ق ــك گ ــورد .  در ي در م
و مـدت زمـان     دمـا    فنولي فعال نيز اثر متقابـل        هاي  تركيب

 درصـد   ١ كـه ارقـام در سـطح         دهند  مياستخراج نيز نشان    
ــياخــتلاف  ــين دادداري معن ــا ه ب ــشترين.  وجــود دارده  بي

 ٣٦/١٩توسـكا     درصـد و   ٨٥/١٦وط   فنـولي بل ـ   هـاي   تركيب
 دقيقـه اسـتخراج و در       ٦٠درصد است كه مربوط به تيمـار        

 دقيقـه   ١٢٠ و با تيمار     باشند  مي سلسيوس درجه   ٩٠ دماي
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 در يـك گـروه قـرار    سلسيوس درجه ٩٠استخراج و حرارت  
 فنولي فعـال توسـكا بيـشتر از بلـوط           هاي  تركيب. گيرند  مي

 د استياسـني توسـكا    عـد   كه دليـل آن بـالا بـودن        باشد  مي
  . باشد مي) درصد٧٠ (نسبت به بلوط ) درصد٢٨/٩٠(
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Abstract 
In this study,Alder (Alnus subcordata) and Oak (Quercus castanifolia) barks were extracted with 

sodium hydroxide (1% NaOH) at temperature (in two levels of 60 and 90ºc) and extraction time (in 
three levels of 15,60 and 120 min). The purpose was to determine the effects of temperature and 
extraction time on yield and polyphenolic compounds. Data were statistically analysed with SPSS 
Software in multifactor analysis and Duncan's test were used for mean's comparison in levels of 1 and 
5 %. Temperature increase caused increase in yield and polyphenolic compounds of both species. The 
extraction time increasing had positive effect on yield and polyphenolic compounds but there was not 
significant difference between two extraction time 60 and 120 min and they are in same groups based 
on Duncan's test. Therefore the best condition of temperature and extraction time are 90ºC and 60 min. 
The yield of oak extractive materials (24. 07 %) is much more than alder (21. 44 %) while the 
polyphenolic compounds of alder (19. 35 %) were obtained higher than oak . 
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