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   مديريتي متفاوتسابقهيي با ها جنگلدار در  زان و كيفيت خشکهيم
  

  ۲مهاجر  و محمدرضا مروي۱*کيومرث سفيدي

  ، ايران دانشگاه تهران،دانشکده منابع طبيعي دانشجوي دکتری، ۱
  ، ايران دانشگاه تهران، استاد دانشکده منابع طبيعي۲

  )٨/١١/٨٧:  ، تاريخ تصويب١٥/٥/٨٥ :تاريخ دريافت(

  

  چکيده 

 ١٠٠ي تحت مديريت در شمال كشور و در سطحي معادل ها جنگلها در دار خشكهبررسي كيفيت، ميزان و تركيب اين پژوهش با هدف 

ي ها پارسل ر د)درختان پوسيده(ها دار خشكهيي با سابقه مديريتي متفاوت و مقايسه تركيب توده سرپاي زنده با تركيب ها رويشگاهدر  هكتار

قطر (هاي قطور دار خشکه پيرامون  آماربرداري صدرصد صورت گرفت وهادار خشکهاز. صورت گرفت جنگل خيرودکنار نوشهرزا ٢١٤ و ١١٢

 هاي قطعه و در ۱۱۲توده سرپاي زنده در پارسل . ازه گيري شداند ه آري پياده ودرختان زند۱۰ نمونه هاي قطعه)  سانتي متر۵۰برابرسينه بيش از 

اين پارسل  در .شد اصله در هكتار برآورد ۱/۲ مترمكعب و تعداد ۲۲/۳دارها در كل پارسل  ، حجم خشكه۳۲۸، )هادار کهخش پيراموندر (نمونه 

توده بيشترين حجم . دهند دار سرپا تشكيل مي دارها را خشكه از حجم خشكه% ۹۷/۳۱دار افتاده و  دارها را خشكه  درصد ازحجم خشكه۰۳/۶۸، 

زنده در توده  حجم سرپاي ۲۱۴در پارسل . بود % ۱۷/۵۷و گونه ممرز با  % ۲/۴۴ با ه ترتيب متعلق به گونه راش بدار خشکهزنده و بيشترين 

از حجم كل % ۹/۶۳ اصله و ۵/۲دار در هكتار   مترمكعب در هكتار و همچنين تعداد خشكه۸/۵۱۷ها دار خشکه پيرامونو در   نمونههاي قطعه

 با زنده متعلق به راشتوده بيشترين حجم . دهند دارهاي سرپا به خود اختصاص مي از آن را خشكه% ۷۱/۳۶دار افتاده و  دارها را خشكه خشكه

ن ي در بديدهن يشتريها نشان داد كه بدار خشكه كيفيت بررسي.  را به خود اختصاص داده بوددار خشکهبيشترين  % ۷۶/۵۸بود، ممرز با  % ۴/۴۹

 ي دارايهادار خشکهن ي، که در بباشد مي ي نرم، خشک و توخاليدگي پوسي دارايدارها هخشکب يبه ترت تيفيها به لحاظ کدار خشکه

. اند ه در پاتم به خود اختصاص دادي مورد بررسيها پارسلن تعداد را در يشتري ب۳ درجهيدگي پوسي دارايهادار خشکه نرم يدگيپوس

 مختلف يها هن گونيدر ب. باشد مي۲ يدگي درجه پوسي دارايدارها هخشک متعلق به ديدهن يشتريز بين  در نم خانهي مورد بررسيها پارسل

دارها با  هاي خشكه با توجه به نتايج پژوهش، تركيب وكيفيت گونه.  قرار دارديدگي به لحاظ پوسيتر شرفتهي ممرز در مراحل پدارها خشکه

بدست نتايج . ، کمتراستدهند مي را نشان يشتري بيستخوردگزان دي که مييها جنگل در دار خشکهزان يم. باشد ميدرختان سرپاي زنده متفاوت 

 ي و دستخوردگيتيري با سابقه مدييها جنگل در دار خشکهوجود زان ي، مدهد مي، نشان ها بررسيسه با ديگر ي از اين پژوهش در مقاآمده

  .باشد ميمختلف، متفاوت 

  

  دست خورده، راش و ممرز  همگام با طبيعت، جنگلشناسي  جنگل،دار خشکه :ي کليديها هواژ

 E-mail: kiomarssefidi@gmail.com  ٠٢٦١‐٢٢٤٩٣١٢:  فاكس  ٠٢٦١‐٢٢٤٩٣١٢: تلفن  :  نويسنده مسئول*
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  ...هايي با  دار در جنگل بررسي ميزان و كيفيت خشكه                                                   ١٩٢

  مقدمه

 حفاظت از منابع طبيعي مانندامروزه با مطرح شدن مسائلي 
 که بشر در ارتباط با محيط تنگناهاييو محيط زيست و 

 قابل دسترس، طبيعي دارد وهمچنين کاهش منابع طبيعي
 شناسي جنگلتغيير کلي در نگرش به جنگل تحت عنوان 

 شناسي جنگلاين شيوه  در. همگام با طبيعت ايجاد شده است
 کلاسيک، شناسي جنگلي پسنگاه به طبيعت با نگاه تک 

  .)١٣٨٤مهاجر، يمرو (متفاوت است
 و سن پيري از رسيدن به پسي طبيعي ها جنگلدرختان در

 كه دكنن  شروع به پوسيدن مي خوديپايان زندگي گياه
ها و در  ، بيماري فشارهاي محيطي، آفاتهاي انسان دخالت

د ن آن مي توانعمدهنهايت پايان عمر فيزيولوژيكي دلايل 
 اما با پايان عمر فيزيولوژيكي درخت، وظايف ،دنباش 

دارهاي  يابد، خشكه ادامه مي نظام بوماكولوژيكي درخت در 
 را براي حيات وحش در جنگل فراهم ييها زيستگاهسرپا 

كنند، درختان افتاده نيز ضمن تأثير در زادآوري يك  مي
آشيان اكولوژيك جديد، را براي بسياري گياهان و جانداران 

ي مواد غذايي بازي  كنند و نقش اصلي در چرخه فراهم مي
دارها   خشكه.)Santiago and Amando,2005( كنند مي

به شمار  ١ي يك خرد زيستگاه طبيعهاي درون نظامدر 
 كه بسياري از جانداران و گياهان برروي آن مستقر ،روند مي
  .شوند مي

اي هستند كه با توجه  دارها درختان خشك و پوسيده خشكه
هاي  ي پوسيدگي و كيفيت چوب درختان در گونه به درجه

يي ها زيستگاهي مختلف ها شكلو به  شوند ميمختلف تشكيل 
 ,Hunter(ان مختلف در جنگل فراهم مي كنندرا براي جاندار

1990.(  
ي صورت گرفته در استراليا نشان داد كه در ها بررسي

 مديريتي متفاوت مقادير مختلفي از سابقهچندين رويشگاه با 
 كه بيشترين ميزان در خورد مي به چشم دارها خشكه

                                                 
 ‐١ Microhabitat 

 بررسين يا در، شود ميي طبيعي و ناهمسال ديده ها جنگل
برداري گزينشي و کمتر  روش بهره  جنگلي بامنطقه ٣در 

 ١٦٧١دار سرپا و   خشكه١٧٣دست خورده و جنگل باز رسته،
 ثبت كردند منطقه پوسيده و يا كنده را در سرشاخهدرخت و 

 ٦٨/٣٥ز ي ندست نخورده منطقه و حجم درختان پوسيده در
. شد متر مكعب درهکتار بر آورد ١٦/٢٠مترمكعب در هكتار تا 

ها همبستگي دار خشکهازه اند  ه نشان داد کبررسين يج اينتا
دارهاي افتاده نيز  زنده و ميزان خشكهتوده ساختار  بالايي را با

همبستگي بالايي را با سطح مقطع برابر سينه توده دراين 
  ).Grove, 2001( دهد ميجنگل نشان 

مقادير بيشتر ي طبيعي واقع در مناطق معتدله ها جنگلدر 
 بسياري زيرا شود مي در جنگل ديده دارها خشكه  ازگوناگوني

 اند ه امروزه تحت مديريت حفاظتي واقع شدها جنگلاز اين 
)Lamb et al ,1998(.  

ها همچنين در استقرار نهال هاي راش و ممـرز در           دار  خشكه
ي آميخته راش به ويـژه در تـوده نيمـه انبـوه تـاثير               ها  جنگل

صيه به نگهـداري آنهـا   و به همين دليل تو مثبت زيادي دارند
  .)۱۳۸۶سفيدي و همکاران،( شود ميهاي جنگلي  نظام  بومدر 

اي را در      گـسترده  يها  بررسي آلمان   مانندكشورهاي اروپايي   
ي يهـا   بررسياند و در امريكا و استراليا نيز          اين زمينه آغاز كرده   
در ايـران نيـز بـا مطـرح شـدن اهميـت             . صورت گرفته اسـت   

 در اين ارتباط آغـاز شـده        ييها  بررسي دارها در جنگل،    خشكه
  )١٣٧٤مروي مهاجر ( است
ي تحـت مـديريت و بـا توجـه بـه ميـزان دسـت                ها  جنگلدر

 مـديريتي ايـن     سـابقه خوردگي اي كه صـورت گرفتـه و نيـز           
ي مختلـف   ها  شكل به   دارها  خشكه مقادير متفاوتي از     ها  جنگل
  از پـس ي نه چندان دور درختان      ها  هدر گذشت . شوند  ميديده  

 از  گيـري   بهـره پوسـيدگي بـا     پيـري و آغـاز       رسيدن به مرحله  
ي جديـد   ها  ه، اما يافت     شدند  مي برداري  بهرههاي بهداشتي    برش

هـا در جنگـل     دار  خشكهوجود   كه   دهد  مي نشان   ها  اكولوژيست
ي هـا  جنگـل ها در   دار  خشكهوجود   .جنگل است  نظام  بومبه نفع   

و وجـود   ر  نقـش مثبتـي را د     توانـد     مـي تحت مديريت شـمال     
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 ١٩٣                       ٢٠٢ تا ١٩١، از صفحه ١٣٨٨تابستان ، ٢، شماره ٦٢هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، دوره  نشريه جنگل و فرآورده

 داشته باشـد  ها  جنگلتوزيع مكاني قارچ هاي ماكروسكوپي در       
  .)١٣٨٥سفيدي ، (

در اسـتان   » واز« راش منطقـه   دسـت نخـورده   ي  ها  جنگلدر  
 متـر   ٦٧/٣٢دار     حجـم در هكتـار خـشكه       ميـانگين مازندران،  

% ٢٣ص داده شد، كه     ي اصله تشخ  ٢٤مكعب و تعداد در هكتار      
هـاي    دار  حجـم را خـشكه    % ٧٧دارهاي سـرپا و       حجم را خشكه  

دارهـا بـه حجـم         و نسبت حجم خـشكه     اند  هافتاده تشكيل داد  
در بررسـي  ).١٣٧٦حبـشي  (بر آورد شـد    %٣/٥درختان سرپا  

دارها در چليـر جنگـل آموزشـي و پژوهـشي دانـشكده               خشكه
 ٥/١٦دارها را     منابع طبيعي دانشگاه تهران ميزان حجم خشكه      

شـامل  % ٢٦ ه از اين حجـم    مترمكعب در هكتار بر آورد شد ،ك      
ــشكه ــرپا و   خ ــاي س ــشكه% ٧٤داره ــود   خ ــاده ب ــاي افت داره

  ).١٣٨٣ذوالفقاري (
رودکنار نوشهر نـشان    ي صورت گرفته در جنگل خ     يها  بررسي
 گونـاگوني  در اسـتقرار و      ي دار ير معن يها تاث دار  خشکهداد که   

 در چرخـه    راهن  ي ـ دارنـد و از ا     )يماکروسکوپ(بزرگ   ياه  قارچ
ــ اکوسدرونگــشت مــواد در کــربن و باز ستم جنگــل نقــش ي

  ) ١٣٨٦، ي و محمديديسف(دارند
وجود كيفيت، ميزان و   با هدف بررسيبررسي اين 
ي تحت مديريت در شمال كشور در ها جنگلها در دار خشكه

يي با سابقه مديريتي متفاوت و مقايسه تركيب ها رويشگاه
) يدهدرختان پوس(ها دار خشكهتوده سرپاي زنده با تركيب 

تفاوت در تركيب " بررسياوليه در اين فرضيه  .صورت گرفت
دارها و درختان زنده در يك جنگل مديريت  هاي خشكه گونه
  .باشد مي "شده
  

  ها مواد و روش

  بررسي مورد منطقه

بخش پاتم و نم   از۲۱۴ و ۱۱۲ يها پارسلدر اين پژوهش 
 و و به بررسي ميزان گزينشخانه جنگل خيرودکنار نوشهر 

آميخته  ي نا همسال وها جنگلدارها در  خشكهچگونگي وجود 
 در جنگل بررسيي مورد ها رويشگاه .شدراش و ممرز اقدام 

 كيلومتري شرق هفتآموزشي و پژوهشي خيرود کنار واقع در 
 عرض º٣٦ ٤٠' تا º٣٦ ٢٧'در استان مازندران بين  نوشهر

 كه از اند ه طول شرقي واقع شدº٥١ ٤٣' تا º٥١ ٣٢'شمالي و 
شمال به نوار ساحلي و روستاي خيرودكنار و از جنوب 

مساحت كل . شوند يلاقات و روستاي كليك محدود ميي هب
ي مورد ها رويشگاه. باشد  هكتار مي٨٠٠٠منطقه حدود 

 تيپ و شرايط رويشگاهي از دو همساني با توجه به بررسي
 گزينشن جنگل اي  هبخش متعلق ب بخش ازمجموع هفت

 مورد بررسي واقع پژوهش كه در اين اي هولين منطقاشدند، 
 اين پارسل مساحتي. باشد  بخش پاتم مي١١٢، پارسل شد

 ٦٣٠ تا ٤٨٠ هكتار دارد كه در ارتفاعي حدود ٨/٥٤معادل 
شيب عمومي اين منطقه . شده است متري از سطح دريا واقع

خاك منطقه راندزيني، سنگ  باشد و  درصد مي٤٠ش از يب
 شده در اين پارسل راش ديده و تيپ فعلي مادر آهكي

باشد درختان بلوط  ممرز مي –ممرز و انجيلي ‐خته ، بلوطيآم
ک ي ه جدول شمار.باشد  شده در تيپ بسيار اندك ميديده

 را نشان بررسيي مورد ها رويشگاه اصلي هاي ويژگيبرخي از 
خانه واقع   در بخش نمبررسيدومين رويشگاه مورد .دهد مي

آن بيشينه  متر و ٩٥٠ارتفاع در اين پارسل كمينه . شده است
 در ميانگينشيب . باشد  متر بالاتر از سطح دريا مي١١١٠

هاي اين پارسل برروي سنگ  خاك. است% ٣٠سطح پارسل 
باشد که در  مي) ژوراسيك( بستر آهكي متعلق به دوران دوم

اي شسته شده  اي كالسيك قهوه نقاط داراي خاك قهوهبيشتر 
شده راش آميخته با نام برده گياهي هاي  جامعه عمده ،است

 با .)١٣٧٣اعتماد،.(باشد  ممرز مي‐پلت وشيردار و نيز راش
 برگزيدهاين پژوهش نخستين منطقه هاي  هدفتوجه به 

متعلق به اولين بخش از جنگل آموزشي و پژوهشي 
كه دستخوردگي به مراتب  ،باشد مي )پاتم( خيرودكنار نوشهر

 سابقه مديريتي و سابقه  بودنيطولانواسطه ا به بيشتري ر
رويشگاه دوم . دهد ميدام و انسان در آن منطقه نشان وجود 

 و بوده كه از اين لحاظ جوان ،باشد ميخانه  متعلق به بخش نم
انسان به ويژه تخريب در عرصه به وجود ي كمتري از ها هنشان
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  ...هايي با  دار در جنگل بررسي ميزان و كيفيت خشكه                                                   ١٩٤

  . مقايسه شد ي كمتر دست خوردهها ه رويشگابررسينتايج با  پژوهشدر نهايت نتايج بدست آمده از اين  .خورد ميچشم 
  

  )۱۳۸۵ ، سفيدي( بررسيي مورد ها رويشگاههاي   برخي از ويژگي‐۱جدول 

  تيپ غالب  بخش  پارسل
شيب 
  ميانگين

%  

  ي ارتفاعي دامنه
متراز سطح (

  )دريا

 براي
 جغرافيايي

  خاك منطقه
مساحت 

  )هكتار(

  پاتم  ١١٢
  راش آميخته

   ممرز‐راش
  ٨/٥٤  راندزين شمال غربي  ٤٨٠‐٦٣٠ ٤٠

 خانه نم  ٢١٤
  راش آميخته

   ممرز‐راش
٩٥٠‐١١١٠ ٣٠  

جنوب 
  غربي

 يك وساي كال قهوه
  شده  شستهاي هقهو

٣٨  

  

  پژوهشروش 

 ،شوند ميي مختلفي ديده ها شکلدر طبيعت به  هادار خشکه
 و يا١هاي افتاده دار خشکه موارد به شکل بيشتر اما در
 ).Flannery, 1993( شوند مي بررسي ٢ سرپايرهادا خشکه

ها در دو رويشگاه دار خشکه دستيابي به اطلاعات كمي از براي
 از ٢١٤ بخش پاتم و از ١١٢يها پارسل در ،بررسيمورد 

هاي مقدماتي از  انجام جنگل گردشي   ازپس ،خانه بخش نم
 ،گونه ودارها آماربرداري صددرصد انجام گرفت خشكههمه 
 درجه و کيفيت پوسيدگي ، ارتفاع، قطر، دامنهبراي ،شيب

 پيرامونهمچنين در . شدها تعيين دار خشکهبراي هر يک از 
 با اي ه سانتي متر قطعه نمون۵۰هاي با قطر بيش از دار خشكه
 پيرامون از درختان ي و آماربردارشد آر پياده ۱۰شعاع 
  . ها به عمل آمددار خشکه

ريز موجود  ن معياري از فعاليت     دار نيز به عنوا     كيفيت خشكه 
ــسم( ــا ميكروارگاني ــاگوني و در آن) ه ــايي  گون ــستي و پوي  زي

بنـدي زيـر مـورد       باشد و براي اين منظور طبقـه        دار مي   خشكه
  . قرار گرفتگيري بهره
دارهـاي سـخت      با توجه به اهميـت خـشكه      ): H(سخت) الف

ي حيات وحش در جنگل، ايـن شاخـصه         ها  هبراي برخي ازگون  

                                                 
‐١  Dead woods 

‐٢   Snags 

طور   بهداري است در مراحل       دار سخت خشكه     خشكه .ثبت شد 
 پوسيدگي و در شدت بسيار پـائين از پوسـيدگي    آغازين كامل

ي زيـادي   هـا   سالآن نياز به    كامل  قرار دارد و براي پوسيدگي      
ي شـمال درختـان انجيلـي       هـا   جنگـل  مثال بارز آن در      ;باشد
  .باشند مي
 ويـژه يط  با توجه بـه شـرا     " تو خالي "درختان  ): h(توخالي) ب

 تـشكيل   ويـژه در چوب برخي از درختـان و شـرايط محيطـي            
در ايـن درختـان، درخـت از درون بـه شـكل كامـل               . شود  مي

اي   شود اما پوست درخت به شكل اسـتوانه         پوسيده و خالي مي   
اي بـراي حفـظ    العـاده  ماند كه از اهميت فوق    تو خالي باقي مي   

ــاگوني ــوردار مـــي گونـ  باشـــد  زيـــستي در جنگـــل برخـ
  .)۱۳۸۶دي،سفي(

  در پوسيدگي نرم درخت وارد مراحل پيشرفته: نرم) پ
ريزموجودي در آن پوسيدگي شده و تجزيه و فعاليت 

 به آغاز چشمگير است و پوسيدگي آن از )ميكروارگانيسمي(
، که وجه باشد ميشکل تبديل بافت سخت چوبي به بافت نرم 

  با توجه به اهميت.ي سخت استدارها خشکهتمايز آن از 
: دار در چهار بخش بررسي شد موضوع اين كيفيت از خشكه

درخت تازه افتاده، پوست و : )S1 (١پوسيدگي نرم درجه 
 رشد جوانهچوب درخت قابل تشخيص است و گاهي اوقات 

 ٢پوسيدگي نرم درجه ، شود ديده ميروي آن  يك سال اخير
)S2:(  موارد بيشتر  است و در آشكارپوسيدگي درون چوب
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شوند،  ها ديده نمي جوانه. شود خت ديده ميپوست در
درون چوب و پوست درخت به ): S3 (٣پوسيدگي نرم درجه 

اند، به  كنده شدهها هسرشاخ. طور كامل پوسيده شده است
پوسيدگي نرم  آيد،  با ضربه به حالت پودري در ميآساني
 و پوسيده شده به كليدرون چوب و پوست  :)S4( ٤درجه 

 به خاك تبديل شده و پوشش به كلي خت در برخي موارد در
     (Albercht, 1991) . مستقر شده استطور كامل بهعلفي 
       

  جنتاي

دارها در منطقه  هاي انجام شده كيفيت خشكه در بررسي
دارها   سرپا يا افتاده بودن خشكهبر پايه و بررسيمورد 

 ٢٣/١٧١ها، دار خشکهحجم  ،١١٢ كه در پارسل ،شدمشخص 

 ميانگين و به طور اصله ١١٤  آنهاو شمارب متر مکع
از حجم كل  % ٣٢. باشد مي  مترمکعب١٧/٣درهرهکتار 

حجم كل آن % ٦٨دارهاي سرپا و  دارها شامل خشكه خشكه
در پارسل . باشد دارهاي افتاده مي دارها شامل خشكه خشكه
 متر مکعب ٧٥/١٩٥هاي موجود، دار خشکهنيز حجم کل  ٢١٤

 مترمکعب در ١٧/٥ ميانگينصله که به طور  ا٩٧ ها  آنشمارو 
دارهاي  وخشكه% ٣٦دارهاي سرپا  خشكه. باشد ميهر هکتار 

به خود اختصاص  را دارها خشکهاز حجم كل % ٦٤افتاده 
دارها را نسبت به كل  ، شکل يك درصد حجمي خشكهدادند

نشان  ١١٢و  ٢١٤دارهاي افتاده و سرپا در پارسل حجم خشكه
  .دهد مي

  
  
  
  
  
  
  

                      
 

  

  ي افتاده و سرپادارها خشکه نسبت حجم جداسازي ‐١شکل 

  
هـا پـس از جنگـل گردشـي هـاي        براي بررسي اختلاط گونه   

دارهاي قطور     آري به مركزيت خشكه    ١٠ نمونه هاي  قطعهاوليه  
. پياده شده و آماربرداري از درختان زنده و خشك بعمـل آمـد            

 پارسل آماربرداري صددرصد به عمـل       دارها نيزدركل   از خشكه 
 جداگانـه بـراي    زنـده    ي درصد اختلاط حجم   ٢در جدول   . آمد
گونه راش بـه تنهـايي بـا اختـصاص          .  آورده شده است   ها  هگون
از حجم كـل    % ٤٩حجم كل سرپا در رويشگاه پاتم و نيز         % ٤٥

دارا  هـا   هخانه بيشترين سهم را در بين گون        سرپا در رويشگاه نم   
هاي ممرز، افرا و انجيلـي در رويـشگاه پـاتم و              ونهباشد و گ    مي

خانه به ترتيـب در مراحـل         هاي ممرز و افرادر رويشگاه نم       گونه
نتـايج  . انـد   اختصاص حجـم سـرپا قـرار گرفتـه         ي از لحاظ  پس

بدست آمده براي دو رويشگاه پس از آماربرداري به قـرار زيـر             
  ) :۲جدول (است 

 هـاي   قطعـه (هـا   دار  هخـشک  پيرامون و در   پاتم ١١٢در پارسل   
% ١٥/٥ممـرز، % ٣٨حجـم تـوده را راش ،      % ٤٥ )برگزيدهنمونه  

هـا تـشكيل       گونـه  ديگرحجم توده را    % ٣/٧انجيلي و % ٥/٤افرا،
حجـم تـوده را     % ٥/٤٩ نيـز    خانـه    نـم  ٢١٤در پارسـل    .دهد  مي

 پيرامـون  درختـان در  حجـم    %٩/٣افـرا، % ١٠ممرز، %٣٠راش،
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هـا     گونـه  ديگـر را  ) هبرگزيـد  نمونمـه    هـاي   قطعه(ها  دار  خشکه
دارهاي سرپا و افتاده را       حجم خشكه  ۲جدول  .دهد  تشكيل مي 

  .دهد  نشان مي٢١٤ و ١١٢ي ها پارسلبا تفكيك گونه در 

  
  هادار خشکه پيرامون  به درختان زنده به تفکيک گونه دردارها  خشکه نسبت حجم‐٢جدول 

 )متر مکعب(دار خشکه )متر مکعب(درخت زنده
 ها هگون

  خانه نم  پاتم  خانه نم  پاتم
٠٣/١٥٦ راش  ٤/٢٧٨  ٩٩/٠  ٣٠/٢  
٠٥/١٣١ ممرز  ٥/١٦٥  ٨١/١  ٢/٢٢  
٦٨/١٥ انجيلي  ‐  ٢٨/٠  ‐  

٥٧/٤٩ ها ه گونديگر  ٠٢/٩  ٠٨/٠  ٧٣/٠  
٣٣/٣٥٢ کل  ٣/٥٣١  ١٦/٣  ١/٥  

  
ــر پايــههمچنــين   آمــاربرداري صددرصــد انجــام شــده در ب

 از دسـت آمـده  بدارها، نتايج      از خشكه  بررسيي مورد   ها  پارسل
هـاي مختلـف      دارگونـه   درصـد حجـم خـشكه       و هـا   بررسياين  

  : باشد درختي به شرح زير مي
دارهـا را     از حجـم كـل خـشكه      % ١٧/٥٧: پاتم ١١٢در پارسل   

ــرز، ــي، و % ٧/٨راش،،% ٤/٣١مم ــل % ٤/٢را انجيل ــم ك از حج
خانه   در بخش نم  . دهند  ها تشكيل مي     گونه ديگردارها را     خشكه

دارهــا را  از حجــم كــل خــشكه% ٦/٥٣نيــز  ٢١٤و در پارســل 
 ديگــرهــا را دار خــشكهاز حجــم % ٢٩/٨راش و % ١/٣٨ممــرز،

  .دهند ها تشكيل مي گونه
  

 طبقـه بـه لحـاظ پوسـيدگي و          ٦دارها در     همچنين خشكه   
ــشكه  ــت خ ــه كيفي ــدند  دار، طبق ــدي ش ــكل . بن ــد  ۲ش درص

 طبقه عنـوان شـده را   ٦دارها در مجموع دو پارسل و در       خشكه
 S ٤ است كه درجه پوسيدگي يادآوريلازم به . دهد مي نشان

باشد چـون درايـن حالـت         دارهاي افتاده مي    فقط شامل خشكه  
توانـد سـرپا      رسد، كه نمي    اي از پوسيدگي مي     درخت به مرحله  

  .بماند

  
  

  
  

  
  
  
  

  

  و درجات پوسيدگي ها دارها در كيفيت  درصد خشكه‐۲شکل 
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توان استنباط كـرد كـه بيـشترين درجـه             مي ٢ شکل   بر پايه 
از كـل   % ٧/٣٠ تعلـق دارد، كـه رقـم         S3پوسيدگي بـه طبقـه      

دارها را به خود اختصاص داده است در مجموع نيـز دو              خشكه
دارها را در خود   درصد از كل خشكه٤٠ بيش از S4, S3طبقه 

ــاي داده ــد ج ــه   . ان ــق ب ــزان متعل ــرين مي ــه كمت ضــمن اينك
 از  بدسـت آمـده    نتـايج    بنا به . باشد   تو خالي مي   دارهاي  خشكه
 S2 متعلـق بـه      ميـزان خانـه بيـشترين        در بخش نـم    ها  بررسي

 كمتـر و جـواني بيـشتر و         دگرگونيباشد، كه نشان دهنده       مي
  ).٤شكل(خانه نسبت به پاتم است  تخريب كمتر در نم

هاي   وضعيت پوسيدگي را در گونه     ۴ و   ۳ي  ها  شکلهمچنين  
 دهند كه طبق نتايج بدست آمـده        ر نشان مي  دا  مختلف خشكه 

 پوسـيدگي را    ميزاندر مجموع و در دو پارسل راش بيشترين         
تــوان ايــن  دهــد، كــه مــي نــشان مــي S ٣ و ممــرز در S ٢در 

پوسـند و مراحـل       تـر مـي     استنباط را داشت كه ممرزها سريع     
ــشرفته ــي   پي ــشان م ــيدگي را ن ــري از پوس ــد ت ــين . دهن در ب

ش، بيــشترين ميــزان را در هــر دو دارهــاي ســخت، را خــشكه
 گيـري   بهـره دهد كه آن را براي         نشان مي  بررسي مورد   منطقه

  .سازد خوار مساعدتر مي پرندگان حشره
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ساير گونه ها 

  
  دارها در كيفيت ها  هاي مختلف خشكه  درصد گونه‐۴شکل 

  و درجات پوسيدگي در نم خانه

  فيت ها دارها در كي هاي مختلف خشكه  درصد گونه‐۳شکل 

 و درجات پوسيدگي در پاتم

  

  بحث

ي ها پارسلخيرود كنار نوشهر و در  اين پژوهش در جنگل
 بخش نم خانه كه تحت طرح ۲۱۴ بخش پاتم و ۱۱۲

 .باشند، صورت گرفت  همگام با طبيعت مي هجنگلداري با شيو
اين پژوهش اولين بخش از جنگل هاي  هدفبا توجه به 

دستخوردگي ) ١پاتم(ر نوشهر آموزشي و پژوهشي خيرودكنا
وجود  سابقهتر و  ي مديريتي طولانسابقه بيشتري را به واسطه

                                                 
 .باشد  پاتم در حال تهيه ميچهارمين طرح تجديد نظر براي بخش ‐۱

، رويشگاه دوم متعلق دهد ميدام و انسان در آن منطقه نشان 
ميزان دستخوردگي و  ، كه از لحاظباشد ميبه بخش نم خانه 

انسان و اجراي طرح هاي جنگلداري جوان تر وجود سابقه 
انسان به ويژه تخريب وجود ي كمتري از ها ه و نشانباشد مي

، اين بررسيهاي  هدف با توجه به .خورد ميدر عرصه به چشم 
 و گزينش با تيپ غالب راش و يا راش آميخته ها پارسل

  . دارها صورت گرفت آماربرداري صد درصد از خشكه
دارها را   درصد از حجم خشكه۰۳/۶۸، ۱۱۲در پارسل 

دارهاي سرپا  از آن را خشكه% ۹۷/۳۱دارها افتاده و  خشكه
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دارهاي افتاده به سرپا   حجم بالاي خشكه.دهند تشكيل مي
 و پوسيده شدن دگرگونيدهنده پويايي جنگل و سرعت  نشان

 پائين بودن حجم در ).١٣٧٦حبشي، ( دهد بالا را نشان مي
دارها در اين پارسل نشانه جوان بودن رويشگاه  هكتار خشكه

 نتايج كهنسال بودن توده را تأييد رديگ زيراباشد،  نمي
تواند  ميها دار خشکهعلت اصلي پايين بودن حجم . نمايد مي

گذشته باشد، در عين   از جنگل طي چندين دههبرداري بهره
هاي ذغالگيري نيز دليلي  حال نزديكي به روستا و وجود کوره

  .باشد دارها در اين پارسل مي حجم خشكه كاهش براي
 خود در بررسيدر ) ۱۳۸۳(ت كه ذوالفقاري اين در حالي اس

 دارد، دست نخوردهبخش چلير جنگل خيرودکنار كه حالت 
 مترمكعب در هكتار ۵۲/۱۶دارها را در جنگل  حجم خشكه
 ۶۷/۳۲در جنگل واز آن را ) ۱۳۷۶(  و حبشي عنوان كرده

تفاوت بالاي ). ۳جدول (اند   كردهبيانمترمكعب در هكتار 
 شد قابل بياندارها به دلايلي که  حجم در هكتار خشكه

ن است كه در اين ينكته قابل توجه ديگر ا. باشد توجيه مي
 ۵۰ش از يدارهاي با قطر ب از خشكه% ۸۸پارسل نزديك به 

. ندشد ديدهدرصد % ۴۰ش از يهاي ب متر، در شيب سانتي
 فعال بودن نشانهدارهاي افتاده نيز  درصد بالاي خشكه

سرپاي زنده توده ن پارسل بيشترين حجم در اي. است  نظام بوم
دارهاي موجود  ي راش است ولي در بين خشكه متعلق به گونه

علت اين . در اين پارسل ممرز بيشترين درصد حجم را دارد
 اقتصادي و علت بهبرداري از جنگل باشد كه  تواند بهره امر مي

با ارزش بودن گونه راش نسبت به ممرز، اين گونه بيشتر مورد 
 راش در طي افتادهز درختان يوجه بهره برداران بوده و نت

 گذشته از جنگل خارج دههبرداري در چندين  هاي بهره دوره
دار را  اند و كمتر شانس پوسيده شدن و تبديل به خشكه شده

. اند اما اين شانس براي درختان ممرز بيشتر بوده است داشته
راوان براي ز به احتمال في ممرزها نمشخص استهر چند كه 

اند و   قرار گرفتهگيري بهرهمصرف سوخت و ذغالگيري مورد 
  .باشد مي واقعي ميزانتر از  رقم فعلي بسيار پايين

 هاي قطعهزنده در توده در بخش نم خانه، حجم سرپاي 

همچنين حجم . شد مترمكعب در هكتار برآورد ۸/۵۱۷نمونه 
ر در دا تعداد خشكه  مترمكعب و۱۷/۵ درهكتار دار خشكه
از حجم % ۹/۶۳در اين پارسل . شد اصله برآورد ۵/۲هكتار 

از آن را % ۷۱/۳۶دار افتاده و  دارها را خشكه كل خشكه
كه  طوري همان. دهند دارهاي سرپا به خود اختصاص مي خشكه

دار در هكتار در اين پارسل   حجم خشكهدوش ملاحظه مي
ار آنها نسبت به پاتم وضعيت بهتري دارد اما تعداد در هكت

دارها  ن به علت حجم بالاي خشكهاي  ه برابر است كنزديك به
اما در كل در . باشد مي در اين پارسل و سطح کمتر آن

 گذشته در اين ارتباط، حجم يها بررسيمقايسه با 
ي ها جنگلدارها در اين پارسل نيز بسيار كمتر از  خشكه
و  لبرداري از جنگ باشد، كه علت آن بهره  مينخورده دست

 ينشانه گذار. باشد هاي صورت گرفته در آن مي دخالت
 در ۱۳۸۴ تا ۱۳۷۴ يها سالدرختان باد افتاده و شکسته در 

 دار خشکهزان يم .باشد مين موضوع يد ايرود کنار مويجنگل خ
 ۱۷/۵ و ۲۲/۳ كه به ترتيب ۲۱۴ و ۱۱۲ي ها پارسلدر 

كه  يك بررسيمقايسه با  در باشند، مترمكعب در هكتار مي
ي تحت مديريت راش در اروپا ها جنگل در چندي پيش

 Chiristensen and,2005(صورت گرفته است 
Clausen(كه يك بررسيدر . باشد ، درحد متعادل مي 

 و در اروپا منتشر شده است، رقم ۲۰۰۵گزارش آن در سال 
 بياني مديريت شده ها جنگل مترمكعب در هكتار براي ۱‐۵

  .ه استشد
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  کنار نوشهر  صورت گرفته در جنگل خيروديها بررسي در دار خشکه مقايسه ميزان ‐ ۳ل جدو

 دار ميزان خشکه منبع مجموع  دار افتاده خشكه  دار سرپا خشكه

  

  بررسيمنطقه مورد 

متر مكعب 

  در هكتار
  درصد

  متر مكعب

  در هكتار
  درصد

متر مكعب 

  در هكتار
‐  

  ١٣٨٣ ذوالفقاري  ٥/١٦  ٧٤  ٢١/١٢  ٢٦  ٢٦/٤  جنگل چلير خيرود كنار

  ١٣٨٥ سفيدي ١٧/٥ ٩/٦٣ ٣/٣ ٧/٣٦ ٨٦/١ جنگل نم خانه خيرودكنار مديريت شده

  ١٣٨٥ سفيدي  ١٧/٣  ٠٣/٦٨  ١٥/٢  ٩/٣١  ٠١/١  جنگل پاتم خيرودكنار مديريت شده

  

دارهاي افتاده نـسبت بـه         درصد حجم خشكه   ۲۱۴در پارسل   
 نظـام   بـوم ر   پوسـيدگي فعـال د     نشانهباشد كه     سرپا بيشتر مي  

 جــوانتر بــودن و كنــد بــودن نــشانهتوانــد  باشــد كــه مــي مــي 
در ايـن پارسـل راش      .خانـه باشـد     هاي پوسيدگي در نم     فعاليت

سرپا را راش بـه خـود اختـصاص داده    توده بيشترين حجم در  
دارها بيشترين حجـم متعلـق        ن حال درخشكه  ياست، اما در ع   

ورت گرفتـه و    بـرداري ص ـ    با توجـه بـه بهـره      . باشد  به ممرز مي  
تر بودن راش، ايـن گونـه فرصـت كمتـري             اقتصادي و با ارزش   

ايـن اسـتدلال در     . براي پوسيدن نسبت به ممرز داشته اسـت       
 بلوط، افرا و نمدار     مانندهاي با ارزش توده        گونه ديگرارتباط با   

دار تـو    مـورد خـشكه  ۳در رويـشگاه پـاتم،     .كند نيز صدق مي 
بـا توجـه    . باشد   مي ها  ه مشاهد از كل % ۶/۲، كه   شد ديدهخالي  

دار تـو خـالي        مورد خشكه  ۳وجود   سطح منطقه     گستردگي به
.  حيات وحـش دارد    ينشان از ضعف و فقر پوشش زمستانه برا       

هر چنـد كـه خـرس قلمرويـي         ( ي خرس در اين پارسل      ديده
و نيـز خفـاش و احتمـال    ) تر از سطح اين پارسل را دارد        وسيع
براي توجه هـر چـه بيـشتر و         هاي جنگلي، دليلي      موشوجود  

  .باشد ها ميدار خشكهنگهداري و حفاظت اين 
 ٣هـا در    دار  خـشكه  روند كاهـشي حجـم در هكتـار          ٥شكل  

، کـه   دهـد   مـي منطقه با ميزان دسـتخوردگي متفـاوت نـشان          
 صورت گرفته در گذشته     يسنت يبه علت برداشت ها   تواند    مي

  .باشد

كل از % ۹/۱۴دار سخت نيز در اين پارسل  خشكه
دارهاي  خشكه.  را به خود اختصاص داده استدارها خشکه

سخت در جنگل توسط بسياري پرندگان و پستانداران كوچك 
. گيرد  قرار ميگيري بهره خفاش و نيز انواع مارها مورد مانند

 مانند وضعيت مطلوب براي پرندگاني نشانهدارها  اين خشكه
در بين . باشد ها در جنگل مي ب  به سر و داركو شانه

 بيشترين ميزان را به ۳هاي نرم، پوسيدگي درجه  پوسيدگي
 مسن بودن جنگل و نشانهخود اختصاص داده است كه 

بين   مقايسه در. مراحل پيشرفته پوسيدگي در جنگل است
هاي مختلف نيز به لحاظ پوسيدگي، ممرز وضعيت  گونه

  . تري دارد مناسب
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  ...هايي با  دار در جنگل بررسي ميزان و كيفيت خشكه                                                   ٢٠٠

  
  
  

  گي با افزايش دستخورددارها خشكهكاهش حجم  ‐٥شكل 

  
 نرم يدارهاي با کيفيت پوسيدگ در رويشگاه نم خانه خشكه

 ديده  به ترتيب ، بيشترين و کمتريني تو خاليهادار خشکهو 
دار تو خالي در   خشكه۲ حضور. را به خود اختصاص دادند

 هكتاري اين پارسل، علامت كمبود پوشش ۳۸سطح 
. دارهاست ن خشكهاي هي كم براي جانداران وابسته ب انهزمست

 ۱۰۰دار تو خالي در سطحي نزديك به   خشكه۵ در كل ديدن
ي مديريت شده شمال كشور هشداري ها جنگلهكتار در 

دارهاي  شود خشكه توصيه مي. است كه بايد جدي گرفته شود
در اين پارسل . تو خالي شناسايي و در جنگل نگهداري شوند

دارهاي سخت وضعيت متعادلي دارند و بيشترين  هخشك
دارها در مرحله پوسيدگي نرم درجه  پوسيدگي در بين خشكه

هاي مختلف نيز در پوسيدگي نرم  در بين گونه. باشد  مي۲
دار راش در  كه خشكه ممرز وضعيت بهتري دارد در حالي

دارهاي داراي كيفيت سخت تعداد بيشتري نسبت به  خشكه
  .ممرز دارد

 كه پاتم، شددارها، مشخص   كيفيت خشكهبررسيبا توجه به 
 و جنگل  تري از توالي اكولوژي قرار گرفته در مراحل پيشرفته

تري دارد در حالي كه در نمخانه بيشترين ميزان  كهنسال
نسبت . تر است دارها در پوسيدگي درجات پائين خشكه
ه است، كه خان دارها افتاده به سرپا در پاتم بيشتر از نم خشكه

در مقايسه با پاتم . است  نظام بوم پوسيدگي فعال در نشانه
.  اندكي بيشتر است۲۱۴دارهاي راش در پارسل درصد خشكه

 وضعيت مطلوب به لحاظ موجودي سرپا با به رغمخانه  نم
، دستخوردگي بيشتري را ۱۱۲توجه به سطح كمتر نسبت به 

فرضيه  بالابا توجه به نتايج . دهد در واحد سطح نشان مي
دارها و درختان  هاي خشكه  كه تفاوت در تركيب گونهپژوهش

 .دشو يباشد اثبات م زنده در يك جنگل مديريت شده مي
 صورت گرفته در يها بررسيسه با ين در مقايهمچن
زان ي م)ريجنگل چل( کمتر يزان دستخوردگييي با مها جنگل
 بالا يزان دستخوردگي که مييها جنگلدر  هادار خشکهوجود 

  . خورد مي دارند، کمتر به چشم ي تري طولانيتيري مدسابقهو 
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   منابع

 ، بررسي تغييرات کمي و کيفي ناشي از يک دوره طرح جنگلـداري بـرروي موجـودي سـر پـا در بخـش                  ١٣٧٣اعتماد، وحيد ،   ‐١
 . ص٢٠٢انشگاه تهران،  ديعي ارشد دانشکده منابع طبي کارشناسي هپايان نام. نمخانه جنگل خيرودکنار نوشهر

 ي  ه دانـشکد   کارشناسـي ارشـد ،     ي  ه پايـان نام ـ   .ي واز مازنداران  ها  جنگلان در   دار  خشکه، بررسي اهميت    ١٣٧٦حبشي، هاشم ،   ‐٢
 .ص۱۲۷منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس ، 

 ي هپايـان نام ـ .  در راشـستان هـاي شـمال ايـران    دارهـا  خـشکه  شناسـي  جنگـل ، بررسي اکولوژيک و    ۱۳۸۳ذوالفقاري ، اسلام،     ‐٣
 .ص۸۰  منابع طبيعي دانشگاه تهران،ي ه دانشکدکارشناسي ارشد ،

 کارشناسي ارشد   ي  هپايان نام  . راش ي  ه در يک جنگل مديريت شد     دارها  خشکه، بررسي کمي و کيفي      ۱۳۸۵سفيدي، کيومرث،    ‐٤
 .ص۱۲۰  منابع طبيعي دانشگاه تهران،ي ه دانشکد،

ها در اسـتقرار نهـال      دار  خشكه، بررسي تاثير    ۱۳۸۶د اعتماد،   ي ، وح  يرير، محمود زب   مهاج يسفيدي، کيومرث، محمد رضا مرو     ‐٥
 ، صـفحه    ۴ شـماره    ۱۵ات جنگـل و صـنوبر ايـران، جلـد           تحقيقفصلنامه علمي و پژوهشي     . هاي راش و ممرز در جنگل آميخته راش       

۳۶۵‐۳۷۳. 
 يهادار  خشکه ي بر رو  ي ماکروسکوپ ي قارچ ها   و اي  ه استقرارپوشش خز  ي، بررس ۱۳۸۷،  يقي حق يومرث، مانا محمد  ي، ک يديسف ‐٦

‐۱۲۲، صـفحه    ۷۸، شـماره    يعي در منابع طب   ي پژوهش و سازندگ   ي و پژوهش  يخته راش، فصلنامه علم   يک جنگل آم  يراش و ممرز در     
۱۲۸. 
 ،   منابع طبيعي دانشگاه تهـران     ي  ه دانشکد  همگام با طبيعت ،    شناسي  جنگل درسي   ي  ه، جزو ١٣٧٤مروي مهاجر، محمد رضا ،       ‐٧
 .ص۶۲
طبيعـت ،   و حمايـت از ديـدگاه اکوسيـستم و جنگلـداري نزديـک بـه       ، مديريت حفاظـت  ،١٣٨٤مروي مهاجر، محمد رضا ،  ‐٨
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Abstract 

Dead wood (dead trees and snags) is regarded as an important ecological component of forests, yet its 
status in the Caspian forest has gone largely unreported. Composition of dead tree was studied in a series 
of sites in the Caspian forest in north of Iran. The aim was to compare the amounts of dead wood and 
snags in forests with historically different intensities of management: in a region with long term 
implication of management (Patom), short long term implication of management (Namkhaneh) which was 
compared with virgin forest data. 215 individual dead trees were recorded and measured at 79 sampling 
locations. The virgin Forest generally contained greater mass and volume of dead tree. The results showed 
that the stocking volume of alive and dead trees are 328 m3/ha and 3.2 m3/ha in Patom district and 517 
m3/ha and 5.17 m3 /ha in Namkhaneh district, respectively. Beech trees constituted the most alive trees, 
whereas most of dead trees were hornbeam. The results showed that composition of a live tree around 
dead wood was different from composition of dead wood. Comparing amount of dead wood in three sites 
showed that, dead wood volume related with management history. Reaching their highest amount in virgin 
site and their lowest in a region with long term implication of management, it was identified that forest 
management cause reduction of amount of dead wood on the study region and then affect the forest ability 
to generate dead wood specially in a large size. Thus managing this forest according to ecologically 
sustainable principles require a commitment to maintaining stand structure that allow, continued 
generation of dead wood in a full range of size. 
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