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   خانه نمبخش   گونه راش درگيري اندازهي مهم ها شاخص مطالعه
  از جنگل خيرودكنار

  
  ۳منوچهر نميرانيان و ۲محمود زبيري ،۱*حيدريرضاحسين 

  ن، ايرا دانشگاه رازی کرمانشاه، استاديار دانشکده كشاورزي١
   ايران، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي،جنگلداري واقتصاد جنگلاستاد گروه  ٢
  ، ايران دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي،دانشيار گروه جنگلداري واقتصاد جنگل ٣

  )١٩/٥/٨٧: ، تاريخ تصويب٢٠/١٠/٨٤: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

بررسـي انـدازه      پـرورش جنگـل؛    هـاي   هدفبه  يابي    دست براي پرورش درختان    بهينهي  ها  هشيو ي جنگلداري و  ها  روشاعمال   به منظور 

 اصله درخـت  ١١٠  نوشهر،كنار آموزشي پژوهشي خيرود  جنگل ازخانه نمدر بخش  .مفيد واقع شود  تواند    ميي مختلف درختان    ها  هصمشخ

  ارتفـاع تنـه و     ، ارتفـاع كامـل    ،سينه برابر  قطر ،كنده قطر ،شيب،  هاي جهت  مشخصه روي هريك از آنها    بر  و گزينشتصادفي   راش به طور  

  :بدست آمد خانه نمگونه در بخش  ها نتايج زير براي اين  دادهلتحلي از تجزيه و پس دند وشيادداشت   وگيري اندازهارتفاع تاج 

  .دارد  وجودكامل درختان راش يك همبستگي توانيارتفاع  سينه و برابر  بين قطر‐

  .دارد  وجودتوانيارتفاع تاج رابطه  سينه و برابر بين قطر ‐

  .دارد  وجودتواني درخت يك همبستگي ارتفاع تنه سينه و برابر بين قطر ‐

   .شود ميسانتيمتر شروع  ٣٩قطربرابرسينه   ازياد شدهگونه  >٨٠h/dپايداري  يا)Slenderness factor( كشيدگي ضريب قد ‐

 .دارد  وجودتوانيسينه يك همبستگي  برابر قطر ين قطر كنده و ب‐
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  مقدمه

يكـي از   )Fagus orientalis Lipsky( درخـت راش  
ي شمال كـشور    اه  جنگلترين درختان    اقتصادي وترين    مهم
ي هـا   جنگـل كل  ددرص ـ ٧/٣٢ سهم حجمي آن    كه باشد  مي

پراكنش ايـن   )Shamekhi, 1993( باشد شمال كشور مي
ي شمال كشور از آستارا تا دره زيـارت         ها  جنگلدرختان در   

درخت راش ايـران     .شود  ميده  دي گستردهگرگان به صورت    
لـي   ا ٣٥ و ارتفاع    اي  ه استوان طور عمده   بهدرختي است باتنه    

 متر مـي  ٥/١برابر سينه آن گاهي به بيش از        قطر  متر و  ٥٠
 بـا تـاجي بـزرگ و        ، راش درختـي پهـن بـرگ و زيبـا          .رسد

يي باريك و بلنـد     ها  ه با جوان  ،پوستي صاف و خاكستري رنگ    
 را  هـا    آن كنـاره  كـه بيـضي شـكل و پهـن         ها  برگو طلايي؛   

ي آن در   هـا   ه؛ ميـو  آراسـته اسـت   هاي سفيد ابريـشمين       ژه    م
  قــرار گرفتــه و ســه پهلــو و خــوراكي اســت اي ه پيالــوندر
)Sabeti,1958(   بـا   درخت بر روي خاكهاي سـبك و      اين

به همين دليـل در      كند و ی  زهكش طبيعي به خوبي رشد م     
  .خاكهاي باتلاقي رشد خوبي ندارد

ظــاهري درختــان راش اهميــت زيــادي در توليــد شــكل  
ظــاهري شــكل   از ايــن گيــري بهــرهبــا  .اقتــصادي آن دارد

به بسياري از مسائل مهم در توليـدات چـوبي ايـن            توان    مي
ظاهري اين درختان نتيجه سه عامل      شكل     .برددرخت پي   

اجـراي  (شرايط پايگاهي يا اكولوژيكي و عامل انساني       توارث؛
 كيفـي   بررسـي  .باشـد   مـي  )بـرداري   بهره و   عمليات پرورشي 

  .درختان راش دركشور ما بسيار اندك صورت گرفته است
 كمـي   هاي    بررسيي جنگلي در كنار     ها  ه كيفي تود  بررسي

 ي جنگلي كمك شاياني بنمايد و     ها  ه تود شبه پرور تواند    مي
ي لازم را بـراي     هـا   هدادتوانـد     مـي  ها  بررسيانجام اين گونه    

 داشـتن   بـراي برش هاي پرورشي مناسب      اجراي عمليات و  
ه بـا توج ـ  .  با كيفيت مناسب فراهم سـازد      همراهتوده پايدار   

خانــه جنگــل آموزشــي وپرورشــي  نكــه در بخــش نــماي هبــ
ن صورت انجام نگرفتـه    اي  هخيرودكنارنوشهر تاكنون بررسي ب   

و همچنين ) Namiranian, 2000( ولي در بخش گرازبن
 انجام پذيرفتـه    همانندي هاي    بررسيدر كشورهاي اروپايي    

 ,Namiranian و Burschel and Huss, 1987( است
  .گزينش شد اين بررسي اي انجامبراين بخش  )1995

  ها مواد و روش

  بررسيمنطقه مورد 

 از جنگـل آموزشـي      خانـه   نـم  بخـش    بررسـي منطقه مورد   
 باشـد   مـي پژوهشي دانشگاه تهران واقع درخيرودكنارنوشهر      

 باشـد   مي قطعه ٢٧  هكتار و داراي   ٩/١٠٤١كه مساحت آن    
 آن حمايتي بـوده و بقيـه        قطعه٥كه از اين تعداد      )١ شكل(

 و ارتفـاع آن از سـطح دريـا از           باشـد   مـي  بـرداري   بهـره قابل  
ــا٣٥٠ ــر ت ــا  ١٢٩٠مت ــه مرطــوب ب ــيم نيم ــر و داراي اقل مت

از نظـر زمـين شناسـي     .باشـد  ميزمستانهاي سرد تا خنك 
اني بـالا ژوراسـيك    ي آهكي متعلق بـه دوران     ها  سنگداراي  

بـوده و از نظـر خـاك شناسـي           )دوران دوم زمين شناسـي    (
 .انــد هي ســنگ مــادري آهكــي قرارگرفتــ روطــور عمــوم بــه

 اي  هقهـو : نـد از  ا  ي عمده خاك در اين بخـش عبـارت        ها  تيپ
. باشـند   شـسته شـده مـي   اي ه جنگلي وقهو  اي  هكالسيك؛قهو

ميـانگين   ميليمتـر و     ۳۵/۱۳۸۶بارندگي سالانه آن    ميانگين  
 ۹/۳۲بيـشينه   ( سلسيوس درجه   ۲/۱۶درجه حرارت سالانه    

ــه و  ــه ۸۵/۳كمين ــسيوس درج ــانگين  و )سل ــشينهمي  بي
 ۵/۱ي سردترين ماه    ها  كمينهميانگين   و   ۹/۲۹گرمترين ماه   

  .)Haidari,1993( باشد مي سلسيوسدرجه 
  
  گيري اندازهو گزينش  

 ١١٠ شـمار   با توجه به هزينـه آمـاربرداري       بررسيدر اين   
ه  ســانتيمتر بــ٥/١٠٧ تــا٥/١٢اصــله درخــت راش از قطــر 
ز روش ترانــسكت اگيــري  بهــرهصــورت مــنظم تــصادفي بــا 

 . شدند گيري   اندازه ي زير از هر درخت    ها  هو مشخص گزينش  
 سانتيمتري بالاتر از سطح زمـين و        ٤٥قطر كنده در ارتفاع     

از گيري    بهرهاز سمت بالاي شيب و عمود بر تنه درخت و با            
تـا دقـت     بـازو و   سينه با خط كش دو     برابر قطر،  نواري متر

بــا  ت دســي متــرارتفــاع كامــل درخــت تــا دقــ، مترســانتي
دسـتگاهي اسـت كـه      ( از دستگاه تله رلاسـكوپ    گيري    بهره

نسبت به دستگاه رلاسكوپ قطر و ارتفاع درخت را با دقّـت            
ارتفـاع  و ) Zobeiri, 2006( كنـد  گيري مي بيشتري اندازه

 گيـري   انـدازه تـا دقـت دسـي متـر          )تا محل شروع تاج   ( تنه
  .شدند
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  وهشي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران جنگل آموزشي پژخانه نم بخش ‐۱شكل 

  
  ها دادهتحليل  تجزيه و

بـا   هـا بـراي هـر اصـله درخـت          گيـري   اندازهپس از اجراي    
 هـاي  محاسبهExcel  و SPSS  از نرم افزارهایگيري  بهره

  :شدزير انجام 
  
  ارتفاع تنه از ارتفاع كامل وگيري  بهرهارتفاع تاج با  ‐

  درصد تاج ‐

ت بين ارتفاع تاج به ارتفاع كامل درخـت         نشان دهنده نسب  
 همـراه نكه افزايش ارتفاع يك درخـت       اي  ه با توجه ب   .باشد  مي

تواند   مياين مشخصه   با افزايش احتمال ناپايداري آن است،       
 داشـتن   .راهنماي خوبي براي اجراي برشهاي پرورشي باشد      

افزايش وابـستگي    تاج كوچك باعث افزايش ناپايداري پايه و      
 كـه در ايـن      شـود   ميي مجاور خويش در توده      ها  هيآن به پا  

 شـود  مـي حالت نيـز حـساسيت برشـهاي پرورشـي نمايـان            
)Namiranian, 2000(.  

  

  درصد دارايي تنه ‐
ارتفاع كامل درخـت     به   نشان دهنده نسبت بين ارتفاع تنه     

توانـد نـشان     ن نسبت بيـشتر باشـد مـي       اي  ههر چ   و باشد  مي
  .شددهنده ميزان بيشتر چوب درخت با

  
  ضريب لاغري يا كشيدگي ‐

كه معياري بـراي نـشان دادن پايـداري تـوده            h/dنسبت  
 كـه  (h*100/dاز رابطـه  گيري  بهره كه با   باشد  ميودرخت  

h          ارتفاع كامـل درخـت بـه متـر وd      بـه    قطـر برابـر سـينه 
 بـا داشـتن ارتفـاعي       .آمـد مـي   به دست   ) باشد  مي سانتيمتر

طي شدن پايه را در پي      ثابت ، افزايش قطر برابر سينه مخرو      
تـوده   ن موضوع باعث افزايش پايداري درخـت و       اي  هداشته ك 

  باشد درخـت و    ١٠٠اگر ضريب كشيدگي بيشتر از      . شود  مي
 ١٠٠ و٨٠اگر ضـريب كـشيدگي بـين      توده خيلي ناپايدار و   

 كمتر باشد درخت وتـوده جنگلـي        ٨٠اگر از    باشد ناپايدار و  
  .)Namiranian, 2000( باشد ميپايدار 
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  ضريب قطر برابر سينه به قطر كنده ‐

بـا    در پايين ساقه را نمـايش داده و        اي  هوجود حالت گويچ  
كنـده محاسـبه     قطـر  سينه و  برابر از نسبت قطر  گيري    بهره
قطـر برابـر سـينه       همچنين رابطه بين قطر كنده و      .شود  مي

توانـد در امـر جنگلـداري در مـواردي            كه مي  شدنيز برآورد   
 ـ   مانند برآورد ح   طـور غيـر قـانوني قطـع         هجم درختاني كه ب

  .قرار گيردگيري  بهرهاند مورد  شده
  

  نتايج 

ي مختلـف   ها  ه بين مشخص  خانه  نم كه در بخش     هايي  رابطه
 ضـريب همبـستگي و      بيشينه با توجه به ابر نقاط و        درختان
 بـه دسـت آمـد بـه         اشتباه برآورد رگرسيون بين آنها    كمينه  
  :باشند  ميزيرشرح 

مل و قطر برابر سينه بـراي نـشان دادن منحنـي            ارتفاع كا 
 دن ـ حجم كاربرد دار   هاي  جدولهمچنين براي تهيه     ارتفاع و 

 رابطه ٢ وبا توجه به شكل باشد مي توانين رابطه از نوع اي هك
  :شدگزينش  خانه نمزير براي راش 

  
)١       (   
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 قطـر برابـر     dارتفاع كامل درخت بر حـسب متـر و           h  كه
  .باشد مي  بر حسب سانتيمترسينه

 ارتفـاع تـاج در      كـه   آنجايياز   :سينه برابر ارتفاع تاج و قطر   
، براي مثال تـصميم     دارد و اجرايي اهميت     پژوهشيكارهاي  

 از ارتفـاع تـاج      تـوان   مـي   در پـرورش جنگـل،     بهينـه گيري  
 برابـر  قطـر  كرد كه براي رابطه بين ارتفاع تـاج و        گيري    بهره

  :شدگزينش  مدل زير سينه
  
)٢(  
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 بـر   سـينه  برابـر  قطر d و    بر حسب متر    ارتفاع تاج  ch  كه
  .باشد مي حسب سانتيمتر

 از  بدسـت آمـده   نقـاط    همچنـين ابـر     و بـالا  مـدل    بررسي
نشان مي دهند كه ارتفاع تاج تا طبقه        ) ٣شكل (گيري  اندازه

در حال   )متري سانتي ١٠٥طبقه قطري (قطري مورد بررسي    
  .باشد ميافزايش يافتن 

  
  دارايي تاج درصد

سـينه بـا     برابـر  قطـر  دارايي تـاج و    براي رابطه بين درصد   
  :شود مي مدل زير ارائه ٤توجه به شكل 

  
)٣(  
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 بـر حـسب   سينه برابر قطر d دارايي تاج و درصد chhكه 

  .باشد مي سانتيمتر
 كـه رابطـه     شود  مي ديده   بالاتگي  با توجه به ضريب همبس    

بين درصد دارايي تاج و قطـر برابـر سـينه درختـان بـسيار               
  .باشد ميضعيف 

نكه پر ارزشـترين  اي هبا توجه ب :سينه برابر قطر ارتفاع تنه و
ــه آن ، قــسمت درخــت ) Zobeiri, 2006 (باشــد مــيتن

از قطر گيري  بهرهبنابراين در اين بررسي براي اينكه بتوان با 
از ابـر  گيـري   بهره با ه و بر سينه، ارتفاع تنه را برآورد نمود      برا

  :شود ميمدل زير ارائه نيز ) ٥شكل (نقاط 
  
)٤     (  
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 بـر   سـينه  برابـر  قطـر   d و  بر حسب متر   ارتفاع تنه  thكه  

ديـده   ٥كـه بـا توجـه بـه شـكل            .باشد  مي حسب سانتيمتر 
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. شـود   مـي  ارتفاع تنه نيز افزوده    با افزايش ارتفاع به      شود  مي
   ) خانه نم سانتيمتري ودر بخش ١٠٥تا طبقه قطري (

درصد دارايي تنه كه از نسبت درصد ارتفاع تنه به ارتفاع     ‐
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 كـه رابطـه     شود  مي ديده   بالابا توجه به ضريب همبستگي      

بين درصد دارايي تنه و قطـر برابـر سـينه درختـان بـسيار               
  .باشد ميضعيف 

  

  ضريب كشيدگي وقطر برابر سينه

 داوري برايي يك درخت يا توده كه       ها  همشخصترين    مهم
 ضريب لاغري يـا كـشيدگي       .ردكاربرد دا ميزان پايداري آن    
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 بـر حـسب   قطر برابر سينه d  ضريب كشيدگي و hd  كه

  .باشد مي سانتيمتر
سـانتيمتري  ٢١تا قطر  ن گونهاي ه كدهد  مياين مدل نشان    
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از طـرف     و باشـد   مـي  قسمت پاييني سـاقه      اي  هحالت گويچ 

 رابطه بين اين دو مشخصه در برآورد قطر برابر سـينه            ديگر
 كـه   كاربرد داشـته باشـد    تواند    مي اند  هدرختاني كه قطع شد   
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 واريـانس   تجزيه آزمون   بالا يها  ه رابط همه براي   :توضيح
غير از رابطه درصـد دارايـي تـاج و قطـر برابـر             . انجام گرفت 
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در ايـن دامنـه،     ) 0y(  مـشاهده شـده    ميـزان   قرار گرفتن   
نشان دهنده قابليت کاربرد داشتن رابطه به دست آمـده در           

 ،بررسـي برای جامعه مـورد     گيري    بهرهسطح اطمينان مورد    
 آماری،  هاي  رابطه پس از برآورد ضريب      بررسيدر اين   . است

 هـاي   رابطهدر مرحله دوم برای مشخص کردن اعتبار علمی         
 قطعـه ی مورد نياز چهار درخـت از گونـه راش در            ها  ويژگی
  .شد گيری اندازه، بررسيمورد 

 ـ   ها  داده )۱( جدول ی مـشاهده شـده،     هـا   هازانـد   ه مربـوط ب
دو حد پايين و بالای دامنـه پـيش         و   ها  رابطه بابرآورد شده   

 درصـد را بـرای     ۹۵بينی برای يک نمونه در سطح اطمينان        

هفت رابطه عنوان شده و چهار درخـت نمونـه نمـايش مـی       
  .دهد

  : به غير ازشود ميمشاهده ) ۱(چنانچه در جدول 
   رابطه يکم،بابرآورد ارتفاع درخت چهارم  ‐
 پنجم، رابطه بابرآورد درصد دارايی تنه درخت اول  ‐
 رابطه  باسوم و چهارم     برآورد قطر برابر سينه درختان     ‐

 هفتم،
 درصد  ۹۵ نتايج به دست آمده می توان با اطمينان          پايهبر  

 مطرح شده را در سطح جامعه مورد        هاي  رابطهبه کار گيری    
 ۵ احتمـال  داوري با اين توجه کـه در ايـن         ، پذيرفت بررسي

  .درصد خطا وجود دارد
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  خانه  ابر نقاط و منحني قطر برابر سينه راش نم‐۸شكل 

  

  بحث

 هـا   رابطـه  از   اي  ه بدست آوردن مجموع   بررسيهدف از اين    
ي مختلف افراد يك گونه وبه كار گيري آنها         ها  هبين مشخص 

 نشان  بدست آمده نتايج    است پژوهشي در كارهاي اجرايي و   
   :دهند كه مي
ارتفـاع كامـل يـك همبـستگي         بين قطر برابر سـينه و      -

 كه از رابطـه بـين ايـن دو مشخـصه بـراي         وجود دارد  تواني
 هـاي   جـدول نمايش منحني ارتفاع و همچنين به كارگيري        

  .شود ميگيري  بهرهحجم 
 يتـوان قطر برابر سينه يك همبستگي       بين ارتفاع تاج و    -

 در  بهينـه  كه كاربرد اين رابطه در تصميم گيري         وجود دارد 
  .باشد پرورش جنگل مي

قطـر برابـر سـينه يـك رابطـه           بين درصد دارايي تاج و     -
  . وجود داردتواني ضعيف

 وجـود   توانيبين ارتفاع تنه وقطر برابر سينه يك رابطه          -
ترين قسمت درخت تنه آن       نكه با ارزش  اي  ه كه با توجه ب    دارد
 از اين رابطـه بـراي بـرآورد حجـم چـوب بـا ارزش               باشد  مي

  .كردگيري  بهرهتوان  درختان مي
قطـر برابـر سـينه يـك رابطـه           بين درصد دارايي تنه و     -

توانـد بـراي      ن رابطه مي  اي  ه ك  وجود دارد  تواني ضعيف آماري  
چوب با ارزش درختـان جنگلـي       ) ميزان( برآورد بهتر درصد  

   .قرار گيردگيري  بهرهمورد 

 يك  )لاغري (كشيدگي قد  برابر سينه و ضريب    بين قطر  -
ــه  ــبرابط ــود دارد)Compound( مرك ــم.  وج ــرين  مه ت

 ميزان پايـداري    داوريمشخصه يك درخت يا توده كه براي        
  .كاربرد داردآن 
 توانيبين قطر كنده وقطر برابر سينه يك رابطه آماري           -

تواند براي برآورد     رابطه بين اين دو مشخصه مي     . وجود دارد 
انـد مـورد      طور غير قانوني قطـع شـده       هدرختاني كه ب  حجم  

 .قرار گيردگيري  بهره
هاي  ي نتايج اين بررسي با نتايج بررسي شاخص         در مقايسه 

، هـر  Namiranian (1995) بـا مهم راش بخش گـرازبن  
نـد ولـي   ا هاي ارائه شده براي موارد زيـر متفـاوت        چند رابطه 

 :باشند  ميهمانند از آنها بدست آمدهنتايج 
ارتفـاع كامـل يـك همبـستگي         بين قطر برابر سـينه و      -

هاي ارائه شـده در       ، يعني در رابطه    وجود دارد  افزايش يابنده 
هر دو بررسي با افزايش قطر برابر سينه، ارتفاع درخـت نيـز             

 ).تا قطرهاي مورد بررسي( يابد افزايش مي
ــر ســينه و ضــريب  - ــين قطــر براب ــك  قدب ــشيدگي ي ك

هـاي    ، يعنـي در رابطـه     د دارد  وجو همبستگي كاهش يابنده  
ارائه شده در هر دو بررسـي بـا افـزايش قطـر برابـر سـينه،                 

 .يابد كاهش ميكشيدگي  قدضريب
همبـستگي قـوي     يك   قطر كنده بين قطر برابر سينه و       -

هاي ارائه شده در هر دو بررسـي،    ، يعني در رابطه   وجود دارد 
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 ۹۸/۰ضــريب همبــستگي بــين ايــن دو مشخــصه بــيش از 
 .باشد مي

ا در اجراي عمليات و     ه بررسياز نتايج اينچنين    گيري    بهره
توانـد     مـي  بـرداري   بهـره هاي پرورشي و همچنين امور       برش

هـاي     بـراي گونـه    شود  ميبنابراين پيشنهاد   . مفيد واقع شود  
  .ي انجام شودهاي بررسيديگر و راش در مناطق ديگر چنين 
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Abstract  
Knowing and conducting studies on size characters of trees can provide a good guidance for proper 

management as silvicultural purposes require. In Namkhaneh district, a part of experimental forest of 
Faculty of Natural Resources, totally 110 beech trees were selected and their diameter of stump, 
diameter at breast height (dbh), total height, height of trunk and height of crown were determined. The 
results indicated that there is statistical correlation between some of the characteristics of beech trees, 
so considering this fact, a statistic-mathematical relationship can be derived from such dependencies, 
as following: 
- Between dbh and total height, there is a power correlation. 
- Between dbh and total height of crown, there is a power correlation. 
- Between dbh and total height of trunk, there is a power correlation. 
- In the study area, all trees with above 39 centimeters diameter, would have an appropriate 

slenderness factor (hd<80). 
- Between diameter of stump and dbh, there is a power correlation.  
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