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'�   #��(� ��)        '*�+ '� ��,�� �� �� ��    '� �� �� �          �� ��� ��" #�- '� 
��/�0 �0 �� 12 #�� ���
 .��   ����� 3�&	�  �
   � �&	������
 

  �	��4*
��5  ���� �� ��
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�6!��  3���4� �� 78!9�
   :��; ��!�� �	�/;��<�      � $&;�� =��&*           '&���� ��&/;��2 �&>- �� 1&2 

  ?	� �� 
�����        @�" � @�A?� ����/� 'B�) � '�����/2 �0   �
 C�D�� �� .     '&B�) � '?&	� $;��
     E/&4� 
�� F!&G�  $?&� �&�
  ���&�+  

)PDA 
�/��  ( � �/'�?�	J�  �)PARP (  �
 3��� $?��� .K��B��
  3�
 ���   �� 12     
��� L,�"  9?� �/  L 
���/� =�GM��	��   �&��0 

��
   N�O #��� P�2   �
 C�D��  . ���0 ��	Q��
 �R�     �$;�� �@�" ����EC  �pH            'S&	�R� ���
 'RT�� �� � ����� J/� @�" �8� $/(U� �  

�&&
 .K��&&B �&&�
 �	�&&���
�	� V�&&
 '&&� 3�&&
 ��&&� �&&
�� :Fusarium solani ) ��� '&&�&&	'(X F. sambucinum )&&���� '&&	'( �             

F. avenaceum� F. graminearum �F. subglutinans �F. crookwellens ) C����� &	Y  '&	���( XRhizoctonia solani 

)'	��� Z	 (Binucleate Rhizoctonia )'	��� Z	 ( �Pythium okanoganens) ��'	���  .( �	� �/� ��K��B ��  '&	��� �� ���� 

��F. solani  �	��� Y	 �� 'F. sambucinum ��� �	'  �&�
 R. solani � P. okanoganens  
��&�/� �&���� �� '&O  "� K��&B  �&/            

)P. okanoganens( �	�����
���/�   �	��'�  '� �,�- �� �$
�� 
�	�
 $GS�����	�   �&	�� 
��&�/� �[� ��  '&�  $GS&�  �&���� 7&/>"  .

     � 
��
 �$;�� �����pH @�" ��
     � ��� ��?� 3��,0 \)��� ��	 @�" �   ��'�  C��+��)   &� $;�� /!8�]  &�� �    &� �&� /!8�]  ��&,�  ��!&
��  .

 ̂ �" 
��
 ��
 � '�
   ���� ���� \)��� �   'RT�� '� $GS� 
     � �!�� ���
 pH 0���   �/� _/a]bc/a         '&RT�� �&� 'S&	�R� �� '���� �/<!� 
 

    ��� ��?� 
��	� �//<� ���
����� .    3��� ����+ QR�)K��B  �� (  /4� 3����/d ���     ���� e��!"�� %��� #��� �� �%������   f&4�   ���&�	�

 ���B�� ��/�.  
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� �� �������� ����� ��� ����	 ���� �	� ��� ���� !�"	� �� #$� 

 �����  

                  � ����� ���	
� ��
� ��� ����� ��� ���� ����� �����
�������!� �"�# �$%��    �&�'� (����� ��)*% �� �   �����

��   �'%� �'�+,�&��!',  ��%  ��
�� . �&#���      -���� ��� /���'�
��0��  ��!     �
� /�1 ���23% �*�    4�5, �� ��"& '�  6/���'�

             7'�� � �&�8"�!�� 9:��*% � ;��� <��=�>��� �� �
�   � '���
  ?�@ �� ��'A8���!�    ������ � �B!�       C���*% 4��*D
! �

   # �E�>F ��'� /����8"� G��   ��!�  �*�
       ���� ����
! �
    ����� �� /���           ��&��� ��
5% H��I��� /�'��� �� ���� ���� 

(Fattahi, 1994) .����

&�� #� � �!��&#��   ��� /��'�
 �%���� ���&��� ������ ������ �� /� '8����� ���� � ���&����!  #�

8
+��  �!�  ���� ���    ���J �
H      ���#��� /�*�� �  H��
   ��&� .
   /�'�5� K���)Pinus eldarica(  ����'� K��� 6  )Pinus 

brutia('A& �'��� 6���!�) Cupressus arizonica ( �
 4�������#)Cupressus sempervirens var. 

horizontalis (*D
! ��   #�'��
 �'�� 4 )Cupressus 

sempervirens var. fastigata (  �&�� #� ��@'��  ��!� 
�&#��       N��� /�8�� �� �� �*8"! O'���&   ��% ����   �&��


(Sabeti, 1976) .  
P��Q ��!�  ����
��    ��� #� ��>28R% ��# �&#��� '� /��� �� 

     S28R% 9:�*% #� �
� S28R% -F�'%    /��5� )   T����U (� 
   ���% <��V �� /�'���   ��� H�
 W����  .&���  �!�  S28R% 

Phytophthora  �2
� #� Ph. cryptogea  #�T�5& �!� 
 /�'5� � /���&#�% �� -X�& K�� � 4���#(Mirabolfathi, 

1998; Mirabolfathi, 1991)6  Ph. drechsleri  #�
Pinus nigra  �T�5&  ��!� Y*�� Cedrus (Ershad, 

2009)� P��Q  Ph. nicotiana var. parasitica  ���
     N���� /�8��� �� K��� T��5&(Zakeri et al., 1995; 

Zakeri and Banihashemi, 1993)    H��
 W�����
��� .&��� �!�  S�28R% Pythium  ��&�� �� ��2
� #� P. 

vexans �    P. oligandrum  Y*��� ��� #�Pinus 
)Ershad, 2009 (&�� ��  ��!� P. oligandrum � P. 

ultimum   #� T�5&  �!�     'A& �'� � 4���# �'� �!�   N��� �� 
(Zakeri et al., 1995)    O'�% -�2= /���*= ��� �   '��%

 W���� O'� �&#�� /��� /�!���H�
 �&�  .Rhizoctonia 

solani    'I�� #� P��Q  �!�          O'�% C��� ��� ���� ����@ 
T�5& �!�'A& �'� �!�   N���� /�8�� ��(Zakeri et al., 

1995)  �� ���F�& �� /�'�5� K�� �  ����  ���@ (Ershad, 

2009)  ��� H�
  .  #�'I��  O'% -%��=  �  �&#��� '�%  /���'�
     �� /�'�� S28R% �F��& #� ��     W����� H�*��', ��: H��
   ��&� 

���%  ���� /�����Rosellinia necatrix  ���Pinus 

sylvestris  � Cupressus sempervirens  �
Macrophomina phaseolina ��� T���5& ���!� K���� 

 'A& �'��� � ��'��&���!� �'��� H����
�  .��&��� ���!� S��28R% 
Fusarium  ���*&�%F. solani 6 F. equiseti 6 F. 

moniliforme  �F. avenaceum  ��� #�T���5& ���!� 
   W����� ���& K�� � �'� H��
  ��&� (Mansouri, 1998; 

Zakeri et al., 1995; Mirabolfathi and 
Ershad, 1991) .Z�:'% 9:�*% ��@'� '��P��Q #� �!� 

 �"�%����# �� & ��    �&#�� �� ��� 4[
%    6�**� �2
F /��'�
 ���2
� #�P����Q ���!� Fomes anosum  �Collybia 

velutipes��� Pinus radiate  �Tremetoes 

betulinia     # � �J @'��        W����� /�'5� K�� #� ���� \�A&
H�
 �&� (Ershad, 2009). 
!�  �� W����� 4   �V�� ��!�>� 

  ! � H����D�  ��'� �� ]� 
!�  ��  �� ��  -�%��= 4     � O'�% �� 
%�'�&#��  /��'� 8@��'G& � ��& . #� 7�!     ����'� 4�� �@�*�
 

 O'% �2=�  �&#�� /�8@�� '�%    -�I*� �� O'�� ����� ��!� 
H�����$% �� K���� � �'��� ���
�� ������ N����� /�8���� 

�% �
��.  
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 ������ ��	
 	��
 ��	��� ����	  ��� �� ������� �	��� �	�� �� ��! ���	"#�� $%& � �	���&   

������ ���	 
���  ���
��  ������ �����  ����  

Alternaria alternata ���� �����	 
���
   ������  Huang and 
kuhlman,1990  

Armilaria obscura Douglas fir  ������  Rosso and Hansan 
,1998  

Armilaria tabescens Pinus clause  �������  Barnard et al.,1985  

binucleate R. solani like 
fungus 

 ������ ���
���
 ����	  ������  Hung and 
Kulman.1990  

Binucleate R .solani like 
fungus 

��������� ) (P.palustris �������  English et al.,1986  

Binuculate R.solani like 
fungus 

���� ������   
 
	��� �! ���

�"���#  
English and 
Barnard,1981 

Cladosporium 
cladosporioides 

 ������ ���
���
 ����	  ������  Huang and kuhlman, 
1990 

Clyndrirocladium Sp. 
 $���� �%�& � �'�� 
���
�(

��
� ��� $����  
��#��*  Dixon et al.,1991 

Fusarium fusarioides  ��� ������
���
 ����	  ������  Huang and 
Kuhlman,1990 

F.moniliforme var 
moniliforme 

 ������ ���
���
 ����	  ������  Huang and 
Kuhlman,1990  

F. oxysporum 

 ������ ���
���
 ����	  ������  Huang and 
Kuhlman,1990  

F. oxysporum 

 ��+,�-Pinus ./�0��  Mohal,1996 

F. solani  ��+,�-Pinus ./�0��  Mohal,1996 

F. solani  ������ ���
���
 ����	  ������  Huang and 
Kuhlman,1990 

F.subglutinans Pinus spp.  
	��� ��1���#  Viljoen et al.,1997 
Heterobasidion 

annosum 

P.clause �������  Barnard et al.,1985 

Inonotus circinatus P.clause �������  Barnard et al.,1985 

I.tomentosus Picea glauca �-����  Hunt and White.1998 

I.tomentosus Picea glauca �-����  Hunt and Peet,1997 
Macrophomina 

phaseolina 
P.clause �������  Barnard et al.,1985 

Pencillium expansum 

 ������ ���
���
 ����	 ������  Huang and 
Kuhlman,1990 

Phythophthora 
cinnamomi 

P.clause  �"���#  Ross and Marx,1972 

Phaseolus scheweinzii P.clause  ������  Barnard et al.,1985 
Phythophthora 

cinnamomi 
Pinus spp.  

��2��+
�  Heather et al., 1977 
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'&���  ������ ��	
 	����	��� ����	
   ��� �� ������� �	�����  �	�� ��! ���	"#�� $%& � �	���&   

������ ���	 
���  ���
��  ������ �����  ����  

Phythophthora 
cinnamomi 

Pinus spp. �"���#  Barnard ,1980 

Phythophthora 
cinnamomi 

 �-��
 � ��� �'�� 
���
�(

���0, 
��2��+
�  Farr et al.,1989 

Ph.drechsleri P.radiata  

��2��+
�  Heather and 
Pratt,1975 

Ph.drechsleri Pinus spp ��2��+
�  Heather et al., 1977 

Ph.drechsleri 
 �-��
 � ��� �'�� 
���
�(

���0, 
��2��+
�  Farr et al.,1989 

Ph.drechsleri 
 �'�� 
���
�(���� ��� ��3 

��� ����  
�"���#  Barnard ,1980 

Ph.drechsleri  �'�� 
���
�(���� ������   
���2��+  Walker Kirby and 
Grand,1975  

Ph.parasitaca ��
 � ��� ������ ���  ��2��+
�  Farr et al.,1989 
Ph.parasitica var 

nicotiana 
P.radiata ����4�2��  Munecke 

Bricker,1976 
Pythium 

aphanidermatum 
 ������ ���
���
 ����	 ������  Huang and 

Kuhlman,1990 
Pythium 

aphanidermatum 
��
 � ��� ������ ���  ��2��+
�  Farr et al.,1989 

P. irregular ��
 � ��� ������ ���  ��2��+
�  Farr et al.,1989 

P. irregular ��0,� ������   ��2��+
� 5���  Edmonds and 
Heather,1973 

  

	
� 
 �
����  

�
��
 ������   

  ���: �#�� ���!� X�'$V �    �� � �'� /�8@��     ����� ��� K
  ��# /�1 �
X^=�6         B��@ ��� � K�� /��� _*� 6T��#���� 

X�58&���   �&��� )-B
U ((*���           '�)& #� -����', '�>F ��� � 
     �&�
 ���'� �Q�: � ���� ������, .  #�����  �!�    � ����� 

�Q�:� � � � 4�    4�*D
! � /�!�/���%      ?��@ `'���2�� _� 
/�%�'�,    ��Q�: � ���� � /�        ��
 ����'�� ��&�
& ��! .  ��'��

�   &�
& 6'�R�� #� �'���2�  �!  �, �� ��  ��!�     '�� �B�8��^, 
     -A8*% H�I���%#� �� a� ��� �8"� �
 .   ����#�� ���% 9:�*% 

                                                 
 

�� die back 

-I*� �!� ���    �
�J�&#��  /��'�   ����% �� � �   �� \�2R% 
 &��'� 45,�    Q�Q� 6�'��� /�1  ��        �� ]���*� /���# 6/���b�� 6�

H'8"�  ��    '� c��� Udef   ��8[! )     -�I*� H���� ��%�   -�J H����
 �: g��*%�	�  N��� /�8��  (  /�8�'5
 H���$% �� �!�  6�"�
  6#�'�
  �
��'%)�
�1� ��5
����� (     /��Q�# � /��*���� 6 

����& . 2I*� h��,�     J H��&�, �� gQ�� Z^A&� ��2.'8%�  T�

 
 
 i'
�  �� �� #�'�    &#�� /�8@�� -%�J �%^� -�    /� O'�� 

   /��*= ��H�I��, ��!�0,   �!�
 (*��� �
  �� �� �    '�)& #� H0
�A%�"�  !��    �� \��'% -%�= �!�   H�&# )%���2��[ ( b ��  H�&# '

)h�@ ( ��'� ���%�  � ��'Q ��' .     ����'�� �&�
& /�8@�� 4�
   � H�
H���  ��!     �% � �
� �A3*% �2� �'���J -I*� �� �! 

�
 ��j ����'� �&�
& `�I*! �� ��& .  
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) S��(  )Z(  

)K(  )�(  
 $()��) +,� ( � ��) ."
 /�	
�� '012& �� ',	� '� 3	4 �	#
�� +�56 ���0#��)7 (�	�8 3	4 �	#
�� +�56 ���0#�� � ��) ."
 

 '012& �� '9�: '� �	0#�� �� ;< �	�����) /)3(  �	=2��� '012& �� >���� ��� �	#
�� ��) ."
 � ����–'�"8 ����,���� ��  

?@  /'9�: '� �	0#�� �� ;< �	�)� (�	AB � ���� /����  >���� ��� �)� ��4�@$C2� �� ',	�  	��D�� ��) E�	5� '012& D)	4.  

  
���� ����������� � ���� �� ��   

  Q�: � �����  �!�   H����  #�b� ��         h��@ 7+�F ���)*% ���
/�%�'�,   �5&�      �8"
 ���
	% Z� ���&�
 .(R��!�   ���� #� �

��,�  H��  �  H��� k&� '��l�  ��5&�            ��� m�"�A� #� Y�, � ���� 
	3Q�  !�� noe   ��'� �'8% �2�%  �  �� �� ]      Z� '��# �=��� 
�����           T��2$% ��� YG�� � �8"
 ���� H�     ��V ��  ��%� g
>�� H�**J �) ����� &�  m   m��� ��'2��G�! �V �� (  <�% ��

   �
 �&�>=�p �A�Q� _��& .�� &�
& 4�  �!      ��� ��8"
 #� Y, 
 �+��b�� T�
8���� �� /�'��� _���@ � /�'8��� '��3A% Z�

/�'8�    �^J���� �� H�
  ���     q��$%  ����  ��!�   �%��
= 
  �
 H��� ��� .  q�$%���  ��!�  H��r�= �     ��*�%# C��� 
 ���� #�'8"���) PDA (   ��� �������8)pH( s/f    <�u ��� � 

                                                 
 �� Potato Dextrose Agar 

 �������)CMA (���������8&�  _������������!��������� �� 
),����
�4nv (%sv �2�%  �G%� 6`'�4�2�� snv �2�%  `'�

 4�G%�>�� 6Uv �2�%   6`'��      -��%�*� `�
��nv  ��2�%    � `'��
PCNB Uvv���2�%  `'���  �#���� ����� ��'��� '��8�� '��! ��

�����  �!� Pythium   � Phytophthora   H��>8�� �&�
 .
   &�
& 6��� #� Y,�  �! ��'�     ��� �� ��   �� #��   ��%� � oCsn 

      �*�', ��5E #� Y, � ����5I&�  ��! x���@ 6   W�� ��� �#���
�"�� ?�&      ��
 `���&� ��G��� _�� �(Burgess et al., 

1994; Singletone et al., 1990).   
  

���� �
��� ��  

  �����*
P��Q  �!        Y*�� ��F ���    ����, '�� � � ��R ���*
� 
*�',�  �!         � �!��G�� H�**� ����� `��&� 6�!��G�� 6�"�� 6 '�I�� 
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��4  ���� ���	�
� �

� �� �������� ����� ��� ����	 ���� �	� ��� ���� !�"	� �� #$� 

��0��  ��!  _�'8%��'% ���, '�   ���'� <���V '��8	% g��*%  
(Ershad,1992; Barnett and Hunter, 1998) .

 &�� x�R���  �!� Pythium     �� ���� ������0  ��! ̀ ��&� -

�!�   '�b � �"*�         ��*�', �
� /���% 6�*�', -B
 � �"*�
2J �� �	��'% ����!� ��
 `��&� '�8	%  ) (Dick, 1998; 

Van der Plaats-Niternk , 1981. &�� x�R��� �!� 
  `����#�� ���, '� ��0��  ��! �R��     ���*��'��% �8@�*�
� 6`�

���   �� ���& ��*��'B�% �  ��*��'B�% -B
 6`�� � `�  �I&��I1 
  -�B��  �5&� 8&� ���5   6�������*�   � -[
 � y�&���� ����� 6� � �

����� /��&    6��G����%^� ��0��  ��! *�', �  �!�   P��Q ���
PDA     /� ��
� �='� �   �%� �� ��!�     ������ � S�28R%   �� �

����� /��&     � �&��I&� 'I�� ��0��    ��!     g���*% #� H��>8�� ��
���
 `����&� '���8	%                        )   Gerlach and 

Nirrenberg, 1982    (Burgess et al., 1994; 

Nelson et al., 1983;  .    ̀ ���&� ������ ���)*% ��� ��!� 
 ��� S28R%��   ��!    R�� W#�� ��J  ��r� ��  �*8�
    q��$% #� 

����� ���!� ������ �&��!���
�+� )HSA(H��r��= 6� C���� 
6�*�%# H��r=�    ���� z��! )PCA (  �CMA  �
 H��>8�� .

&���  �!� Rhizoctonia   ��    #� H��>8��     ����%� k�&� W��
4�&�'��� T�2$% �� �8"! (Sneh et al., 1996; Sneh 

et al., 1991)� ���'� � ��R 8@�*�
�/�    x�R��� ��!
�&�
 H��� .  

  
�����  ������
� ����  

���'�  �!� ���
��     ���5� -%��
 ����#�    ����% 6T��5&    ��&#
T���5& ���!�& �� � m����� �5�������� � �#�����������H #� P����Q 
T�5&  �!� ���%     H�
 �&# ����     �'�
 �� ��� �    � �!�I����%#� q
&�R2��5� ��'� `��&�.   

  
�
!�� "�!
   

   'A& �'� 6K�� �+��!�         ��2I*� /�8"���5& #� 4���# �'� � 6
Z�             N���� /�8��� ��	��: g���*% -� H���� �� �8"��� _����

  ��5��
 .         ��� �$3�� ���8"
 #� Y, �!�+�   T��2$%n/v 
 ! �V���2J�G'� �� ��  m   <�% ��UnoUv     �&��>= �p ��&�j 

�
�& .  H��� 48"B
 ��'��   Z��@   �� #�b� ���% �   ���� ) ��

  -���48
��&             ��
� ���2��Q � /���� _��� 6���+b ���% #� 
       /� �� �&# �&��� T�F �� �+� '85� (   Z� /����� #� Y, �� � 

<�% �� �!�+� 6�5&� �� �=�� _� oC U{v /�'8�  ��
�& .
   , 7�'E �� ���% _� �B�8�^     ��	�� �� 7'r% ���Ue×sn  � 

  9
=n �8&��      �+�� 6H��
 �8R�� '8%�!�      /� �� #���& ����%  
  ����
          ��
 H�&��
�, ����% #� ��#��& ���; �� �  .  7�'�E
�����     �'�� H�
 ��J ��+� �  %|�� �     Z� ��� ����:� 4   /����

 ������ �%��� �� �8���
 .  
  

�
!�����# � ���#  �
�  

/���% Uvv  �&�� `'� � �    �8"�
 `��*   �� H��
    6Z� /��� 
  _��^�n/v   <��% ���� �'�8�� sf "��@ �=���� H�&� ���
 .

H'8"��              ��'�� /���% �� #�� _�� ��: �� H�
 Y�@ `�*� 
  ��    �2V�� �� ����   % �� #�� ]�  /��� �%� �oC UsU    ����� � 

      <��% �� '>"
�� _�fv     �� ��A�Q�  ��     �^����� H�I8��� ]
  /�'8��
                ���� ���%� �� ��8>! _�� <��% ��� YG�� �  i

       6������ <��V �� �� �
 ����5I& 'I�� ���  ��
 /�'8�  . #�
   ����� '!n  P��Q ?�2�     '3Q �� n % � �2�  '�8% )   ���
�F #�� 

         ���� T��	� ��
� T�F �� �J �*�', (   ���/���     _��^� '�! 
       �'
 �� i��� ��%� �� � �
 ���p��       � C�
 Z���*8% ���& q

  �
 ����5I& #�� . ]��^�             ��'�� ���� _�� #�� ��� '�! ��!
  \�2R%            ��'� H�% _� #� Y, � �
 H��� /�B� �%��� �� /�


   �
 H��>8�� �&# ���%�& .         ��'�� ����% y��& 4��� ������   ��!� 
P������Q �����!� Fusarium 6Rhizoctonia� Pythium 
 H��>8���
 (Singleton et al., 1990) . �&# ���% ��'�

&���%     ��, ?�@ #� �T�5&  �!     �8&��� �� 9
= ��     ���*� �'�8%
  6H�#nv   % #� `'�         ����p� /���2� '! �� ��� ��
   �    '�I�� ���� 

� ���
 ���8R�� /� ��� ?���@������ ��'��� �������� � ���!� 
Rhizoctonia   �Fusarium      ���: � ���
	% <��V ��

   ?�@ �� -� ��     `��&� 6���& _�@ ��
 .   4�� T��5&   ��!  �� 
�% /���%#�����&# �� � H���% �� ��
��
�'��� ��'��[� �� '��! � ����


)������× � �&���H� (     z*, �� /��2� z*,��    ��� /��2� '! �� H� .
  ���� ���% ���  �!�Pythium      /���2� `�� � T�� ������  ��!

     T�
	% �F #� '8���)        h��@ /��
 y���
� ��F �� (  <���V
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    ���:� -��� �� �� ��'�   /���� �����  P���Q   ��!�  �@��
  
%}�}���[% ����
�� .  

  

���������$�%�& ��  

 ��'� ��'��  ��
8F� (A& �       6����
 /��1 �2%��= pH   ���
  ����?�@6 &�
& �  �!�         ��� ���'� ���% 9:�*% ?�@ #� � ��

  /�      O'% � T��# � ���#�&#��  /��'� H���       ��� H�'�
! 6��
 
&�
&�  �!�         <��A�A$� ���'% ���*���@ H�I���%#� �� �!�
 

       �
 T���� /�8�� `�� ��%� � �	��: g��*%. &�
&�  �!�   h��@ 
  #�-���',  �!�       9�
= �� H�
 '>F v    ��� ev  8&��� �   �� � '8


����%�     ��'� '� 4"% /�8@�� �J � �
  �� �� �&� & - ��   ��� #�
��'�� � ���  �!� A
= �     9
= �� '�Uvv  8&��� �   �8�
��'� '8


�&�
 .mB8��   ���r� �&�
& �� �   #� /�%�'�,  � /�8@�� �  ���

    \�2R% � �8
��'��
     /��*= �� � �      ��
 H��>8��� ��'�[� ] .

��

 &�
& �  �!�   h�@ )��'[� (   �#�� ���% 9:�*% #�� l8% � �� '
��  4s   �� {        ��[2I*� �� T��# #�'� <�
 ��"& �� ��    #� ��! 

  /��*���){ ��'[� (    /��Q�# 6)f  ��'�[� (    ��
��'% 6)  �
��1
���5
�����) (s��'��[� (��
 6� #�')e��'��[�  ( �!���
 �) h����,

Z^A&�) (s��'[�  (�&�
 �8�'� .  
  

 �����  

P��Q  �!�              m�X^= ��� �&��8@�� ����� � �Q�: #� H�
 ��� 
 ��'% ����� ���B�@ 6     /��& T��# � ��%    �&���   -%��
sv 

������ � �~ Y*��� ���� 9��2	8% ���&��  ���!� Pythium  6
Fusarium � Rhizoctonia  �&���)  T����s .(  ����'�

  �&���'����@� �����  �!�   �% /��& S28R%    �� �!� _����& 
{v  ���� �V�� �  �!� P��Q �!� �&#��     Y*� �� 92	8% O'�

Fusarium���%  � ���
�������Fsv��  ������ ���V� ���! #� 
&���  �!� Rhizoctonia   �Pythium  �*8"�! .    /���% ��

����� �!� Fusarium  ��&F. solani�J   _����&  ��
�& 
  #������  �!�    P��Q 4�� )fd  ��V��  (       ��r�8@� ���@ ��� ��

 /���'� H���  4�'����@�     /��% �� �� P��Q   ��!�      #� H��
 ���� 
�&#�� /�8@��O'���  ���� ���'� 4�� �� �% �
�� .  

��'
 (�����  �������
� ����   


�)� ��� Fusarium   

       ��&# ����% ��'�B� ���� ��   �'�
 ���q       �� � �B��@ (*��
�'
�    ���� #� ����"� �&�R2� q�  �!�  �� `����#�� � ! �D� ]
  #�T�5&  �!�     �'� � K�J )'A&�!�  ��# � �4(    ��&���& ������
�� .

 #� �@'������ �!�  F. solani   � ����� �������, C��%
�# � ���Q�:��I������J � �  #� '��8
Jsv#�  ������ ���!� K���J 

'A&�!�     H�
 �&# ���% �
�& .  4�*D
!T�5&  �!�     ����% K��� 
�� H�
 �&#  F. sambucinum)��� �� K��J � (  Y�,� �� #

�&�
 �Q�: � ���� ������, ��1� �8>!.   
  


�)� ��� Rhizoctonia   

R. solani) /�Q�# K�J ����� (  /� �#�%�8���&� H�'� ��
xR�% &��6   ���% #� Y,    �&#Uv    ��� #� �V �� �   ��!�   K��J 

   ��
 �&# ���%�!�            �� -�V�F m�X^= ��� ���
& ������� ���
�A%�       ����! �
"Q �� �!�
 �� �"T�5&     �
� �
� <��V �� 

  ������� ����� ���
 xR���% ���# ������&�8������ � �� 
8"!�5�       �8>! ��51 #� Y, �8F �%�&'� �!�    � ���
 ������ 

� ���Q ���
	%�5���� ����� ����! �� � #� ]T�5& �!���& .   
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��8  ���� ���	�
� �

� �� �������� ����� ��� ����	 ���� �	� ��� ���� !�"	� �� #$� 

  

���� ?� D���G ��	
 	����� �� H�) ��� ' 	�� >I� �� H�) ����� J�� �����  �������! �� ���& �	#���) /�	���& 

/������	�)'I��� )  ���:�����K�	�8 ��#� �� �#���< :  $%&)�	�)'I��� ((��	��B � �	#
�� >� �   + ) �– ���� �#���<   

K	=�� � K	=�� �25& '� ��N�N '� �
B ��#� ����"� D�� ��	��B (  

����  ���	 ���  ���
��  
���  

)�������!" (  

#$�� %&  

)�����'(  

6  Fusarium solani Pinus eldarica  ����7)8(   :�	6;< = ��
 )<(  

>  Fusarium avenaceaum Pinus eldarica  ����7)6(   :�	6;< = ��
 )<(  

?  Fusarium graminearum Pinus eldarica  ��@�
��)6(   :�	6;< = ��
 )<(  

A  Fusarium subglutinans Pinus eldarica  ����7)6(  :�	6;< = ��
 )<(  

=  Fusarium sambucinum Pinus eldarica  ��%��)6(   :�	6;< = ��
 )<(  

B  Fusarium sambucinum Cupressus arizonica  ��@�
��)>(  	 :�6;< = ��
 )<(  

C  Fusarium crookwellens Cupressus arizonica  ��@�
��)6(  :�	6;< =��
  )<(  

D  Pythium okanoganens Pinus eldarica  ����7)6(  �� �+E�= ��
 (+)  

8  Pythium okanoganens Pinus eldarica  ��%��)6(   �� �+E�= ��
 (+)  

6;  Rhizoctonia solani Pinus eldarica  ��%��)6(   �� �+E�= ��
 (+)  

66  Rhizoctonia - like fungus Pinus eldarica  ����7)6(  �� �+E�= ��
 (+)  

  
Pythium okanoganens  

   �&# ���%T�5&  �!�   �'� � K�� )'A&�!���# � �4 ( ����% ��� 
5��#� H�
 � ��� �� �� �P. okanoganens  � ��&�R2� �� 

            ����� � �Q�: � ���� ������, �=�� 4�I*� ������ #� Y,
  �'�%�
! T�5&  �!� K�� ) ���@� Uvv �V�� (   � ��

 
J � 

)e    #� T�5& sn      '���'� T��5& Us  ��V��  (  #� T��5&   ��!�   �'�� 
'A&�!� �% � &# ��   ��% �� H�
 �    ��"�& ���      7'�E � H����J 

 #�� z*, <�%�
 .  
  

����� (��'
 ��� *�& �#��+   

 �A% z��8&��"� �rR�% �!� ?�@  �8@�*
)   9�
=evo v 
8&��� '8%  (   h�@9:�*%  ��'� ���% �     �&#�� / �8@�� �� 

    6���# mX^= H�
 �
�� O'� T��#        /���& /��
 _��@ �
�%   �� �&���  h�@   �!�
 �A3*%)        ��� Z^�A&� ��2I*� ?���,

  �F�"%fvv   Z� �� ��8B!      Z���
 /�8@�� ����� �� _����
   m��� ��%  �
�� (         9:��*% �� ?�@ ���� �� ��� /��&  ����%

��'��  �!�
 �  ��  `�
=��: � �82�o �� �  � �� �82�o  %��� � 
�%  �
�� .        ��B�'8B�� �����! �"���A% 4�*D
!)    C"�F '��

��� # �    '8% '� Y*
�  �dS·m–1 (  �pH   h�@  % 9:�*% ���
��'��           ���
 ��J ��� /���& 6�!�
 �A3*% ?�@ �� �   � pH 

��  4h�@   ��!  ���     �*	% ���: � ��� �) (p<0.05   �'� ��� �� C
���A3*% #� '8
J � '8�� ��� �!�
 ) -[
s.(   

  

 �������� 
 ����  

 � ���  4  ���'� �� ��� � -�   ���J �!��
 �[*�  �'�� �  +�, � W'
 (��A&P����Q ���!�  ����*
 C���� �� H���
 ����� � O'��% 
�&#��   /���'�   & ���� ��� �   R��� ��5� �� 6��%��  H�'�� x

 #�%�8���&��� ��� �� �R. solani  �& `���Q� �� . �'��H  �!�� 
#�%�8��&�� R. solani ��� H�'�
! /�8@�� �� �J �! ��& �� 6

��

 �
�   #� ���'�  �! 	� ��  4H�
  �&� �� � T�
	%  '�� �5&� 4 
#�%�8��&� H�'�� AG4   �&�� #� ��J ���� �  ��!� Pinus 

banksiana�    Picea glauca &��@ h�@ ��  ��!  ���� 
H�
 �&� .����� �!X� #� R. solani #� �J h�@ �!�&��@ � �! 

 �����H���
 ���&�  #�%�8����&� H�'��� -%���
 6� f) AG4 

                                                 
 

�� Anastomosis group 
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T����
	% '�����H�'���� 4( 6n � Uos  � H����������� `����
=��: 
��'���
�!� 
��5% �   � ')& #� �   ���8�� �, #� ����  T��5&   ��!� 

Pinus nigra W���� H�
 �&� �J  #� ����@�  ;���� AG4 
���    � /�8@�� T�5&  �!�  �&#���   /���'� �[F  ���  �% �  ��*J  

(Sneh et al., 1996).    
!� ��! W����� C�2b� �� �R. 

solani  &��@ �� �  �! �*	� X�� �  �'�
 �[�    ������ �=�"�% q� 
 ��"F -%�
�  �����  �!�     ��J ���:� � T�5& /��� �  m!�'� 

 /��& �� ����%  ��*!� . �'���*��   �
& '�)& ��� 4�  ���� R. 

solani   X�5*� �� �&��8� �    &#�� /�8@�� O'% C���   O'�� 
�
�� H�
.  

   �
= (A& ?�@ ��%��!�  �l� ��   &�� ��	
� <�'��   ��!� 
  ����% ����>�� h����@ �� `�������#������*� .  T�����% ��'����

����	
�P.ultimum �  F. sambucinum ����%� �� 
�� ��"& 4���,  ) oCU{oUe  (;�� ��%� �� � �8��� (�����   )  

oCevosn ( (!���������% �������    (Saremi, 1998) .
�����  �!�  P��Q 4��   �!�5*�       N���� /�8�� '���'� 9:�*% #� 

@�� #�  ���� ^8�% /�8 ��
 .   '�I�� ���� #�F. solani �� 
/�'���� (Mirabolfathi and Ershad, 1991) �� � 
 '�I��   /��5� \��A& (Huang and Kulman, 1990) � 
*D
!� ��&�� 4 Fusarium subglutinans fsp. pini 

 O'% -%�= /��*= ��T�5& �!��&#�� O'� (Vilgoen et 

al., 1997) [%��I&� '[&�
 � �  K��J (Dwinell et al., 

2001) W���� H�
 �&�   �+�� �F. sambucinum  4��� #� 
 ���� �W���� 6')&��
�� �% ��� .  

   � ���� ���5�4  ��'8��� ��', H  ��! -I*�     /��8@�� �� ����
   O'� �&#����  `�
=��:  4�%# �� �!�        ��� H�#��� m��   h��@

������!�   ��       �% `���&� m�� 9
=�� ��      ��% '�)& ��� 6�'  ����
 ��� ������,� �!   ���� 'j� �� �  ��! Fusarium  (���   '��

    ���� /�
 _�@ T�2	%�   ��!       /� ��2= ��� ��
��  .  T��
8F�
��'I�  % �J � �'� /����   ��� /�
 _�@ �  �!    6���
& �'3% 

I*�'�� � ���  �!    �
"Q O'% T��&� �� �!�   /�8@�� ����! 
  ��J� -2= ���������� % ]��
�� .	��� � 4�     ��J y�p�% 4� �� �

'A& �'� /�8@�� /�
 ]�@!�� @��
 h�& #� �  ��! )die 

back( �
���1 ������5
����� � /���
 ]���@ ���2= ���� 
����  �!      H�&# -%��= 'j� �� � b ��   ���� H�&# 'H  �� � ��* �[� � �� 4

  �p��=  ��@  � O'% C�����  �! �
   6��� H/�[%�   '�+�,  �& �� .
     ���� O'% <��V '! ���   ��!        8
"�Q O'�% ��2= H���@ �5� 

��!��        � K�� /�
 ]�@ T�2	% H��@ 6�
�� �@��   �� �@�
    �%'� �*&�% S28R% -%��= 'j�� �� �  ��!  b � �'H     ��$� ��� 6

   � 48�'� ��'Q �������  �!        ��5&� <�$�
'� ���
8F� (����� � 
  '�*%�
    	
� (����� �� �� H�   4�� �P��Q  �!   /� �2
F �   ��!
��� ��� ��!(�, H��%����� H�
 '�*% .  

 /�%#� z��8&�!�  �*����@ ��  �A3*% �   ���!     ����'� ����% 
)-B
s (�&     �� �!� �% /�pH     ��
& ?�@ ���
 �  ��*&���

      /��1 �*
�� ����B�@ �2= ���
�       ����% 9:��*% ?��@ 
  ���'�  *	% ��: �������     ��A3*% ?�@ #� '�;�� �    � �!��
 

��&�  �*@ �� ]�   ��F �� ��� �  ���
 �J�  ?��@  ��!�   ����% 
  ���'�  *	% ��: �������        ��% �!��
 ?��@ #� '8
�  ��
�� .
���'�  �!���&�J �� (Howat, 2000) & �� �   ��J H��� /���&

&���  ��!    &#��� S�28R% �      ��2
� #� /���'�Pinus   �� pH 
�!�2[�% S28R% ��'� �  ��&���& �
� (Croser et al., 

2001)  *D
! �� ���Q 4  �&   ��*%�� H�'8"��  ��     ����
 #� ��
�����**J -����
$� )Kacprzak et al., 2000.(             

 �� #�� � �       �� ��J ��� /��& �% <��!��% 'I   ?��@ ���  ��!� 
  ���%  ���'�    _�� ���"$% �$& �� ��&      �!��
 ?��@ #� '�
�&���   �J �%  �&��� �  ��    �'�
 �� �� H��    '�� �R�� q�    '�)& #� 

/���&  ��!      ��!� ��'Q N'8�� -��Q Z� .    <���>�  m�5%   '��  �� 
     ���% 9:�*% ?�@ -���',   ����'�        48�
�� ��'�Q �!��
 ���
    I2� �A3*% �� �!�
 -I*��5�      9�
= ��� �*[    ?��@ ��@��

  6���   -I*� �� ���F �� �!�      ��
�� ����    ����'� ����% 6
��  `�
=��:  *%�� �� �  ��! C�
    ���F� H����� H��
   ��&�   ��� 

 � ?�@� *%�� 4�  �!   ����� y�& #� �!�         ���"�� /� 9�
= � H���� 
 �% '�l8%�
�� .     ��� �2�"% 4�� �*�
��      �8@���*[� '��b �� 

           ��5�% ��& �&��� H�
 ��� /�%# _� �� �� �&�8@�� �
�
  ��: �� ����        4�� ����� �� �J �   �@'� /�"�[�    /��8@�� #� 

O���  Z���
 � '�   % ')& �� '�� ���  @'� � �&��  /� #�   �
� �!
       ', k&� � ��# � �8
�� H��8�� CA= ��  ��&��� H�.    ��I�� 4���� 

 b �
��'�    �� �8��� �@��*['I��      4�� �� H�
 ��� /�8@�� 
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� �

� �� �������� ����� ��� ����	 ���� �	� ��� ���� !�"	� �� #$� 

-I*�           ��% H���� S	�p � <��
 �� ��& �!      T���% ��'�� ��

 '��*��V /���8@��)Populus alba (����� ����
�F���!� 
     #� �B� �� ���������
�      ����% 9:��*% 4�'�   ����'�  ��*	�

�
���1�    �� � ���&��� S	��p � T��# ����1� ����5
����� 

(R� �!�   ����! '8���  �2
F ���% � � ���
� 8� � �&��& �2� 
)Cytospora spp. (�� �J �&��� �8�'� ��'Q�2� '� 4
�� 

�'� /�8@�� /��� H��%�� ���@�� ���
� �!��&�j ���� � .  
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 ( ��
� 	 ������� ����� �� ������� ��������! �"� ��� 	 #�� �� �$�% &'�	% �* +�,�-� +�%
� .�/��   

.0 �$ �"1��$ �� . 3	�4�-��5".�6� 1�-"$+-7� 8	�9� � '�5�4� :;� �$ ��$<=/<+� ����.  

 
 
�� �3�����[8)   g�#��`�)& (   -�
$� �� ����      � ��! (*��

j���  H# /�1 �2%��= '  Z� �3�� /��� ;�� 6?�@ 9
= 6���
      H�'�� ?�@ ��; ���� �� �*�%# '�#�   ?�@ ���'�� �� �  '� 

 � ��8�����  �! & �� �%  �&���  ��� �� �  �����
�  ��!  &��8@�� � 
  h�@ �� �J �!� A� �   ��J ' H��
   ��&�  j��� �    ��
�� �8�
�� ' .

����   ��!�  �2�V�     /��8@��  ���   ̀ ��
=��:      (�A& � ��&���3Q
'�@u�!� �&���  .�� � 4���   ��!         (A&'�� H�^�= 6H���� 9��
= 

@u�'�!� �>�E� 6�     �� H��&���5I& � H��'I*�        H��5= ��� ���&
�&��� .��	p� ��� � ��  �&#�� /�8@��        ��� �"���A% �� O'��

'��I�� �$3��� /���8@��   ����� '���(Coppin and 

Richardsm, 1990) .��5��'� 4��
"Q C  m�)=�  ̀ ��)& 
����5� /��� ��F�& ����5� �  ����� ?�@  ��%  ���
  ��� � 

!� �� 4�         ���� ���F�& �� ?��@ ���'��� -�   ��!�   ���+l� 

          8& �� 6H�
 ���� �� ��! � Z� u�>& g&�% H�**��  /�8@�� ��
 ��# ��1��    % �
� �
J � �         ��*!��@ _�*� ����� � �&��


�
�� . -���', ���!�   �A3*% �� �� �� �
�1 � ��5
�����  
 �*��	% ��'��  ���� �   ��!            /��
 ���� � �2B�
 ��� ��
 H�# 

                                                 
 

�� hard pan 
 

�� soil compaction 

����  �!   ��& �!���           � ���'���'� 4�
�� ��2��� �� �
 H��� 
    *D
! � ?�@ 9
= �
��       �'�� ����� �� ����� ���
� 4� 

��	����8@� �� ���� 6���
�� ����
���� ���% ���%� (Streets, 

1991) .��'��    ��� �
� ��I�� <�'��l� �  �!    �'�
 'j� �� � q
    ��& �
� -$%           ��; ����� <���V �� ��� ��� /���&�   ��!� 

     �
�� 4
 #� �$3�)      �A3*% ����'� �� ����   ��!�   ����% 
   �� ���'� /��%�'�,        ��
�� ����� H����� /��8@��  (  m��F

����  �!�    (!�� ��&�� �%   ����� .     ; ����� <���V �� ���� 
  ��� ��& H�'���  �!  �� �� � #�� � �: g� �	� �  ��    ����F #� '8�

��=�         ����, ��*&�% �$>V �A�� g�#��  �%�   ��**� .   ?���, ��
     ; ����� ���5
����� �2I*� ����    ��', �� H�'���  ��- ��!� 

��

',��� #'$%  .  
  � #��� <��>�� ��� 'I�  �!�    K�� /�8@�� -I*�  ��!�   ����% 

���A3*% /���8@�� � �����'�� ������ �!���
 ��
��
 /���'��� 
��G����%^��!� P��Q � ����   ��!� #� � �;��[o  �;�[������� 

)VAM (  P��Q 4�*D
! �����  !��   ��� ��� ����@ �  �!� 
���A3*% �/���8@�������� �!���
  .����� 4���*1� ���!� ������ 

P��Q ����  ��! ��     9:�*% #� _�   ����%   ����'� H����  ���&  .
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 &�� '8����  �!� �'R% ��   ���& H�*�� ��� /�&� �     �� Z� Z+� 
]
J P��Q ����  �!� /�%�'�,  ���� �   ��!       `���&� ���5�� ��� 

%�    [�� �+� � ��
�- /��&  P��Q ���� ��� � � � 4�   ��� /�!�
 �� '!�  -�%  �&��� �� �2� � �  ��� '� 'I� 'j� ����+�  ��!  (*� 
�� mJ� �
�� (Salisbury and Ross, 1992) .  

���8& ���� ������ �������2J z�����'� �C���� ����*
� � T��# 
[�@����    &#��� /��8@�� �     -�I*� �� O'��  ��!�  ����  

                � ���# 6T��# ��� ���� ��%')& ��� N���� /�8��� �
�J
 &#�� ����B�@�  -I*� �� /��'����� ��!�  ����   ��
��

   N��� /�8����  `�
=��:       b -�%��= C��� ���  �� # ' ��8"�  � 
�&&����        V'= �� <�% �*2� ����#�� �� /�8@�� 4�� �  �!�  �� �

    ��� �5&� ��H�
  �&� �% �
�� .    ���
� � ����D�, �2= ��� 
(���, #� ����"��� ���*��������
� ����! T���A8&� #� Y��, ���� �

  V'= �� /�8@���  �! ��   �% ����     ����� ��� (��,   #�  (*���� 
   �! 7'V � �V'=�*�  �!�  -I*� �>I*! ��J�  6���'�   ��!� 

���*%�� �'��
 6m���2Q� �����% �� ����  ���� ���3��� �� � ?���@ q
��0��  ��!   �'�� <��V H��� .     5� �� 4�� '� ���p����   T��5& 

 /�8"��5& ���!�  �2I*� �  ����� 6      ����
�� ��'���% ��� ��!� 
?�@0�� ���� ��#�!��
�� .  

 /�8"��5& 4��       -I*� ��'� T�5& 4�%|� '� H�^= �! ���J�  6��!
 5� -$%�  �'� T�5& ��   ����'5
 ��� ����     ?���, � ��!  � ��!

    �% ��& '5
 �3� 4����%      ������ <��V �� � �*
��T�5&  �! 
 ���
�� ��   �� �!�&���        � (�R, ��J'% /���*= �� � ���
�   ��� 

    � � H�'J -
= �V'=���
�     �� �� �! �
!  �V'= �   ��! *%   -�A8
�%    C�� � �**������! �! � �*�   ��!� #  �� ��� �� ��    � T��5& �

 -I*� ���F� %��
&� . � #��    �! ��� '�I� �*�   ��!�  T���   ��!
���5I&�  � #� �   ��J�� � /�8@�� 4�  & �� �     
$� ����� ��� � �� -

%��**J . ��@ 7'r%�&�'�� P��Q (��!��    ��� 4[
% �J 
�'�� &�>=�p �    �&��@ h�@  ��      �����% �� � �+�� ��  T��5&   ��! 
�� % H��>8�          P���Q ����# ���
!� ��� ���� �� 6�&�
� ����   ��! 
%�           � <��% ��*2� ��'A8��� �� N�B	% 'j� �&��� �� � 4�  /��!�

 �
�� �8
�� . ��� 7'r%�!�   ����
�
 )    ���� H0��� �� ��!� 
H'>"� (      #��& g�� -��� �� ��&T�5&   ��!      ��3��� -�B��� '�� 6� 

P��Q����5�           ��� ����� � �&��� H�&��� #�� 'j�    ����'� ���V <
�'��   (Thomson et al., 1986) .  

���*
� P��Q ��!�  P���Q � ����5�  �&#���      H����� � /���'�
 =�*r% /�'�� T�5&  �!�   V'= �� ������ �  �!  /� ��    #� Y, �!

(�����   �� �)>$%      ���� ��!)��8&�%'� ��!(     ��*&�% 6O���� 
    �� �� �D&�'I��        6���� T�5& ��5� �*��'� #� ��R� �!����

    +� �� _
� '� H�^=        �� 6H��� ��'A8��� ���+b ���% � Z� Z
    ����
�� -%��='��'� ��'85� �E�>F        _�
� m�! ����� � �#

�%�*� .  2%��= #� �'���2��         (��� � m)*%��& ������� �*&�% 
-��I*� �� �#���������%� (���, C���� ���J ���!� /���8@�� 

%�      &;��: /��%# � �&�
�    T��A8&�  T��5&   ��!�       ��� H��
 ��,� 
����  �!�     ?��@ /��� � �R�    �V'= ���       �� �8"���� ���& 6�
�%�'�� ���
�� ')& �% �2�"% 4.  
  

��
������  

�&�  ;��"% #� /���*"  A$� �J'% /� #����J <�A�    g���*% � 
�:�	�         �
F � ��E�>F (�R� � N��� /�8��  ��   �"���% �

A$��      �
F':�@ �� ���J g��'% � �52I*� <�A�  ��!�  ���% � 
 H��
��
 Z�r��% �'��: C����Q �� vso UUsvsv{vvvo d�  

   /��*= �$����'�  X���*
 � � P��Q  �!� �J�@ � � ���
�  �� ��
-I*� �!�        �'�� � K��J y��&�     N���� /�8��� ��    �% '[���� 

�
&��* . �Q� #��  � N�*5% �     "�F T� 'l�V� ��*�     ':��@ ��� 
��[
!� �!��'�� �� �&�#�"�� ����� �� '[�� T�
J �': .  
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Abstract 
Iran is considered a region of the world with low forest cover. Compared to other temperate areas 

with better soil conditions, it is difficult to achieve afforestation on a large scale and as a consequence, 
most of the afforestation is conducted with non-native species. Conifer afforestation is one of the forest 
development top priorities of Iranian forestry department in aiming at optimal use of marginal lands 
with less fertile and rockier and arid soils. One of the most important impacting factors that hinder the 
establishment of conifer plantations after afforestation is their poor growth and establishment followed 
by gradual decline of trees in some regions. There are a number of investigations carried out on the 
causes of death of conifer seedlings in nurseries, however very little work has been done on identifying 
causal agents of decline of coniferous trees. The objective of this study was to investigate the etiology 
of conifer decline with emphasize on identifying the role of biotic (fungal pathogens) or abiotic 
(edaphic) factors. The geographical area of this research was Fars province, Iran including seven 
selected sites across the province as follows: Fasa, Arsanjan, Cheshmeh Abolmahdi, Zarghan, Shiraz, 
and Enghelab National Park (control) with the main focus on Cheshmeh Abolmahdi plantation as the 
major research site. During many field visits of research sites, roots/crowns of suspected declining 
trees and their surrounding soil were sampled by digging out soil profiles and suspected tissues were 
cultured on general (PDA), semi-selective (acidified PDA), and selective (PARP-CMA) media 
with/without surface sterilization after they were thoroughly washed under running tap water. In 
preliminary soil analysis of research and control sites general soil characteristics (texture, pH, and 
salinity) were measured. Isolated fungi were purified by single spore and/or hyphal tip techniques and 
identified using authenticate taxonomic keys/monographs. Pathogenicity of isolated fungi was 
investigated by inoculating young seedlings under greenhouse conditions after providing them with 
condition conducive for infection. Isolated fungi were identified as per following: Fusarium solani 
(nine isolates), Fusarium sambucinum, Fusarium avenaceum, Fusarium graminearum, Fusarium 
subglutinans, Fusarium crookwellens, Rhizoctonia solani, Binucleate Rhizoctonia solani like fungus, 
and Pythium okanoganens (one isolate of each). Two isolates of F.solani, one isolate of each of 
F.sambucinum, R.solani and P. okanoganens were pathogen on pine and/or cypress seedlings. Among 
these isolates the latter was relatively highly aggressive on pine seedlings whereas the others were not 
as much so. The role of soil texture (including compaction and hard pan layer), pH and salinity as 
possible contributing factors in gradual decline of conifer trees in research sites is discussed.   
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