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  دمهمق
 يا  صفحهيها  با فراوردهيامروزه ساخت مصنوعات چوب

، (MDF)ن يمه سنگيبر نيمانند تخته خرده چوب، تخته ف
 ارزان متي و قي نسبيفراوانل يبه دل... ک و يچوب پلاست

در . ر شده استيار فراگيو بسيسه با چوب ماسي در مقا،ها آن
 يب نسل مقاومتيک به دليپلاستچوبها  ن فراوردهين ايب
ن يشتري ب،ک و جذب آب کميولوژياد در برابر عوامل بيز

ا سبب ين مزايا. دا کرده استي آزاد پيکاربرد را در هوا
 يها ه سازهي بقني ب خود را درين فراورده جاياکه  اندشده
 ي چوبيها ب تمام سازهي که به تقرييز آنجاا.  باز کنديچوب

ت به هم متصل و با انواع اتصالاهستند   يئ چند جزيبه نوع
ن ي ايبراها ن اتصالياستحکام ا از ي شناخت کاف،شوند يم

 ي که برايياه از انواع اتصاليکي. ار مهم استيصنعت بس
چ يرود اتصال با انواع پ يکار م  بهيساخت مصنوعات چوب

.  صورت گرفته استينه مطالعات اندکين زميدر ا. است
چ در ي پهدارينگ قدرت يساز  درباره مدلي متعدد مطالعات

  و چوب انجام شده استMDFتخته خرده چوب، 
)Eckelman, 1973 ،Eckelman, 1974 ، Eckelman and 

Martin, 1980 ،Eckelman, 1988، ٢٠٠٣Eckelman,  ،
Semple and Smith 2006.( ن مطالعات نشان يتمام ا

چ در تخته خرده چوب و ي پنگهدارياند که قدرت  داده
MDF،ش يچ، قطر سوراخ پي طول نفوذ پ متاثر از قطر

 تخته و در چوب متاثر ي داخليته و چسبندگيساخته، دانس
ته و يش ساخته، دانسيچ، قطر سوراخ پياز  قطر، طول نفوذ پ

 يرو درباره اتصال يمطالعات کم.  چوب استيمقاومت برش
.  مبلمان انجام شده است در  کاربرديک برايچوب پلاست

چ در چوب ينه کاربرد پيزم که در ي از مطالعاتيکي
ها  عملكرد اتصال دهندهة دربار،مطرح شده استک يپلاست

در اين بررسي قدرت . پلاستيك استدر صفحات چوب
 كشش مستقيم  برشي ميخ ومقاومت پيچ، ميخ، نگهداري
 ساخته شده با درصدهاي مختلف آرد WPCدر سر ميخ 

و مخلوط پليمرهاي ) ٦٠  و٥٠، ٤٠، ٣٠، ٢٠(چوب 

LDPE, PPكه ظرفيت ندنتايج نشان داد.  آزمون شد 
 پيچ متاثر از درصد آرد چوب نيست ولي ظرفيت نگهداري
م سر يکشش مستق ميخ، نيروي برشي ميخ و نگهداري

اثر سوراخ . دنياب  با افزايش درصد آرد چوب كاهش ميخيم
 ميخ و نگهدارينيز بر ظرفيت ) سوراخ هادي(ش ساخته يپ

نشان داد اثر آن که  ،بررسي شد خيم سر ميکشش مستق
 نگهداري قدرت يج بررسي نتا).Falk et al, 2001(كم است

و ک ساخته شده با آرد چوب يخ در چوب پلاستيچ و ميپ
 و ۶۰، ۴۵ مش در سه سطح ۴۰کلش برنج با اندازه ذرات 

لن تحت ي اتيلن و پلي پروپيمر بکر، پلي و دو نوع پل٪۷۵
 يور  ساعت غوطه۲۴(و تر ) ۱۲رطوبت ٪(ط خشک يشرا

شتر از ي بيليچ خي پنگهداري که قدرت هنشان داد) در آب
  يمر، درصد پرکنندگيصرف نظر از نوع پل. خ استيم
 بر قدرت يرير چشمگي بالاتر، تاثيژه در درصدهايو به

 که هن مشاهده شديهمچن. چ تخته داردي پنگهداري
خ و ي منگهداري قدرت ۶۶/۷۳ط تر سبب کاهش ٪يشرا

 Madhoushi et(شود  يچ مي پنگهداري قدرت ٪۹/۲۸

al,2008 .(يها چ تختهيخ و پي منگهداري قدرت يبررس 
عات تخته خرده چوب يک ساخته شده از ضايچوب پلاست

 تا ۶۰اف از يش مقدار الي با افزاه کهبر نشان داديو تخته ف
با وجود . ابدي يچ کاهش ميخ و پي منگهداري قدرت ٪۸۰
ک ساخته يپلاستچوب يها چ تختهي پنگهداري قدرت ،نيا

بر ي پرکننده از تخته خرده چوب و تخته ف۷۰شده با ٪
خ ي منگهداريقدرت . شتر بوديب) MDF(ن يمه سنگين

به ) MDF(ن يمه سنگيبر نيتخته خرده چوب و تخته ف
ک ساخته شده بود ي چوب پلاستيها ب مشابه با تختهيتقر

 ) پرکننده۷۰ک با ٪يپلاستچوب يها ژه تختهيوبه(

)Chaharmahali et al, 2008(.ن ي که در ايگري مطالعه د
هاي هاي پيچ عملكرد اتصال دهندهيبررسنه انجام شد يزم

پلاستيك براي كاربرد در ساخت پالت چوبخودکار در 
هاي  در اين تحقيق از چندسازه. )Khoo et al, 2008(است

 ٣#هاي با اندازه  و پيچ١٠‐ ٤٠با درصد پركننده ٪
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)mm٥١٥/٢=d ( ١٠#تا) mm٥٢٦/٤=d (استفاده شد .
هدف از اين مطالعه تعيين حداقل قطر سوراخ مورد نياز 
براي بستن پيچ بدون ايجاد ترك و حداقل عمق سوراخ 

ش يها در سوراخ پ ش ساخته براي نفوذ كامل انواع پيچيپ
 و ٥/٢، ٢، ٥/١رو از چهار قطر سوراخ ايناز. ساخته بود

mmبراي تعيين .  استفاده شد٨ و ٦، ٤، ٢سوراخ  و عمق ٣
 و عمق mm٥/٢اثر مستقل هر كدام نيز از قطر سوراخ 

 كه هيچكدام ندنتايج نشان داد.  استفاده شدmm٦سوراخ 
. شوندش ساخته بسته نمييجاد سوراخ پيها بدون ااز پيچ

و ) mm٦در عمق سوراخ ( و بيشتر mm٥/٢در قطر سوراخ 
همه ) mm٥/٢در قطر سوراخ (شتر  و بيmm٦عمق سوراخ 

 كه ندهمچنين نتايج نشان داد. راحتي نفوذ كردندها بهپيچ
فاصله بين در  و mm١٣در فاصله تا انتهاي بيش از 

ها ترك   هيچكدام از چند سازهmm٨هاي بيش از  رديف
نخوردند و با افزايش درصد پركننده فاصله تا انتها و فاصله 

 دربارة كاربرد .ورد نياز استتري مهاي بزرگبين رديف
.  نيز منابعي در اختيار است چوبانواع پيچ در تخته خرده

  چوب چند نوع پيچ در تخته خردهنگهداريبررسي قدرت 
هاي   بين انواع پيچنگهدارينشان داد كه از نظر قدرت 

 مختلف اختلاف چشمگيري وجود ندارد
)Eckelman,1974 .(چ ي پيهندس کلشاندازه و ر ي تاثيول

چ در چوب ي پنگهداريش ساخته بر قدرت يو قطر سوراخ پ
 يبررس. ک هنوز مورد مطالعه قرار نگرفته استيپلاست
 صنعتي MDFهاي مختلف پيچ در   اندازهنگهداريت يظرف

ها با افزايش اندازه قطر   پيچنگهداري قدرت كه ندنشان داد
ک قطر بدنه صاف پيچ افزايش يش ساخته تا نزديسوراخ پ

ش ييابد و بعد از اين نقطه تا رسيدن قطر سوراخ پ مي
ج ينتان ي همچن.يابد ساخته به قطر واقعي پيچ كاهش مي

ش ساخته با اندازه ي با انتخاب سوراخ پند کهنشان داد
 ۱۳% تا MDF پيچ را در نگهداري قدرتتوان  مناسب مي
قات مذکور در مورد يتحق. )Eckelman, 1988(افزايش داد
ون را بر ير فرمولاسيشتر تاثيک بيپلاستچوباتصالات 

ن ي در اياند ولکرده يدهنده در آنها بررساتصالعملکرد 
 مربوط يرهاير متغيتاث ،ت موضوعيبا توجه به اهمق يتحق
ش ساخته و يچ، قطر سوراخ پيقطر پدهنده مانند اتصالبه 

ک مورد مطالعه يپلاستچوب در نگهداريچ بر قدرت ينوع پ
سه ي مقاي  صنعتMDF با تخته خرده چوب و قرار گرفت و

  .شد
  

  ها مواد و روش
 ساخته يک صنعتيپلاستچوبدر اين تحقيق از يك نوع 

 و mm۱۵ ي اسم با ضخامتند اکستروژنيشده با فرا
پلاستيك چوبماده .  استفاده شدg/cm3 ۱۴/۱ته يدانس

مورد استفاده در اين تحقيق از شركت چوب پلاست سامان 
ک يپلاستچوبن يبات ايترک. تان كرمان تهيه شدواقع در اس

لن و ي پروپي پل۱۲شامل ٪(مر  ي پل۳۰ آرد چوب، ٪۶۰٪
 ۴ تالک، ٪۴شامل ٪ (ي افزودن۱۰و ٪) لني اتي پل٪۱۸

. بود) ي استئارات رو۱ جفت کننده و ٪۱م، ٪يکربنات کلس
 و تخته خرده چوب (MDF)ن يمه سنگيبر نيتخته ف

 ضخامت يز دارايق نين تحقي مورد استفاده در ايصنعت
 ي داخليو چسبندگ g/cm3 ۶۳/۰ته ي و دانسmm۱۶ ياسم

 ي داخلي و چسبندگMpa۶۶/۰ تخته خرده چوب
MDF،MPa  ۷۱/۰ بودند. MDF نا ين سيد شرکت آري تول

د شرکت تخته فشرده شمال يز توليو تخته خرده چوب ن
  . بود

 يها چيهاي مورد استفاده در اين تحقيق نيز پ انواع پيچ
و ) ۱۴، ۱۰ ،۸ يهاشماره (mm۶ و ۵ ،۴ يهاخودکار با قطر

چ چوب با قطر يو پ) ۸ يهاشماره (mm۴ با قطريچ پانليپ
mm۴) دندتهيه ش ينوع تجاربودند كه از ) ۸شماره .
 و با DIN EN320هاي آزموني با تبعيت از استاندارد  نمونه
هاي مورد   تمام پيچ.ساخته شدند ۵/۷cm ×۵/۷ ابعاد

در . بودند) mm ۳۸ )in ۵/۱  به طولاستفاده در اين تحقيق
ش ين اندازه سوراخ پيترن مناسبيي تعين مطالعه برايا

چ ي، هر پ به حداکثر مقاومت اتصاليابي از نظر دستساخته
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ر يش ساخته آزمون شد و تاثيبا چند اندازه مختلف سوراخ پ
لبه  در سطح و نگهداريش ساخته بر قدرت ياندازه سوراخ پ

 به ير قدرت نگه داريدان مقيشتريسپس ب . شديتخته بررس
ش ساخته مختلف در سطح و ي پيهاسوراخدست آمده در 

 براي بررسي اثر نوع .ندسه شدي هر قطر با هم مقايلبه برا
  و پيچ چوبي پيچ خودكار، پيچ پانل شاملپيچ سه نوع پيچ

سه ي مقايبرا .آزمون شدند) ۸ يهاشماره (mm۴قطربا 
 و تخته MDFک، يچ در چوب پلاستي پنگهداريقدرت 

استفاده ) mm۴( ۸ شماره يچ پانلي از پيخرده چوب صنعت
ق را ين تحقي مورد استفاده در ايها چي پ۱شکل  .ه استشد

 mm/min ۱۰سرعت بارگذاري در اين آزمون . دهد ينشان م
سطح و لبه  عمود بر يدر راستا نگهداريسپس قدرت . بود

) ۴۴۸۶مدل ( Instronبا دستگاه ها، مونهآز) ضخامت(
 ۵براي هر تيمار . گيري شد اندازهساخت کشور انگلستان 

چ نيز از فرمول ي پنگهداريقدرت  و تكرار در نظر گرفته شد
  .ديگردزير محاسبه 

  

۱(                                   
L

PW max= 

  
نيروي  Pmax، (N/mm)چ ي پنگهداري، قدرت Wكه در آن 

 در اين تحقيق براي . است(mm) طول نفوذ L و (N)حداكثر
 و قطر چي و نوع پرها شامل قطريبررسي آماري اثر متغ

ش ساخته از طرح كاملا تصادفي و تجزيه واريانس، يسوراخ پ
ها از آزمون دانكن به طور جداگانه  و براي مقايسه ميانگين

. ه استفاده شد در لبه و سطح تختنگهداري قدرت يبرا
  . ند تحليل شدSPSSنتايج با استفاده از 

  

 
  قين تحقي مورد استفاده در ايها چي انواع پ‐ ۱ شکل

  

  جينتا
  ش ساختهيچ و سوراخ پياثر قطر پ

 نمايش داده شده ۵ تا ۲ يها  در شکل اين بررسينتايج
 نگهدارين قدرت ياختلاف ب ٥‐٢ج شکل يبا توجه به نتا. ندا

ن يشترين و بيتر ش سوراخ با کمي قطر پيبراعمود بر سطح 

 mm۶  و۵، ۴ خودکار با قطر يها چي پي برانگهداريقدرت 
 نگهدارين قدرت ياختلاف ب.   بود۳۱و٪  ۸۸،  ۳ب يبه ترت

ن يشترين و بيتر ش سوراخ با کمي قطر پيعمود بر لبه برا
 mm۶  و۵، ۴ خودکار با قطر يها چي پي برانگهداريقدرت 
ر يدان مقي ايچ پانلي پيبرا.  بود۱۳ و٪۱۲۲ ، ۲۷ب يبه ترت
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 و ۸ب ي عمود بر سطح و لبه به ترتنگهداري قدرت يبرا
د هر ي بانگهداريقطر بر قدرت اثر  ي بررسيبرا. ند بود٪۲۳
 آن از نظر قطر سوراخ پيش ط نصبين شرايچ را در بهتريپ

 خودکار يها چين کار پي ايبرا. سه کرديه مقايبا بقساخته 
 از ش ساختهين قطر سوراخ پي مختلف در بهتريها طربا ق

 ين بررسيج اينتا. ندسه شديها مقا چيه پي با بقنظر مقاومتي
بهترين قطر سوراخ پيش ساخته از . نداارائه شده ۶در شکل 

  و۵، ۴ با قطر هاي خودكار  براي پيچنگهدارينظر قدرت 
mm۶و ۴، ۳ بي به ترت mm۵ و ۵/۳، ۵/۳ در سطح و mm۵ 

 ين اعداد براي اmm۴ با قطر يچ پانلي پيبرا. استر لبه د
با  . استmm۳ عمود بر سطح و لبه  هر دو نگهداريقدرت 

  تا ٤چ خودکار از يش قطر پيافزابا  ٦ شکل جينتاتوجه به 

mmعمود بر سطح در يدر راستاچ ي پنگهداري قدرت ٦ 
 آن نگهداري قدرت يابد ولي يش مي افزا١٥ک ٪يپلاستچوب

  .کنديدا ميپ کاهش ١٩ عمود بر لبه ٪جهتدر 
  tو جدول آزمون ) ۱جدول (انس يه واريج جدول تجزينتا

ش يراخ پر قطر سوي که تاثندنشان داد) ۲جدول (مستقل 
 يو پانل) ٣شکل(چ خودکار ي پنگهداريساخته بر قدرت 

 ۵ %يداريمعن در لبه در سطح mm۴با قطر ) ۲شکل(
دار  ي سطح آن معننگهداري بر قدرت يدار بوده ول يمعن

ش ساخته بر قدرت ير قطر سوراخ پين تاثيهمچن. ستين
در سطح و ) ٤شکل( mm۵  چ خودکار با قطري پنگهداري
در سطح تنها ) ٥شکل( mm۶ با قطر امار بود دا يلبه معن

ر قطر يانس تاثيه واريبا توجه به جدول تجز. دار بود يمعن
ش ساخته يط مطلوب از نظر قطر سوراخ پيچ در شرايپ
 در ي ولهدار بود ي در سطح معننگهداريبر قدرت ) ٦شکل(

  .دار نبود يلبه معن
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  انسيه واريج جدول تجزي نتا‐ ۱جدول 

شماره 
  رنمودا

  منابع تغييرات  
مجموع 
  مربعات

درجه 
  آزادي

ميانگين 
  مربعات

  Fمقدار  
سطح 
معني 
  داري

 ۹۶۱/۰  ۱۳/۷۱ ٤ ٥٣/٢٨٤  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٧٤  ٢٠  ١٦/١٤٨٠   

 نمودار
۱  

قدرت 
 ينگهدار

عمود بر 
      ٢٤  ٦٩/١٧٦٤  كل  سطح

٤٥/٠ 

  ٧٥/١٥  ۴۴/۳۹۹ ٣ ٣٤/١١٩٨  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٣٤٧/٢٥  ١٦  ٥٤/٤٠٥   

 نمودار
۱  

قدرت 
 ينگهدار

  عمود بر لبه
      ١٩  ٨٨/١٦٠٣  كل

٠٠٠/٠ 
 
 

  ٩١/٢٤٨ ٩/٢٦٤١ ٣ ٧/٧٩٢٥  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٦١/١٠  ١٠  ١٤/١٠٦    

 نمودار
۳  

قدرت 
 ينگهدار

عمود بر 
      ١٣  ٨٤/٨٠٣١  كل  سطح

٠٠٠/٠ 
 
 

 ٨٥/٩٧ ٢٢٥٢ ٣ ٢١/٦٧٥٦  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٢٣  ١٠  ١٣/٢٣٠    

 نمودار
۳  

قدرت 
 ينگهدار

  عمود بر لبه
      ١٣  ٣٤/٦٩٨٦  كل

٠٠٠/٠ 
 
 

 ٣٦/٢٠ ٤٩٦ ٢ ١/٩٩٢  )ها انگينمين يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٣٦/٢٤  ٩  ٢٦/٢١٩    

 نمودار
۵  

قدرت 
 ينگهدار

عمود بر 
      ١١  ٣٥/١٢١١  كل  سطح

٠٠٠/٠ 
 
 

 ٠٦/٤ ٤٦/٣٢٤ ٢ ٩٣/٦٤٨  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٨٢/٧٩  ٧  ٨/٥٥٨    

 نمودار
۵  

قدرت 
 ينگهدار

  عمود بر لبه
      ٩  ٧٣/١٢٠٧  كل

٠٦٧/٠ 
 
 

 ٠٥/٠ ٩٩/٣ ٢ ٩٩/٧  )ها ميانگينن يب(مار يت
درون  (يشياشتباه آزما

  )ها ميانگين
٦١/٦٩  ١٠  ١٢/٦٩٦    

 نمودار
۶  

قدرت 
 ينگهدار

عمود بر 
      ١٢  ١٢/٧٠٤  كل  سطح

٩٤٥/٠ 
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   مستقلtج جدول آزمون ي نتا=۲جدول 

آزمون ليون براي برابري 
 واريانس

شماره  ها ميانگين مستقل براي برابري tآزمون 
  نمودار

    

F  Sig.  t  df  Sig. (2-
tailed)  

فرض برابري 
 واريانس

٢٠١/٠  ٦٧/٠  ١٣/١‐  ٣٠١/٠ ٦  
  ۲نمودار 

قدرت 
نگهداري عمود 

 بر سطح
فرض نابرابري 

 واريانس
    

١٤/١‐  ٥/٤  ٣٠٩/٠  

فرض برابري 
 واريانس

٠١٥/١  ٣٥/٠  ٤‐  ٠٠٧/٠ ٦  
  ۲نمودار 

 
قدرت 

نگهداري عمود 
 بر لبه

فرض نابرابري 
‐٧٧/٤   واريانس  ٩٣/٥  ٠٠٣/٠  

فرض برابري 
 واريانس

۴۴۱/۰  ٥٣/٠  ٩٤/٧  ٠٠١/٠ ٥  
  ۴نمودار 

قدرت 
نگهداري عمود 

 بر سطح
فرض نابرابري 

٤٢/٨   واريانس  ٩٩/٤  ٠٠٠/٠  

فرض برابري 
 واريانس

١١٦/٣  ١٣/٠  ٥٤/١  ١٨٤/٠ ٥  
  ۴نمودار 

 
قدرت 

نگهداري عمود 
 بر لبه

رابري فرض ناب
٧٢/١   واريانس  ٣١/٤  ١٥٤/٠  

فرض برابري 
 واريانس

٤٤٤/١  ٢٧/٠  ٧٨/١‐  ١٢٤/٠ ٦  
  ۶نمودار 

قدرت 
نگهداري عمود 

 بر لبه
فرض نابرابري 

‐٠١/٢   واريانس  ٨٦/٥  ٠٩١/٠  
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a
aaaa

c
b ab

a

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1 2 2.5 3 3.5

(mm)    قطر سوراخ پيش ساخته

(N
/m

m
چ (

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح 
قدرت نگه داري عمود بر لبه

  
 کيپلاستچوبلبه در صفحه   عمود بر عمود بر سطح ونگهداري بر قدرت )  = mm ۴D (۸ شماره يچ پانليش ساخته پيسوراخ پقطر  اثر ‐۲شکل 

  ). سطح و لبه آورده شده استيدهند که به طور جداگانه برايج آزمون دانکن را نشان مي نمودار نتايحروف رو(
  
  

0

20

40

60

80

100

120

140

160

3 3/5

(mm) قطر سوراخ پيش ساخته

(N
/m

m
چ(

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح 
قدرت نگه داري عمود بر لبه

  
  کيپلاستچوبلبه صفحه  عمود بر عمود بر سطح وجهت  در ۸چ خودکار شماره ي پنگهداريش ساخته بر قدرت يسوراخ پقطر  اثر ‐ ۳ شکل
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c
b b

a

c
b b

a

0

20

40

60

80

100

120

140

160

3 3.5 4 4.5

(mm) قطر سوراخ پيش ساخته

(N
/m

m
چ (

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح 
قدرت نگه داري عمود بر لبه

  
-چوبلبه صفحه  عمود بر  عمود بر سطح و جهت  در)  = mm ۵D(۱۰چ خودکار شماره ي پنگهداريش ساخته بر قدرت يسوراخ پقطر  اثر ‐۴ شکل

  ). سطح و لبه آورده شده استيدهند که به طور جداگانه برايج آزمون دانکن را نشان مي نمودار نتايحروف رو(ک يپلاست
  

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

5 5/5

(mm) قطر سوراخ پيش ساخته

 (N
/m

m
چ  ( 

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح      
قدرت نگه داري عمود بر لبه  

 
  کيپلاستچوب  در صفحه )  = mm۶D(۱۴چ خودکار شماره يلبه پ  عمود بر سطح ونگهداريخته بر قدرت ش سايسوراخ پقطر  اثر ‐ ۵شکل 
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b

aa

a
ab

b

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

4 5 6

 (mm ) قطر پيچ

(N
/m

m
چ(

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح 
قدرت نگه داري عمود بر لبه

  
  اعداد مربوط به بيشترين  ( مختلفيها  خودکار با قطريها چيک در پيپلاستچوبدر صفحه   پيچ نگهداري اثر قطر پيچ بر قدرت ‐۶شکل 

  دهند يج آزمون دانکن را نشان مي نمودار نتاي است و حروف رومقاومت هر پيچ در قطرهاي مختلف سوراخ پيش ساخته
  ) آورده شده استسطح و لبه يکه به طور جداگانه برا

  
  اثر نوع پيچ

 پيچ خودكار،  شاملبراي بررسي اثر نوع پيچ سه نوع پيچ
نتايج اين آزمون در .  و پيچ چوب آزمون شدنديپيچ پانل
 پيچ ي ساخته براشيقطر سوراخ پ. اندشده ارائه  ۷شکل 

.   بود۳ و ۳، ۵/۳ب ي و پيچ چوب به ترتيخودكار، پيچ پانل
هاي مختلف در اين آزمون از نظر   بين گروه کهمشاهده شد

پس . دار وجود ندارد  اختلاف معني۵آماري در سطح ٪

  مختلفيها چيپمقاومتي ط ين شرايتوان گفت اگر بهتر يم
م و هر نوع ي آور را به دستاز نظر قطر سوراخ پيش ساخته

 يريم اختلاف چشمگي نصب کن آنطين شرايچ را در بهتريپ
ه ي جدول تجز.ها وجود ندارد  آننگهدارين قدرت يب

 در نگهداريچ بر قدرت ير نوع پيانس نشان داد که تاثيوار
  .ستيدار ن ي معن۵ %ي داريسطح و لبه در سطح معن
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پانلي خودكار پيچ چوب

نوع پيچ

(N
/m

m
چ(

ي پي
دار

گه 
ت ن

در
ق

قدرت نگه داري عمود بر سطح      
قدرت نگه داري عمود بر لبه
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  کيب پلاستدر صفحه چو چ ي انواع پنگهداري قدرت ‐٧ شکل

 MDFک، يپلاستچوبچ در ي پنگهداريسه قدرت يمقا
  يو تخته خرده چوب صنعت

ک، يچ در چوب پلاستي پنگهداريسه قدرت ي مقايبرا
MDF۸ شماره يچ پانلي از پي و تخته خرده چوب صنعت 

)mm۴ (اند شدهارائه ۸ج در شکل ينتا. ه استاستفاده شد .
ک از يپلاستوبچ نگهداري قدرت ند کهج نشان دادينتا

MDFهمچنين نتايج . شتر استي و تخته خرده چوب ب
 با تغيير قطر نگهداريد كه تغييرات قدرت نده نشان مي

 و MDFسوراخ پيش ساخته در چوب پلاستيك كمتر از 
 عمود نگهدارين قدرت ياختلاف ب. تخته خرده چوب است

 و تخته MDFسه با يک در مقايبر سطح در چوب پلاست
ن قدرت ياختلاف ب و ۵۲% و ۱۴ بيبه ترتخرده چوب 

سه با يک در مقاي در چوب پلاستلبه عمود بر نگهداري
MDFاست۶۵% و ۲۲ بيبه ترت  و تخته خرده چوب .  
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 (mm ) قطر سوراخ پيش ساخته
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ق

قدرت نگهداري عمود بر سطح در تخته خرده چوب       قدرت نگهداري عمود بر لبه در تخته خرده چوب      
قدرت نگهداري عمود بر سطح در چندسازه چوب پلاستيك        قدرت نگهداري عمود بر لبه در چندسازه چوب پلاستيك       
MDF     قدرت نگهداري عمود بر سطح در MDF   قدرت نگهداري عمود بر لبه در

  
  ي و تخته خرده چوب صنعتMDFک، يچ در چوب پلاستي پنگهداريقدرت  مقايسه ‐ ۸ شکل

  
  گيري بحث و نتيجه

ش سـاخته   ي سوراخ پ ـ  ش قطر يبا افزا  که   ندج نشان داد  ينتا
بـا  ش و   ي افـزا  نگهـداري  قـدرت    ،چيشه پ ـ ي ـک قطر ر  يتا نزد 

دسـت  بـه ج  ي که مشابه نتا   ابدي ي از آن کاهش م    شيش ب يافزا
 بـا    نشان داد کـه    يو.است) Eckelman) ۱۹۸۸آمده توسط   

 قـدرت توان    ش ساخته با اندازه مناسب مي     يانتخاب سوراخ پ  

 از يکــي. د افــزايش دا۱۳ % تــا MDF پــيچ را در نگهــداري
ه مانند تختـه    يار مهم در اتصال صفحات چوب پا      يعوامل بس 

 انتخـاب قطـر     ،چيک با پ  ي و چوب پلاست   MDF،   چوب خرده
اگـر  . چ اسـت  ي هـر نـوع پ ـ     يش ساخته مناسب برا   يسوراخ پ 
ژه در  ي ـ بـه و   تـر انتخـاب شـود       ش ساخته کوچـک   يسوراخ پ 

تـر انتخـاب      شود و اگـر بـزرگ       ي باعث ترک م   ضخامت تخته 
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ک يدر مورد چوب پلاست. شود ي کاهش مقاومت م شود سبب 
ش ساخته از قطر بدنه     يمشاهده شد که هرچه قطر سوراخ پ      

 سبب بـالا آمـدن مـاده چـوب          ،شود  يتر م   چ کوچک يصاف پ 
 ندکه اگر بخواه     ي طور ،شود  يگر آن م  يک از طرف د   يپلاست

ش سـاخته کوچـک بـه هـم         يدو صفحه را با قطر سـوراخ پ ـ       
ک از عـضو    ي مـاده چـوب پلاسـت      يزدگ ـ  رونيب ند،متصل کن 

. کند  يجاد م يت ا ين دو صفحه فاصله قابل رو     ي اتصال، ب  يفرع
 هر نـوع    يش ساخته مناسب برا   يشنهاد در مورد سوراخ پ    يپ
ک يپلاسـت چوب بر حسب نوع ورق      شتري به مطالعات ب   يچيپ
ن يشتري ـ ب يطـور کل ـ     به ي ول ،از دارد ي ن )ونياز نظر فرمولاس  (

ک بـه   يش ساخته نزد  يسوراخ پ چ در قطر    ي پ نگهداريقدرت  
شده مشاهده  . شود  يچ مشاهده م  يپمحور   صاف   قسمتقطر  
 در جهت عمود    نگهداري قدرت   ،چيش قطر پ  يبا افزا که   است

 كه دليـل آن افـزايش سـطح درگيـر           افتيش  يبر سطح افزا  
 ي در حـال   .اتصال دهنده با عضو اتصال با افزايش قطر اسـت         

 ينـست کـه بـرا     يمـر ا  ن ا ي ـل ا ي ـدل .نطور نبـود  يکه در لبه ا   
، طوري شتر استي ب زير بار  بالاتر امکان ترک در لبه     يها  قطر
قبـل از   ر بـار وارده     ي ـز اگر در هنگام نـصب نترکـد         ي حت كه
 نمونـه   ) از آن  يتـر    کـم  در سـطح  ( يي نها  حد دن بار به  يرس
  مختلـف  يهـا   چي پ در نگهدارين قدرت   ياختلاف ب  .ترکد  يم

 يابياخته از نظـر دسـت     ش س ين اندازه سوراخ پ   يتردر مناسب 

ج به  ي که مشابه نتا   ار کم است  ي بس به حداکثر مقاومت اتصال   
بررسـي  است که بـا     ) Eckelman) ۱۹۷۴دست آمده توسط  

 نـشان    چـوب   چند نوع پيچ در تخته خرده      نگهداريقدرت  
هاي مختلف     كه از نظر قدرت نگهدراي بين انواع پيچ        ندداد

 نگهـداري ت  مقايـسه قـدر   . اختلاف چشمگيري وجود ندارد   
 نـشان    و تخته خـرده چـوب      MDF ،کيچوب پلاست پيچ در   

داده است كه قطر سوراخ پـيش سـاخته بايـد بـراي چـوب               
.  و تخته خرده چوب باشـد      MDFپلاستيك اندكي بزرگتر از     

ک از  ي چـوب پلاسـت    نگهـداري  قـدرت    ند که ج نشان داد  ينتا
MDF     ن امر بـه    يل ا يدل که   شتر است ي و تخته خرده چوب ب

 به  .شوديمربوط م مر  ي پل  توسط چي پ نگهداريشتر  يب ييتوانا
شتر ي ـمـر ب  يک هرچه درصد پل   يل در چوب پلاست   ين دل يهم

 ,Falk et al (شتر اسـت يخ بيچ و مي پنگهداريباشد قدرت 

ط ين شـرا يدر بهتـر ). Chaharmahali et al, 2008 و 2001
 بـه حـداکثر مقاومـت اتـصال، در          يابي از نظر دست   چينصب پ 

 MDF نگهداري قدرت    سوراخ پيش ساخته   قطرهاي مختلف 
 قـدرت   با توجه بـه   ن  يهمچن. شتر است يک ب ياز چوب پلاست  

 و تختـه    MDFک نـسبت بـه      ي بهتر چـوب پلاسـت     نگهداري
ن فراورده در صنعت مبلمان بـا       يتوان گفت ا    يخرده چوب م  

MDFو تخته خرده چوب قابل رقابت است .  
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Abstract 
Withdrawals resistances of screws driven into commercial wood plastic composite (WPC) panels in 

both face and edge directions have been measured and the results have been compared with those of 
conventional medium density fiberboard (MDF) and particleboard. Three types of screws namely; 
sheet metal screw (gauge # 4, 8, 10, 14), wood screw (gauge #8) and drywall screw (gauge #8) were 
used. The results have indicated that withdrawal resistances of screws in WPC panels in both directions 
increase as screw diameter. Similar increases were observed when pilot holes diameter were increased 
close to the root diameter of the screws. Beyond this limit, increasing the pilot hole diameter up to the 
nominal diameter of the screws, significantly reduced withdrawal resistance. No significant differences 
were observed between different types of screw. Face and edge withdrawal resistances of screws in 
WPC panels were higher as compared with those of MDF and particleboard panels. 
Keyword: Face and edge withdrawal strength, Sheet metal screw, Drywall screw, Wood screw, 

Commercial WPC, MDF, Particleboard. 
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