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 ي باختگبر توسعه قارچ نوئل ي چوبيها پالتيدارط نگهير شرايتأث
   Ophiostoma piceaeيآب

 
  4فري فتوحيل بردي، خل3يتياكبر عناي، عل2*اني، اصغر طارم1ي قنديقه دادايصد

  ، ايران، دانشگاه تهرانيعي كارشناس ارشد، دانشكده منابع طب1
  رانيگاه تهران، ا، دانشيعي دانشكده منابع طبدانشيار 2     

  راني، دانشگاه تهران، ايعي استاد دانشكده منابع طب3
  راني، دانشگاه تهران، اي و علوم كشاورزيار دانشكده مهندسياستاد 4

 )20/3/91:  ، تاريخ تصويب13/7/90:تاريخ دريافت(
  

  دهيچك
 بندر ماهشهر بر وقوع قارچصنايع پتروشيمي  در يفمصر )Picea abies L(. نوئل ي چوبيها پالت يدارط نگهير شرايتأثق ين تحقيدر ا

گراد،  يسانت درجه 40، 30، 20 سطح 3 در يدار نگهين منظور، اثر دماي ايبرا.  قرار گرفتي مورد بررسOphiostoma piceae ي آبيباختگ
 بار و به مدت 2 تهويه روزي عمليات . شدي بررسدستك چوب با يبنده و دستهي درصد، اثر تهو75 و 55ط ي محيدو سطح رطوبت نسب

بود و نمونه برداري از چهار ناحيه پالت  درصد 31 الي 25 در دامنه ن رطوبت پالت هاي مورد مطالعهميانگي . ساعت انجام شديك
 و رطوبت يبندستهه، دما، روش ديك از عوامل تهويج نشان داد كه اثر هر ينتا .  ها انجام شد پايه و  تخته كفي ، تخته مياني،تخته روييشامل 

ه در محل يجاد تهوي و ايكاهش رطوبت نسب. دار بودي معني چوبيها پالت ي بر روOphiostoma piceae ي آبي باختگ بر توسعه قارچينسب
ر يأث تگراد يسانت درجه 30 به 20ش دما از يافزا. ن قارچ شدي ا توسعه منجر به كاهش شدتدستك چوبها با  نمونهيبند و دستهيدارنگه
 در مجموع، .گراد مشاهده نشد يسانت درجه 40 به 30ش دما از ي در اثر افزايداري تفاوت معني بر كاهش توسعه آن داشت وليدار يمعن
  توان از گسترش قارچمي بندي  روش دستهه ورطوبت نسبي، دما، تهوي از عوامل گيري كرد كه با كنترل فقط يكي  توان نتيجهمي

  .ري كردجلوگيباختگي آبي 
  

  يبنده، روش دستهي، تهويدما، رطوبت نسب، Ophiostoma piceae ي آبي باختگقارچ :يدي كليهاواژه
  
  
  
  

E-mail: tarmian@ut.ac.ir  026-32249311: فاكس  026-32249311: تلفن  : نويسنده مسئول*
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  مقدمه
 در معرض يعي طبيمواد آل از ياريز همانند بسيچوب ن

گر عوامل يكپك و دو ر رنگ يي قارچ عامل تغيدگيپوس
. شوديت آن كاسته ميفي قرار گرفته و از ارزش و كيطيمح

ا در يب چوب در انبار ير رنگ و تخريي كه سبب تغييهاقارچ
ر رنگ يي عامل تغيهاشوند، جزو قارچيس ميط سرويشرا

). Eaton, 1993 T& Hale( هستند ي آبيا باختگيچوب و 
ر ييبه علت تغ ي آبيباختگ يهاقارچ عمده ي اقتصادريتأث

 جاد شده در سطح چوب است كه موجب كاهشيرنگ ا
 كه رنگ و ظاهر چوب مهم ي مصارفيبراارزش چوب خام 

 نيا .شوديم) د مبلمان خود رنگي مثال توليبرا(است 
 يا  قهوهاي د،يسف و اهيس ،يخاكستر است ممكن رنگ رييتغ

 است يقارچ يهاسهير رنگدانه كننده منعكس كه باشد
)Kipkosgei, 2009؛ Seifert, 1993.(يها بر خلاف كپك 

چوب را ر رنگ ييعامل تغ يها از قارچي، اثر برخيسطح
در  ي آبيباختگ يهاقارچ. توان با برس زدن برطرف كردينم

س قبل از ي خيا حمل و نقل الوارهايطول خشك كردن 
-يت مي بالا  فعالين و فراهم شدن رطوبت نسبخشك كرد

ن ي ا).Tarmian & Karimi, 2010; Schmid, 2006(كنند 
بسته كوتا بوده و ي عمدتاً متعلق به شاخه آسكومها قارچنوع 

درجه  4-30ن ي بيو دما% 25 يبالادر رطوبت به نوع گونه 
 ,Kaarik, 1980 Kipkosgei(ابند ييگسترش مگراد   يسانت

2009; Tarmian & Karimi, 2010; .(وفيه ضعيتهو  
چوب را به  ،شرايط سرويسخشك و مرطوب شدن متناوب 

 ,Moore(كند يها م مورد علاقه آنييعنوان ماده غذا

 ي آبي باختگيها كه دچار حمله قارچييهاچوب ).2001
گر عوامل ي حمله دينه را برايزمممكن است شده باشند 

  فراهميدگي عامل پوسيهاچ مانند قاريكيولوژيمخرب ب
 لارو ي زندگي برايها محل مناسبن چوبي ا،نيهمچن. كنند

ن عوامل يخوار بوده و امكان انتقال ا  بحشرات چوبرخي از 
ل چوب يند تبدي فرآيچون در ط. كننديمخرب را فراهم م

 يمي پارانشيها سلول از ييره غذايبرون به چوب درون ذخ

 كنديد ميوب درون را تهد چيشود، خطر كمتر يمخارج 

)Farrell et al., 1998.( را  چوبي عناصر اصلها قارچن يا 
 از ها آنه ي تغذيمنبع اصل بلكه دهند يمورد حمله قرار نم

 ساده و نشاسته موجود در يها، قندها دراتيكربوه
 بر خواص يريتأثن ي است بنابرايمي پارانشيها سلول
  ).Blanchette et al.,1992(د نگذاري چوب نميمقاومت

(1998) Uzunovic & Webber  را يآب يباختگرشد قارچ 
-قارچن يكه ا  گزارش كردندو يبررسده ي تازه بريها در كاج
ده شده ي بريها نهي در گرده بيترل به رشد آهستهيها تما
ا آخر ي كه در وسط ييهاسه با آنيز و بهار در مقايدر پائ

بر اساس نتايج به . اندشته دا،شونديتابستان برداشت م
اتا برداشت شده در ي كاج راديها نهيگرده بدست آمده، 

تابستان قبل از تيمار با مواد شيميايي ضد قارچ نسبت به 
ر رنگ يي عامل تغيهافصل زمستان در برابر حمله قارچ

 يهاشركت .)Thwaites et al., 2004( هستندمستعدتر 
 شركت بزرگ 13 بندر ماهشهر كه بالغ بر يميپتروش

 و يمي حمل مواد پتروشي براي چوبيهاهستند از پالت
-ن پالتيا. كننديگر استفاده مي ديصادرات آن به كشورها

ر رنگ يي در انبار دچار تغي در هنگام نگهداري چوبيها
 يهاشوند و به هنگام صادرات فرآوردهيد ميشدقارچي 
 مانند يياي و آسي اروپائي مورد اعتراض كشورهايميپتروش

ط ير شراي تأثيق حاضر، به بررسيتحق .رنديگين قرار ميچ
 مي پتروش شركتي نوئل مصرفي چوبيها پالتيدارنگه

 ي آبيباختگ قارچمارون واقع در بندر ماهشهر بر وقوع 
Ophiostoma piceae ط مناسب و يها پرداخته تا شرادر آن

  .ها در انبار مشخص شودن پالتي اينه نگهداريبه

ي

  
  ها روشمواد و 
  يبردار نمونه
 مارون يمي مورد مطالعه از شركت پتروشي چوبيها پالت

ه و به ي از چهار ناحها پالت. ه شدنديواقع در بندر ماهشهر ته
، 10×10×2، 10×5×5ابعاد مختلف طول و عرض و ضخامت 
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ده شدند ي بر سانتي متر19×14×2 و 10×5×3، 14×7×7
 2/31-3/25ها در دامنه ن رطوبت نمونهيانگيم). 1شكل (

ده ي بريها حفظ رطوبت، نمونهيبرا.  شديريگاندازه درصد
   . شدنديدار  زر نگهيشات در فريشده تا شروع آزما

  

 

1

2 

4  3 

 )نگهدارنده(ه ي پا-4)  يريز (ي تخته كف-3  ياني تخته م-2 ييتخته رو -1
 هير ناح در چهاي و محل نمونه برداريك از پالت چوبي طرح شمات-1شكل 

  
  شيروش آزما

 عوامل ي چوبيها پالتينه نگهداريط بهيشرا ي بررسيبرا
ن يانگي، بر اساس ممارهاي تطي محيدما و رطوبت نسب

ر انبا(ط انبار ي محيحداقل و حداكثر دما و رطوبت نسب
 درجه 40، 30 ، 20 يعني)  مارونيميشركت پتروش

ط يدو شرا درصد، 75 و 55 يگراد، در دو رطوبت نسب  يسانت
 با يبنده و با دو روش دستهيه و بدون تهويبا تهو
 انتخاب  هفته2 به مدت دستك چوب و بدون دستك چوب
  نمونه ها اعمال شديمار بر روي ت24در مجموع  .شد

 ساعت 1 بار و به مدت 2 يه روزيات تهوي عمل).1جدول (
ه يستم تهويك آون مجهز به سيشات در يآزما. انجام شد
 9 دستك چوب بدون يبندمار با روش دستهيدر ت. انجام شد

ده شدند تا اثر ي چنوآ درون  نمونه 3 دستك چوب و با  نمونه
   2پس از .  شودي بررسي آبي باختگيهاآن بر گسترش قارچ

  
 ي برداشته شده و درصد گسترش آلودگها نمونههفته 

 نيز 24 الي 13تيمارهاي  . قرار گرفتنديابي مورد ارزيقارچ
ها به  بوده ولي نمونه1 صورت شرايط تيمارهاي جدول به

  . مورد آزمايش قرار گرفتنددستك چوببندي با  روش دسته
مقدار درصد آلودگي به صورت چشمي قبل و بعد از هر 

هاي   انتشار پوشش قارچي روي نمونه. تيمار يادداشت شد
 ,.Waals et al( امتيازي تعيين شد 6چوبي با مقياس 

 سمت از 4 وجه و 2 روي درصد آلودگي). 2ل جدو) (2003
 نمونه به آلودگيهر نمونه به طور مساوي ارزيابي شد و كل 

از .  سمت محاسبه شد4 وجه و 2  آلودگيعنوان ميانگين
 در آلودگيشدت كلي  براي بيان  نمونه12 آلودگيمتوسط 

  . استفاده شدتيمارهر 
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  1دستك چوب بدون بندي دستهها به روش  نمونهيدار نگهطي مورد استفاده و شرايمارهاي ت-1جدول 

 شرايط تهويه )%(نسبي رطوبت   (oC) دما  تيماركد
1 20 55  
2 30  
3 40  

 تهويه

4 20 75 
5 30  
6 40  

 تهويه

7 20 55 
8 30  
9 40  

 بدون تهويه

10 20 75 
11 30  
12 40  

 بدون تهويه

  
  Waals et al., 2003 بر اساس يرصد پوشش آلودگ دياس بندي مق-2جدول 

  مقياس  (%)پوشش آلودگي  كد تيمار
1  0  0  
2 0  0  
3 0  0  
4 0  0  

5 0  0  

6 0  0  

7 22/2  1  

8 0  0  

9 0  0  

10 88/8  2  

11 5/0  0  

12 3/0  0  
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 بـا آزمـون چهـار       ي تـصادف  كاملاً در قالب طرح     ين بررس يا

-يژگ ـي وجي نتاانجام و SASل توسط برنامه  يره فاكتور ييمتغ
 يبنـد و گروه انسيوار هيكمك تجز  شده بهيريگ اندازهيها
ل ي ـتحل ه وي دانكن مورد تجزها با استفاده از آزموننيانگيم

  .قرار گرفت
  
  

  ياس درصد پوشش آلودگيمق
مار نشان داد كه ي هر تيها نمونهيج درصد آلودگينتا

 2 ي ال0اس يوده مقها در محد نمونهيمقدار گسترش آلودگ
 24 ي ال13مار ي تيهادر نمونه). 3جدول (قرار داشته است 

چ گونه گسترش ي هدستك چوب با بندي دستهبا روش 
  . مشاهده نشديآلودگ

  مار بدون يها در ت نمونهي قارچيزان پوشش آلودگي م-3جدول 
  Waals et al., (2003( اسي بر اساس مقدستك چوب

 
  (%)لودگي قارچي ميزان پوشش آ  مقياس

  بدون رشد  0
1  1-5  
2  6-25  
3  26-50  
4  51-75  

5  76-100  

  
  جينتا
   مختلفيمارهايط تيشرا
 يزان آلودگيها بر م نمونهبندي دستهاثر 

 يزان گسترش آلودگي را بر مبندي دسته اثر روش 2شكل 
 شده بدون بندي دسته يهانمونه. دهديها نشان منمونه
   دستك چوب شده با بندي دسته  نسبت بهدستك چوب

  

  
ه و ياساس تجز  بر. را نشان دادنديشتري بيدرصد آلودگ

 بندي دستهن دو روش ي اي مقدار آلودگني بيل آماريتحل
 در. ك درصد مشاهده شدي در سطح يدار  يتفاوت معن

 شده يدار نگهيها نمونهين آلودگيانگي دانكن مبندي گروه
  .ه جداگانه قرار گرفتند در دو گروبندي دستهبا دو روش 
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0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

با چوبدستك  بدون چوبدستك 

ي 
ودگ

ن آل
يزا

م
%

روش دسته بندي

a

b

 
  يزان آلودگي بر مبندي دسته اثر روش -2شكل 

  
  
  

  يزان آلودگيه بر ميط تهوياثر شرا
 يزان گسترش آلودگيه را بر ميط تهوي اثر شرا3شكل 

  ه اثر يج نشان داد كه تهوينتا. دهديها نشان منمونه
  

  
 كاهش توسعه قارچك درصد بر ي در سطح يدار يمعن
 بندي گروهدر. دارد Ophiostoma piceae ي آبيباختگ

ط ي شده با شرايدار  نگهيها نمونهين آلودگيانگيدانكن م
  .ه متفاوت، در دو گروه جداگانه قرار گرفتنديتهو

  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

با تهويه بدون تهويه

ي 
ودگ

 آ ل
زان

مي
%

شرايط تهويه

a

b

  
  يزان آلودگيه بر مي اثر تهو-3شكل 
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  يان آلودگزي بر مياثر مقدار رطوبت نسب
زان گسترش ي بر ميرطوبت نسبط يشرا اثر 4شكل 

 يط رطوبت نسبيدر شرا. دهدي نشان م راها نمونهيآلودگ
   ي درصد آلودگ55 ي درصد نسبت به رطوبت نسب75

  
  
 ني بيل آماريه و تحلياساس تجز بر.  رخ داديشتريب
 تفاوت يرطوبت نسبط ي در دو شراها نمونهيزان آلودگيم

  . ر سطح پنج درصد مشاهده شد ديدار  يمعن

  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

55 75

ي 
ودگ

ن آل
يزا

م
%

%رطوبت نسبي  

b

a

  
  يزان آلودگي بر مي اثر رطوبت نسب-4 شكل

  
  يزان آلودگياثر دما بر م

ها نشان  نمونهيزان گسترش آلودگي بر را مدما اثر 5شكل 
 گراد يسانتدرجه  20 ي دماج نشان داد كهينتا .دهديم

 يشترير بيتأث گراد يتساندرجه  40 و 30 ينسبت به دماها
ل يه و تحلياساس تجز  بر. داردي قارچيبر توسعه آلودگ

 دما تفاوت 3 در ها نمونهيزان آلودگي مني بيآمار

 بندي گروهدر. ك درصد مشاهده شدي در سطح يدار  يمعن
 ي شده در دمايدار نگهيها نمونهين آلودگيانگيدانكن م

 يدار نگهيهاك گروه و نمونهيگراد در  يسانت درجه 20
گراد با هم در گروه  يسانتدرجه  40 و 30 يشده در دما

  . گر قرار گرفتنديد
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  يزان آلودگي بر ميه و رطوبت نسبياثر متقابل تهو

 يه و رطوبت نسبيط بدون تهويج نشان داد كه در شراينتا
دهد و با كاهش رطوبت ي رخ مين آلودگيشتري درصد ب75
-يه كاهش معني بدون اعمال تهوي درصد حت55 تا ينسب

ن با يهمچن. دهدي رخ مي قارچي در شدت آلودگيدار
 ي در رطوبت نسبي حتي قارچيزان آلودگيه ميجاد تهويا
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  يزان آلودگيه و دما بر مياثر متقابل تهو

 20 يه و دمايط بدون تهويج نشان داد كه در شراينتا
دهد و درصد ي رخ مين آلودگيشتريگراد ب يسانتدرجه 
  ط ي در شراگراد يدرجه سانت 20 يمار با دماي در تيآلودگ

  

  
. ه بوديط با تهويتر از شراشي برابر ب78/2ه يبدون تهو

درجه  30 به گراد يسانتدرجه  20ش دما از ين با افزايهمچن
 در يداريه تفاوت معني بدون اعمال تهويگراد حت يسانت

  ).7 شكل(دهد ي رخ ميكاهش آلودگ
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  يزان آلودگيه و دما بر مي اثر متقابل تهو-7شكل 

  
  يزان آلودگي و دما بر مياثر متقابل رطوبت نسب

ج بدست آمده از ي نتايل آماريه و تحلياساس تجز بر
ط ي در شراين آلودگيشتريها، ب نمونهيزان آلودگي ميبررس
 درصد رخ 75 يگراد و رطوبت نسب يسانت درجه 20 ييدما

 ي درصد حت55 درصد به 75 از يبا كاهش رطوبت نسب. داد
 ي در شدت آلودگيداريما، كاهش معنش ديبدون افزا

  ).8 شكل(مشاهده شد 
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  يزان آلودگي بر ميبنداثر متقابل دما و دسته
ها، نيانگيسه مي و مقايل آماريه و تحلياساس تجز بر

  ها بدون  نمونهيبندستهط دي در شراين آلودگيشتريب
  

  
 يدهد وليگراد رخ م يسانت درجه 20 ي و دمادستك چوب
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  يزان آلودگي بر ميبنده و دستهياثر متقابل تهو

 يبنده و دستهيط بدون تهويج نشان داد كه در شراينتا
دهد ي رخ مين آلودگيشتري بدستك چوبها بدون نمونه

   با بندي دستهاز به ي بدون نيه حتي با اعمال تهويول
  
  

  
شود يته م به شدت كاسيزان آلودگي از مدستك چوب
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   يزان آلودگي بر ميبنده و روش دستهي اثر متقابل تهو-10شكل 

  
  يزان آلودگي بر ميبند و دستهياثر متقابل رطوبت نسب

 در ين آلودگيشتري، بيل آماريه و تحلياساس تجزر ب
  و رطوبتدستك چوبها بدون  نمونهيبندط دستهيشرا
 از ي درصد وجود داشته و با كاهش رطوبت نسب75 ينسب

 يبنداز به دستهي بدون ني درصد حت55 درصد به 75
 يداري به طور معني از شدت آلودگدستك چوبها با نمونه

  ).11شكل (كاسته شد 
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  يريگ جهيبحث و نت
ها  نمونهبندي دستهق نشان داد كه در اثر ين تحقيج اينتا

  برقراريها به خوبان هوا در اطراف نمونهي، جردستك چوببا 
به  ي آبيباختگ يهان از شدت توسعه قارچيشده و بنابرا

. شوديها كاسته م با نمونهدستك چوبژه در محل تماس يو
 Simpson(ج بدست آمده توسط يق با با نتاين تحقيج اينتا

et al. (1999 و Scheffer (1985)ز در يآنها ن.  مطابقت دارد
 هوا جاد گردشيق خود اشاره كردند كه با ايگزارش تحق

توان يها من تختهياطراف چوب آلات و قرار دادن فاصله ب
ن كاهش يهمچن. را كنترل كرد ي آبيباختگ يهارشد قارچ

 از يتواند ناش  يه ميها در اثر اعمال تهو قارچيدرصد آلودگ
ط يباشد كه شراط ي محيزان رطوبت نسبي ميكاهش ناگهان

، خشك و فيه ضعيتهو. كنديمناسب رشد قارچ را مختل م
 استفاده از يمرطوب شدن متناوب محل مصرف و حت

 ي آبيباختگ يهاس توسعه قارچي مرطوب در سرويهاچوب
 يش رطوبت نسبي با افزا.(Moore, 2001)دهد يش ميرا افزا

ش ي به شدت افزاي درصد آلودگ75 درصد به 55ط از يمح
 يطوبت نسب كرد كه ريريگ  جهيتوان نت  ي م،نيبنابرا. افتي

 رشد ي درصد برا55 يسه با رطوبت نسبي درصد در مقا75
ن يج اي نتا،نيهمچن. تر است   مناسبي آبيقارچ باختگ

  در Ophiostoma piceaeق نشان داد كه رشد قارچ يتحق
 40 و 30 ينسبت به دماها گراد  يانتدرجه س 20 يدما

 قاتيتحقج يج با نتاين نتايا. شتر استيب گراد  يانتدرجه س
Kaarik(1980) ,Kipkosgei (2009);  Tarmian  و            

Karimi( 2010) قات گذشته نشان يج تحقينتا.  داردمطابقت
در  ي آبيباختگ يهاقارچ رشد ين دما برايبهتردهد كه   يم

ن يباشد و خارج از ايگراد م  ي درجه سانت4-30محدوده 
- نگهيهاهنمون. ها را متوقف كرده استمحدوده رشد آن

 فقط در گراد  يسانتدرجه  40 و 30 ي شده در دمايدار
ه به يط بدون تهوي درصد و در شرا75 يدامنه رطوبت نسب

- يط مين شرايدر ا.  شدندي قارچي دچار آلودگيمقدار كم
 ي چوبيها پالتيدار انبار نگهيجه گرفت كه وقتيتوان نت
ش يفزاباشد با ا  گراديانتدرجه س 30-20ن ي بيدر دما

 از يتوان تا حديط مي محيه و كاهش رطوبت نسبيتهو
 نشان ين بررسيج اينتا.  كرديري جلوگي قارچيبروز آلودگ

رطوبت  (يدارط نگهيك از عوامل مربوط به شرايداد كه هر 
 بر ييتنهابه ) دستك  با چوببندي دستهه، ي، دما، تهوينسب
 Ophiostoma piceae ي آبيباختگ زان گسترش قارچيم

 55 درصد به 75 از يبا كاهش رطوبت نسب. موثر هستند
 درجه 30گراد به  يسانت درجه 20ش دما از يدرصد، افزا

 چوب آلات با بندي دستهه و يگراد، اعمال تهو يسانت
 ي آبيباختگ يهان نوع قارچي از شدت توسعه ادستك چوب

 40گراد به  يسانت درجه 30ش دما از يافزا. شوديكاسته م
شدت توسعه  بر كاهش يدارير معني تأثگراد يسانت درجه
 كرد يريگ  جهيتوان نتين ميبنابرا.  نداشتي قارچيآلودگ

، دما، يرطوبت نسب( از عوامل مذكور يكيكه با كنترل فقط 
 يها توان از گسترش قارچيم) بندي دستهه، روش يتهو

گر با توجه به يبه عبارت د.  كرديريجلوگ ي آبيباختگ
-ي چوب نوئل ميها پالتيدار موجود در انبار نگهامكانات

گراد  يسانت درجه 30-40ش دما در دامنه يتوان فقط با افزا
 و 30 ين دماهاي بيدار  يكه با توجه به نبودن تفاوت معن(

 درجه 30 يتوان فقط از دمايگراد م يسانت درجه 40
 ييجو   صرفهيگراد استفاده كرد تا در مصرف انرژ يسانت
 يدارط محل نگهي محيا فقط كاهش رطوبت نسبي و )كرد
 يباختگ يهاه از شدت وقوع قارچي درصد و اعمال تهو55تا 
  . كرديريجلوگ يآب

  
  
  
  
  
  



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ...هاي چوبي نوئل  داري پالت بررسي تاثير شرايط نگه                                      ٣١٢

 

References 
‐ Blanchette, R.A., Farrel, R.L., Burnes, T.A., Wendler, P.A., Zimmerman, W., Brush, T.S. and Snyder, R.A., 

1992. Biological control of pitch in pulp and paper production by Ophiostoma piliferum. Tappi J., 75, pp 102-
106. 
‐ Eaton, R.A., and Hale, M.D.C., 1993. Wood decay, pests and protection. Chapman & Hall, Boundary Row, 

London. 
‐ Farrell, R.L., Kay, S.J., Hadar, E., Hader, Y., Blanchette, R.A. and Harrington, T.C., 1998. Survey of 

sapstain in New Zealand the causes and a potential anti-sapstain solution. In: Kreber, B. (Ed.), Biology and 
Prevention of Sapstain. Forest Products Society Publication No. 7273, pp 25–29. 
‐ Kaarik, A., 1980. Fungi causing sap stain in wood. IRG/WP 199, The International Research Group on 

Wood Preservation, IRG Secretariat Stockholm, Sweden. 
‐ Kipkosgei, S.P., 2009. Towards valorisation of Prosopis juliflora as an alternative to the declining wood 

resource in Kenya. Ph.D Thesis. Nancy universite. 117 pp. 
‐ Moore, D., 2001. Slavers, saviors, servants and sex. An expose if kingdom, Springer-verlag, New York 

USA 175 pp. 
‐ Scheffer, T., 1958. Control of decay and sap stain in logs and green lumber. Forest Products Laboratory, 

Forest Service. U. S. Department of Agriculture. No 2107. 
‐ Schmidt, O., 2006. Wood and Tree Fungi. Biology, damage, protection, and use. Springer, Heidelberg, 

Germany, 346 pp. 
‐  Seifert, K.A., 1993. Sapstain of commercial lumber by species of Ophiostoma and Ceratocystis. In: 

Winfield, M.J., Seifert, K.A., Webber, J.F. (eds.), Ceratocystis and Ophiostoma: Taxonomy, Ecology, and 
Pathogenicity. American Phytopathological Society, St. Paul, pp 141–151. 
‐ Simpson, W.T., Tschernitz, J.L., and Fuller, J.J., 1999. Air drying of lumber, Madison, WI: U.S. 

Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory. 62 pp. 
‐ Tarmian, A., Karimi, A.N., 2010. Conservation of wood Artifacts. Tehran University publications, Tehran 

802 pp. 
‐ Thwaites, J.M., Farrell, R.L., Hata, K., Carter, P., and Lausberg, M., 2004. Sapstain fungi on Pinus radiata 

logs from New Zealand Forest to export in Japan. Wood Science and Technology, 50:459–465. 
‐ Uzunovic, A., and Webber, J.F., 1998. Comparison of blue stain fungi grown in vitro and in freshly cut pine 

billets. European Journal of Forest pathology, 28: 323-334. 
‐ Waals, J., Chittenden, C., and Kreber, B., 2003. Effect of bioextracts on colonization of radiata pine 

sapwood by three sapstain fungi. The International Research Group on Wood Preservation (IRG), Document No: 
IRG/WP 03-10485, Sweden, 8 pp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.scopus.com/search/submit/author.url?author=Uzunovi%c4%87%2c+A.&authorId=6701507749&origin=recordpage
http://www.scopus.com/search/submit/author.url?author=Webber%2c+J.F.&authorId=7101660631&origin=recordpage


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

133-992.pp. 2012, 2. No, 65. Vol, Iranian Journal of Natural Resources, )JFWP(Journal of Forest and Wood Products  313 

 
 

 
 
 
 

Effect of storage conditions of spruce wooden pallets on the 
development of blue stain fungus (Ophiostoma piceae) 

 
S. Daday Ghandi1, A. Tarmian*2, A.A. Enayati3 and Kh. Bardi Fotouhi Far4 

1 M.Sc, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 
² Associate Prof., Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 

3 Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 
4 Assistant Prof., Faculty of Agricultural, University of Tehran, I. R. Iran 

(Received: 5 October 2011, Accepted: 09 June 2012) 
 

Abstract 
In this study, the effect of storage conditions of spruce wooden pallets used in petrochemical 

companies in Mahshahr on the development of blue stain fungus (Ophiostoma piceae) was studied. The 
effects of storage temperature at three levels of 20, 30 and 40 °C, two levels of relative humidity 55 and 
75% and also ventilation and stickering were examined. Ventilation was carried out twice a day for 1 
hour. The average moisture content of the wooden pallets ranged from 25 to 31 percent and the samples 
were prepared from four areas of the pallet, including top board, bottom board, stringer board and 
blocks. Results indicated the significant effect of each storage condition. A reduction in relative 
humidity, ventilation in the storage and stickering reduced the blue stain intensity. An increase in 
temperature from 20 ◦C to 30 ◦C resulted in a significant reduction in blue stain but no significant 
difference was observed between the temperatures of 30◦C and 40◦C. Overall, it can be concluded that 
the blue stain fungus (Ophiostoma piceae) development can be avoided by the control of relative 
humidity,  temperature, ventilation or stickering. 
 
Keywords: Blue stain fungus, Ophiostoma piceae, Temperature, Relative humidity, Ventilation, 

Stickering 
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