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 ّبی چَة، هجلۀ هٌببع طبیعی ایزاى دُجٌگل ٍ فزآٍر

 6996 تببستبى، 2، شوبرۀ 77دٍرۀ 
 277-699ص 

 

 

 از طریق کالوس برگ آن litwinowii) (Betulaتوس ازدیادی ریس

 4کمال قاسمی بسدی، 3مهدی علیساده، *2وحیده پیام نور، 1جمیله نظری
 دانطگاه علوم کطاورزی و منابع طبیعی گرگان ،جنگل ضناسی و اکولوژیجنگلرضته کارضناسی ارضد  آموخته دانص .1

 نگرگا دانطگاه علوم کطاورزی و منابع طبیعی ،دانطکدۀ علوم جنگل ،ی جنگلاسی و اکولوژنضگروه جنگلیار دانط. 2

 دانطگاه علوم کطاورزی و منابع طبیعی گرگان ی،دانطکده تولید گیاهگروه باغبانی،  ریادانط .3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کطاورزی، موسسه تحقیقات پنبه کطوریار دانط .4

76/78/6994 پذیزش: تبریخ ،76/75/6999: دریبفت تبریخ  

 چکیده
 litwinowii Betula. ثبؿنٌذ هیای ثشخَسداس ٍُیظداسا ثَدى اسصؽ داسٍیی، كٌؼتی ٍ صیٌتی اص اّویت  دلیلّبی تَع ثِگًَِ

ثشگ ّبی سیضًوًَِپظٍّؾ حبضش،  دس .دس ػٌگذُ ػبسی سٍیؾ داسدثبؿذ کِ  گًَِ تَع دس حبل اًقشام ایشاى هی دٍاص یکی 

ّنبی  دسكذ دس صهبى 25دسكذ ٍ ّیپَکلشیت ػذین  70دسكذ، الکل  1/0کلشیذ خیَُ ) ػبصیػتشٍى پغ اص اػوبل تیوبسّبی

خْنت تَلینذ کنبلَع ٍ     BAP  ٍ2,4-D یّنب َّسهنَى ّبی هختلف غلظت ثب WPM  ٍMS هحیط کـتدس دٍ  (هختلف

ًتبیح  .کـت گشدیذًذ دص آصهبیـگبُ کـت ثبفت داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى .litwinowii B ثبصصایی گًَِ

 WPMپبیِ کـت ثَد. هحیط ّب ػبصی سیضًوًَِػتشٍىدقیقِ ثْتشیي سٍؽ  7هذت دسكذ ثِ 1/0 یَُخ یذکلشًـبى داد تیوبس 

گشم هیلی 10 ّوچٌیي .ؿٌبختِ ؿذصایی کبلَعثْتشیي هحیط D-2,4 لیتش دسگشم هیلی BAPٍ 1/0 لیتش دسگشم هیلی یکحبٍی 

 BAPتشکینت  . ثنَد  هٌبػت ّبصایی کبلَعثشای القبی اًذام آدًیي ػَلفبت لیتش دسگشم هیلی 20ثب کیت دس تش Zeatin لیتش دس

 یتدسًْبثْتشیي تیوبس اًتخبة ؿذ.  ػٌَاى ثِصایی دسكذ اًذام 20گشم دس لیتش ثب هیلی 20گشم دس لیتش ٍ آدًیي ػَلفبت یلیه 5/0

سٍؽ سیضاصدینبدی تنَع کنِ دس    داس ؿنذًذ.  لیتش( سیـِ دسگشم ی)یک هیل IBA  ٍNAAحبٍی  WPMدس هحیط  ّبچِگیبُ

سیضاصدینبدی دس هقینبع ٍػنیغ ٍ    ٍ ًینض   ثب ّذف پیـجشد طًتیکی دسختبى تنَع  پظٍّؾ حبضش ثْیٌِ گشدیذ، دس ثیَتکٌَلَطی

 اػت. دبسی ًیض قبثل تَكیِتکثیش ت

 Betula litwinowii، کـتهحیط ،صاییکبلَع ،ػبصیػتشٍى :کلیدی واژگان

 

 قدمهم
ثشگبى ثنَهی  اص پْي( sp Betula)( ثب ًبم ػلوی Birch)تَع 

ثنب تدذینذ   ّنبی اٍلینِ خنضسی    ثبصهبًذُ خٌگنل  ایشاى ثَدُ ٍ

 [.1] اًقشام اػت خطش ًبثَدی ٍدس  ٍحیبت ثؼیبس هحذٍد 

ّنبی  گًَِ ثب ًنبم  دٍگًَِ دس خْبى، فقط  140 تب 100اص ثیي 

ٌگلننی ػننیبهشصکَُ اػننتبى دس هٌطقننِ خ B. pendulaػلوننی 

                                                           
 *  :79669795862ًَیسٌدُ هسئَل، تلفي 

Email: Mnoori56@gmail.com 

 .B ٍ (1391) ٍ ّوکنبساى  تَػنط کشدػلیًَنذ  کنِ   گلؼنتبى 

litwinowii  تَػط هٌطقِ خٌگلی ػٌگذُ اػتبى هبصًذساىدس ،

کننِ  ٍخننَد داسد ،ؿننذُ ییؿٌبػننب (2010) صاسع ٍ ّوکننبساى

كننَست ّننبیی ثننِكننَست دسختننی ٍ دس ثخننؾ ثننِثیـننتش 

خَاف هٌحلش ثنِ  . [3، 2] ؿَددیذُ هیّبی کَتبُ دسختچِ

 اینذص کبسثشد دس دسهبى ، ضذ ػشطبى قَی)داسٍیی تَع فشد 

اّویت ایي دسخت ٍ تلاؽ خْت خلنَگیشی اص   ،(ٍ ّپبتیت

ّنبی  اص سٍؽ یکنی . [5، 4]کٌنذ  هی دٍچٌذاىاًقشام آى سا 
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ٍ صایننی کننبلَع القننب ، ای یـننِؿدس ؿننشایط دسٍى  ثننبصصایی

 هتؼنذدی ّبی گضاسؽثبؿذ. هی یشهؼتقینغطَس صایی ثِؿبخِ

 ؿنذُ  اًدنبم  ّنبی هختلنف تنَع   ِ کـت ثبفت گًَِصهیٌدس 

ٍ   -صًٍن   .اػت خْنت   (2000) ّوکنبساى  هیٌن  چیٌنک 

ثبفنت  ٍ هشیؼتن اًتْبییاص  B. platyphyllaگًَِ سیضاصدیبدی 

    ِ صاینی دس هحنیط   ّبی ثشگ اػنتفبدُ کشدًنذ. ثیـنتشیي ػنبق

WPMکـت 
 5/6( ثنب  لیتش دسگشم هیلی 2/2) 2BAP حبٍی 1

خْنت  ( 2001) ایَالذ ٍ ّوکنبساى  [.6] آگبس ثَدلیتش  دسگشم 

ّنبیی سا  ًْبل، B. pendulaّبی هختلف سیضاصدیبدی طًَتیپ

 ًوَدًننذ. اص کـننَسّبی ػننَفذ، فٌلاًننذ ٍ آلوننبى تْیننِ     

 2/0دسكذ ٍ کلشینذ خینَُ    70ػَفذ ثب اتبًَل  ّبی سیضًوًَِ

دسكنذ دس   2/0ّنبی آلونبى ثنب کلشینذ خینَُ      ، کلنَى دسكذ

دسكنذ ٍ   70ٌلاًنذ ثنب اتنبًَل    ّنبی ف کن ٍ کلَى صهبى هذت

ٍ دس هحنیط   ؿنذُ  ػنتشٍى دسكنذ   ینک ّیپَکلشیت ػنذین  

WPM،3 N6 ٍ LSّبی کـت
ٍ  1/0ثنب غلظنت َّسهنًَی     4

 دسگشم هیلی یکٍ  Kinetin  ٍ25/0 لیتش دسگشم هیلی 025/0

 7/0 ثنب  WPMهحیط کـت  دسکـت گشدیذًذ.   Zeatinلیتش

NAA لیتنش  سدگنشم  هیلنی  BAP  ٍ001/0 لیتش دسگشم یلیه
5 

 ّبگوي ٍ ّوکنبساى  .[7] کشدًذصایی  دسكذ سیـِ 100 – 85

 70اتنبًَل   سا ثنب  B. pendulaّنبی ثشگنی   سیضًوًَِ( 2007)

ٍ دس دقیقنِ   2هنذت  دسكذ ثِ 3دسكذ ٍ ّیپَکلشیت ػذین 

دسكنذ   2/0ذ ثنَد اص کلشینذ خینَُ    هَاسدی کِ آلَدگی ؿذی

یط ػنپغ دس هحن   ،ًوَدًنذ  ػنبصی ػنتشٍى دقیقنِ   7هذت  ثِ

دس هحنیط   ٍ دادًنذ صاینی  کبلَع 6MS ٍ WPM یّبکـت

WPM  هَلاس هیکشٍ  4/4ثبBAP تجنذیل  کنشدُ  صاینی  اًذام ٍ

َ   .[8] چِ ؿذًذثِ گیبُ تنبییش   (2010) ؿنبدسیٌب ٍ ػچؼنتیجشات

BA ،Zeatin  ٍIBAسؿنذ   ّبی کٌٌذُ ینتٌظ
دس سیضاصدینبدی   7

ِ خی شث  .B. pubescens ،B. pendula ٍ Bّنبی تنَع   گًَن

                                                           
1. Woody plant medium 

2. 6-Benzyl amino purine 
3. Chu (N6) Medium 

4. Linsmaier and Skoog medium 
5. α -Naphtalene acetic acid 
6. Murashige and Skoog medium 
7. Indole-3- butyric acid 

nigra   ثینبى   .قشاسدادًنذ هنَسد ثشسػنی   سا اص سیضًوًَِ ثنشگ

گنشم  هیلنی  IBA  ٍ5 لیتش دسگشم  هیلی 2/0غلظت ًوَدًذ کِ 

اص ثنشگ سا   صاییؿبخِثیـتشیي دسكذ  BA یب Zeatin لیتش دس

خْنت کـنت    (2012) ایکؼنیَهی ٍ ّوکنبساى   .[9] داؿت

ّنبی  هحنیط کـنت  اص دس چنیي   B. luminiferaگًَنِ  ثبفت 

WPM ،MS  ٍ½ MS     ًُوَدًنذ ٍ سیضًوًَنِ ثنشگ اػنتفبد .

پنزیش ثنَدُ ٍ تَلینذ    صایی دس ّنش ػنِ هحنیط اهکنبى    کبلَع

TDZ لیتنش  دسگنشم  هیلنی  ینک ثب  MSدس هحیط ؿبخؼبس 
8  ٍ

َ دسكنذ   80ثنِ هینضاى    NAA لیتش دسگشم هیلی 05/0  دُ ٍثن

 حنبٍی َّسهنَى  ½  MSّب دس هحیط کـت ػبقِصایی سیـِ

IBA  ثنب   .[10] اتفنب  افتنبد  لیتنش   دسگشم هیلی یکدس غلظت

ّنبی تنَع   ثشای اصدیبد گًَِدس خبسج اص کـَس ٍخَدی کِ 

ٍلنی دس  ّبی صیبدی ؿذُ اػنت  تلاؽاص طشیق کـت ثبفت 

ٍ ایي اٍلنیي   كَست ًگشفتِ فدس ایي خلَایشاى تحقیقی 

ص طشینق  ا B. litwinowiiتنَع  اصدیبدی سیضثب ّذف  گضاسؽ

 ثبؿذ.هیثشگ  سیضًوًَِ

 هامواد و روش
 B. litwinowii 4-5 ػنذد ًْنبل   5ثشای اًدبم ایي تحقینق  

ّب سیضًوًَِ ؿذ.اص ًْبلؼتبى ؿشکت فشین ػٌگذُ تْیِ ػبلِ 

دس هحلننَل  هقننذاسی هننبیغ ؿننَیٌذُثننب  ؿؼتـننَپننغ اص 

ِ   گنشم  4ثٌَهیل ثِ غلظت کؾ  قبسذ هنذت ینک   دس لیتنش ثن

تیونبس   4 ػنبصی اص ٍس گشدیذًذ. خْت ػتشٍىػبػت غَطِ

 MSکـنت  هحنیط   دسسیضًوًَنِ   6حنذاقل  ثب تکشاس  4دس 

ِ ّبی کـت ؿنذُ  ًوًَِ. اػتفبدُ ؿذ 1 طجق خذٍل  طنَس  ثن

ثْتشیي تیوبس  ٍخْت هـبّذُ آلَدگی ثبصدیذ ؿذًذ  سٍصاًِ

 اًتخبة گشدیذ. ػبصیػتشٍى

 .Bصایی کبلَعَسد اػتفبدُ خْت تیوبسّبی َّسهًَی ه

litwinowii  آٍسدُ ؿذُ اػنت  2ثب سیضًوًَِ ثشگ دس خذٍل .

 3ثنب   WPM  ٍMSدس دٍ هحیط کـنت   ّبی ثشگیسیضًوًَِ

کـنت   pH 7/5-8/5گشم دس لیتنش آگنبس ٍ    8دسكذ ػبکبسص، 

                                                           
8. Thidiazuron 
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 022 اس طزیق کبلَس بزگ آى litwinowii) (Betulaتَس اسدیبدی ریش

 

 

دسخنِ   25±2ّب ثِ اتبقک سؿذ دس دهبی . ػپغ ًوًَِؿذًذ

ػنبػت   8ػت سٍؿنٌبیی ٍ  ػنب  16گشاد ٍ دٍسُ ًَسی ػبًتی

طنَس ّفتگنی    ّبی کـت ؿذُ ثِتبسیکی هٌتقل ؿذًذ. ًوًَِ

سٍص پنغ اص   30ثبصدیذ ؿنذًذ ٍ   صاییکبلَعخْت هـبّذُ 

هختلف َّسهنًَی   ّبیصایی دس تشکیت کـت دسكذ کبلَع

 ّبی هختلف گضاسؽ گشدیذ.ٍ هحیط کـت

صایی دس تیوبسّبی هختلف پغ اص تؼییي دسكذ کبلَع

کننِ ّننبی هتفننبٍت، ثننشای ایننيهحننیط کـننتَّسهننًَی ٍ 

ّبی اٍلیِ قبثلیت تقؼین ػنلَلی خنَد سا اص دػنت    کبلَع

ػنپغ  . ثبصکـنت ؿنذًذ   ثنبس  ینک ّفتنِ   6 – 4ًذٌّذ، ّش 

ّنب، دس هحنیط   صایی ٍ سؿذ ثْتنش کنبلَع  خْت القبی اًذام

 یتنش ل دسگنشم  هیلنی  10کـت هٌتخت ثب تشکیت َّسهنًَی  

Zeatin  ٍ20 لیتش  دسگشم هیلیAS     آدًنیي ػنَلفبت( ثنبص(

ّب القنب  صایی ثِ کبلَعّفتِ کِ اًذام 8کـت ؿذًذ. پغ اص 

 4هتنشی ثنب   ػنبًتی  2-1ّبی دسؿت دس اًذاصُ ؿذ، کبلَع

 ّننبیدس تشکیننتکننبلَع  3-2کننِ دس ّننش تکننشاس تکننشاس 

 ؿذًذ.کـت  3َّسهًَی خذٍل 

كَست آصهبیؾ فبکتَسیل دس قبلت طنش    ایي تحقیق ثِ

ّنب  ًدبم گشفت. تدضینِ ٍ تحلینل دادُ  پبیِ کبهلا تلبدفی ا

( ٍ ثنب  ANOVAثشاػبع آصهَى آًبلیض ٍاسینبًغ هتییشّنب )  

ّنب  اًدبم ؿذ ٍ هقبیؼنِ هینبًگیي   SPSSافضاس  اػتفبدُ اص ًشم

 كَست گشفت. ای داًکيچٌذ داهًٌِیض ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

 B. litwinowiiَای ترگ سازی ریسومًوٍ. تیمارَای مختلف سترين2 جذيل

 سازیتیمارَای مختلف سترين کذ

6هبدُ ضد ببکتزی 6
8-HQC 6/7 دقیقِ 9هدت درصد بِ 25ثبًیِ ٍ ّیپَکلزیت سدین  8-5هدت درصد بِ 77، الکل سبعت 6هدت ز بِگزم در لیت 

 دقیقِ 5هدت درصد بِ 6/7( HgCl2ثبًیِ ٍ کلزید جیَُ ) 25هدت درصد بِ 77الکل  2
 دقیقِ 7هدت درصد بِ 6/7( HgCl2کلزید جیَُ ) 9
 دقیقِ 67هدت بِ درصد 6/7( HgCl2کلزید جیَُ ) 4

 

 B. litwinowii ترگ َایزایی ریسومًوٍجُت کالًس ،مختلف ًَرمًوی محیط کشت َای. ترکیة0جذيل 

 محیط کشت پایٍ لیتر( در گرمترکیة ًَرمًوی )میلی کذ

6 BAP  ( +6 ) 2,4-D  (6/7)  WPM / MS 

2 BAP  ( +2 ) 2,4-D  (2/7)  WPM / MS 

9 2,4-D  (2)  WPM / MS 

4 BAP  ( +5/7 ) 2,4-D (2)  WPM / MS 

 

 B. litwinowiiترگ  َایزایی ریسومًوٍمختلف ًَرمًوی محیط کشت جُت اوذام َایترکیة .3 جذيل

 (لیتر درگرم میلی)ًَرمًوی  َایترکیة وام محیط کشت

A BAP   +(5/7) AS (27)  

B NAA   +(5/7) AS (27)  

C BAP  ( +6 ) NAA   +(5/7) AS (27)  

D BAP ( +5/7) NAA   +(6) AS (27)  

                                                           
1. Hydroxy Quinoline Citrate 
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 و بحث نتایج
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ حبكل اص ثشسػی تیوبسّبی هختلنف  

دس  B. litwinowiiّبی ثنشگ گًَنِ   ػبصی سیضًوًٍَِىػتش

اسافِ ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبیح، دسكنذ آلنَدگی    4خذٍل 

ػنبصی دس ػنطی ینک دسكنذ     تیوبسّبی هختلنف ػنتشٍى  

 داس ثَد.هؼٌی

ػنبصی  تیوبس ػنتشٍى  4ًتبیح حبكل اص هقبیؼِ هیبًگیي 

 B. litwinowiiّبی ثشگ گًَنِ  ثش دسكذ آلَدگی سیضًوًَِ

گًَنِ کنِ هـنبّذُ    اسافنِ ؿنذُ اػنت. ّونبى     5ل خذٍدس 

ثب ثیـنتشیي دسكنذ    2ٍ  1ػبصی کذ ؿَد، تیوبس ػتشٍى هی

ثنب کوتنشیي دسكنذ     3ٍ  4ٍ تیوبس کذ  aآلَدگی دس کلاع 

ثش اػبع اینش هٌفنی   قشاس گشفتٌذ. ٍلی  bآلَدگی دس کلاع 

ثش سٍی صًذهبًی ٍ سؿنذ  خیَُ اػتفبدُ طَلاًی هذت کلشیذ

کنِ ًؼنجت    3اص تیوبس کذ  ػبصیػتشٍى خْت ّب سیضًوًَِ

دسكذ آلَدگی کوتنش ٍ ًؼنجت ثنِ     2ٍ  1ثِ تیوبسّبی کذ 

 صایی ثبلاتشی داؿت، اػتفبدُ ؿذ.دسكذ کبلَع 4تیوبس 

 .Bصایی سیضًوًَِ ثشگی تدضیِ ٍاسیبًغ دسكذ کبلَع

litwinowii َّسهننًَی  ّننبیحننیط کـننت ٍ تشکیننت دس ه

اػنبع ًتنبیح،   اسافِ ؿذُ اػنت. ثنش    6دس خذٍل ، هختلف

تیوبسّنبی هختلنف    ٍ هحیط کـنت ایشّبی ػبدُ ٍ هتقبثل 

ِ  ثش کنبلَع َّسهًَی دس ػطی یک دسكذ  صاینی سیضًوًَن

صاینی هحنیط کـنت    دسكذ کبلَع. ثَد داسهؼٌیّبی ثشگ 

WPM  ٍMS ِکنِ هحنیط    ثبؿنذ هی 6/12ٍ  2/51تشتیت ث

ػٌَاى هحیط هٌتخت اًتخبة گشدیذ. ػلاٍُ ثِ WPMکـت 

ّبیی ثنب  ، کبلَعWPMصایی هحیط لای کبلَعثش دسكذ ثب

ّبی هحیط سً  ػجض فؼفشی ٍ ثبفتی تشد داؿتٌذ ٍ کبلَع

MS .ػفیذ سً  ٍ ثب ثبفتی ؿل ثَدًذ 

 B. litwinowiiَای ترگ سازی ریسومًوٍ. تجسیٍ ياریاوس تیمارَای مختلف سترين4جذيل 

 دارسطح معىی Fمقذار  میاوگیه مرتعات درجٍ آزادی درصذ آلًدگی

 772/7 69/69 789/9747 9 سبسیبیي تیوبرّبی ستزٍى
   77/222 8 سبسیدرٍى تیوبر ستزٍى

    66 کل

  B. litwinowiiسازی تر درصذ آلًدگی ترگ یه تیمارَای مختلف سترين. مقایسٍ میاوگ5جذيل 

 *درصذ آلًدگی سازیترکیة تیمارَای سترين کذ

6 
 9هدت درصد بِ 25سدین ثبًیِ ٍ ّیپَکلزیت 8-5هدت درصد بِ 77، الکل سبعت 6هدت گزم در لیتز بِ HQC 6/7-8 هبدُ ضد ببکتزی

 دقیقِ
55/7a±69 

 77/5a±65 دقیقِ 5هدت درصد بِ 6/7جیَُ ثبًیِ ٍ کلزید 25هدت بِدرصد  77الکل  2
 5/6b±69 دقیقِ 7هدت درصد بِ 6/7جیَُ کلزید 9

 5/7b±5 دقیقِ 67هدت بِ درصد 6/7جیَُ کلزید 4

 .ثبؿذداس هیحشٍف لاتیي هـبثِ ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی*

 B. litwinowiiَای ترگی زایی ریسومًوٍَا تر کالًستیمارَای ًَرمًوی ي اثر متقاتل آن. تجسیٍ ياریاوس تاثیر محیط کشت، 6جذيل 

 دارسطح معىی Fمقذار  میاوگیه مرتعات درجٍ آزادی مىثع تغییرات

 777/7 6/67 2/66859 6 هحیط کشت
 777/7 7/26 7/9876 9 تیوبرّبی َّرهًَی

 777/7 6/67 8/9777 9 تیوبرّبی َّرهًَی× هحیط کشت 
   4/675 24 خطبی ببقیوبًدُ

    96 کل
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هقبیؼِ هیبًگیي ایش هتقبثل هحنیط کـنت ٍ تیوبسّنبی    

کنلاع   4اسافِ ؿذُ اػنت.   7دس خذٍل هختلف َّسهًَی 

ثنِ ّونشاُ    WPMهختلف هـبّذُ ؿذ کنِ هحنیط کـنت    

 4/91صایی )، ثیـتشیي دسكذ کبلَعA  ٍBتیوبس َّسهًَی 

 ِ ؿنذ. اگشچنِ اینش هتقبثنل      دسكذ( سا داؿتِ ٍ ثشتش ؿنٌبخت

دس  WPMدس هحننیط کـننت  A  ٍBتیوبسّننبی َّسهننًَی 

كشف ًظش  Aیک کلاع قشاس گشفت، ٍلی تیوبس َّسهًَی 

، داؿنت دس ًوًَنِ  صاینی سا  کِ دسكذ ثنبلاتش کنبلَع  ایي اص

ّنبی  ّبی هلشفی آى، دقیقب ًلف َّسهَىغلظت َّسهَى

َّسهنَى  ٍ تشکینت  هحنیط کـنت   لزا ثَدُ اػت  Bتیوبس 

 .ثبؿذهی B. litwinowiiصایی ثل تَكیِ خْت کبلَعقب

ع ّفتنِ دس   6- 4هشحلنِ، طنی    2ّب دس ثبصکـت کل کبلَ

ّویي تشکیت َّسهًَی ٍ هحیط کـت اًدبم ٍ ثنذیي تشتینت   

ع ّب تبهیي ؿذُ ٍ سؿذ ثْتشی یبفتٌنذ. القنبی   هَاد غزایی کبلَ

عاًننذام ثننب تشکیننت  WPMّننب دس هحننیط کـننت صایننی کننبلَ

لیتنش   دسگنشم   هیلی Zeatin  ٍ20 لیتش دسگشم یلیه 10َّسهًَی 

النف ٍ ة(.   -2ّفتِ اًدبم ؿذ )ؿنکل   4آدًیي ػَلفبت طی 

ع ،صاییپغ اص تحشیک اًذام تشکینت َّسهنًَی    4دس  ّنب کبلَ

دیگش ثشای تَلیذ گیبّچِ هَسد ثشسػی قشاس گشفنت کنِ ًتنبیح    

کنِ ثنیي   اسافنِ ؿنذُ اػنت     8 آى دس خنذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ 

 داسی داؿتٌذ.دسكذ تفبٍت هؼٌی 5دس ػطی تیوبسّب 

 9ّبی اسافِ ؿنذُ دس خنذٍل   ثش اػبع هقبیؼِ هیبًگیي

کلاػِ قنشاس گشفتنِ اًنذ.     2ّبی ثشگی دس صایی کبلَعاًذام

ِ دسكذ اًذام 20ثب  Aتشکیت َّسهًَی ثب کذ  ػٌنَاى  صایی ثن

صایی ؿشٍع اًذامؿَد. تشکیت َّسهًَی هٌبػت اًتخبة هی

ّبیی کِ حبٍی ػنیتَکٌیي  ِ دس هحیط کـتچٍ تَلیذ گیبُ

تش كنَست گشفنت. هـنخق    ثَدًذ، ثِ لحبظ صهبًی ػشیغ

صاینی، هشاحنل   ّب تنب سػنیذى ثنِ هشحلنِ اًنذام     ؿذ کبلَع

ؿنکل،  کٌٌذ کِ ثِ تشتیت: ثیهختلف تیییش ؿکل سا طی هی

(. 1ثبؿنذ )ؿنکل   صایی هنی گلجَلی ؿکل ٍ دس ًْبیت اًذام

تننشیي ي ٍ ثننب کیفیننتثننب تَلیننذ ثیـننتشی Aهحننیط کـننت 

صاینی  تنشیي تیونبس خْنت اًنذام    ػٌَاى هٌبػتّب ثِ گیبّچِ

 ج(. -1ثبؿذ )ؿکل هی B. litwinowiiّبی ثشگی کبلَع

صایی ؿنذُ خنذا ٍ   ّبی اًذامّفتِ، ثخؾ 4پغ اص طی 

 BAP (5/0َّسهننَى  یحننبٍ WPMدس هحننیط کـننت  

 لیتنش( ٍ آدًنیي   دسگنشم  هیلی 5/0) GA3لیتش(،  دسگشم  هیلی

تش ؿنذُ ٍ  ّب طَیلچِلیتش(، گیبُ دسگشم هیلی 20ػَلفبت )

(. دس ًْبیننت، د -1سؿننذ هٌبػننجی پیننذا کشدًننذ ؿننکل )  

ّننبی حننبٍی ّننب ثننب ثبصکـننت دس هحننیط کـننت چننِ گیننبُ

لیتنش،   دسگشم لظت یک هیلیغثب  NAA  ٍIBAّبی  اکؼیي

 (.ُ -1داس ؿذًذ ؿکل )سیـِ

 

  B. litwinowiiترگزایی رمًوی تر کالًسط کشت ي تیمارَای ًَاثر متقاتل محی . مقایسٍ میاوگیه7جذيل 

 *)درصذ( زاییکالًس (لیتر درگرم )میلی ترکیة ًَرمًوی محیط کشت

MS BAP  ( +6 ) 2,4-D  (6/7)  57/6bc±64 

MS BAP  ( +2 ) 2,4-D  (2/7)  77/2bc±2/67 

MS 2,4-D  (2)  76/6bc±8/69 

MS BAP  ( +5/7 ) 2,4-D  (2)  77/6c±5/5 

WPM BAP  ( +6 ) 2,4-D  (6/7)  99/7a±4/96 

WPM BAP  ( +2 ) 2,4-D  (2/7)  57/9a±7/79 

WPM 2,4-D  (2)  78/7c±2/6 

WPM BAP  ( +5/7 ) 2,4-D  (2)  97/9b±2/27 

 .ثبؿذداس هیحشٍف لاتیي هـبثِ ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد تفبٍت هؼٌی* 
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 B. litwinowiiَای ترگ یسومًوٍزایی ر. تجسیٍ ياریاوس تیمارَای مختلف جُت اوذام8جذيل 

  مختلفمًوی در ترکیة ًَر B. litwinowiiزایی ریسومًوٍ تر گ اوذام . مقایسٍ میاوگیه9جذيل 

 *)درصذ( زاییاوذام گرم تر لیتر(تیمارَای ًَرمًوی )میلی کذ

A BAP  ( +5/0 ) AS (20)  97/62a±7/27 

B NAA  ( +5/0 ) AS (20)  77/5b±9/9 

C BAP   +(1) NAA ( +5/0 ) AS (20)  77/7b±7/7 

D BAP  (5/0) NAA (1+ ) + AS (20)  77/5b±9/9 

 
تغییر شکل کالًس تٍ فرم ؛ )ب( ییزاُت القای اوذامجتازکشت کالًس  (؛ز ریسومًوٍ ترگی تًس )الفَا ازایی کالًسمراحل اوذام .2شکل 

زایی ي ریشٍ ؛(ٌزایی )چٍ در محیط حايی اکسیه جُت القای ریشٍتازکشت گیاٌ ؛زایی کالًس )د(اوذام ؛زایی )ج(گلثًلی ي القای اوذام

 (؛ در فصل تُار0-(, در فصل پاییس )2ٌ-)ٌ زایی کالًس ترگچٍ کامل از اوذامتًلیذ گیاٌ

هؼئلِ هْن دس سیضاصدیبدی تَع ٍ ینب ّنش گینبّی کنِ     

ِ  سیضًوًَِ ّنبی  ّبی آى اص هحیط خبسج، هخلَكنب ػشكن

ثبؿنٌذ، کٌتنشل   ّنبی ثنبلایی هنی   خٌگلی کِ داسای آلنَدگی 

ػنبصی  ػنتشٍى . ثبؿنذ ّب دس ؿشایط کـت ثبفت هییآلَدگ

ّؾ هیننضاى آلننَدگی کننب خْننت هْننن ٍ الضاهننیای هشحلننِ

اص ثنیي  . دس کـت ثبفنت اػنت   اػتفبدُ هَسدّبی سیضًوًَِ

 ػبصی سیضًوًَنِ ثنشگ،  خْت ػتشٍى ؿذُ اػوبلتیوبسّبی 

دقیقنِ ًتنبیح    7هنذت  دسكذ ثِ 1/0کلشیذ خیَُ  ثکبسگیشی

ّبگوي  ثْتشی دس هقبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّب داؿت کِ ثب ًتبیح

 .Bشگ گًَنِ  کِ ثش سٍی سیضًوًَنِ ثن   (2007) ٍ ّوکبساى

pendula    َُثنش   ؿنذُ  اػنتفبدُ ٍ ّوچٌیي تیوبس کلشینذ خین

 ّنبی آلونبى دس تحقینق   گنشُ کلنَى  ّبی تکسٍی سیضًوًَِ

طجنق   .[8، 7] هطبثقنت داؿنت  ( 2001ایَالذ ٍ ّوکنبساى ) 

ِ ًتبیح تحقیق حبضنش دس   ِ َّسهنًَی   ّنبی تشکینت  ّون  ثن

هحیط کـنت ثْیٌنِ   ، D-2,4هحیط حبٍی َّسهَى  یاػتثٌب 

ِ  َعخْت کنبل   ،B. litwinowiiثنشگ  ّنبی  صاینی سیضًوًَن
 MSکِ ًؼجت ثنِ هحنیط کـنت     ثَد WPMهحیط کـت 

ٍخنَدی کنِ ػني ٍ     ثبصایی ثبلاتشی داؿت. دسكذ کبلَع

 دارسطح معىی Fمقذار  میاوگیه مرتعات درجٍ آزادی زاییاوذام

 769/7 972/6 444/244 9 سبسیبیي تیوبرّبی ستزٍى
   467/25 8 سبسیدرٍى تیوبر ستزٍى

    66 کل
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ؿذُ دس تحقیق یکؼنبى   کبسثشدُ ثِّبی اٍلیِ اًذاصُ سیضًوًَِ

ِ ّبی کیفی ٍیظگیثشتشی ثَدُ ٍلی  ثبفنت ٍ سًن     اصخولن

ِ  WPMط کـنت  دس هحنی  یدبدؿنذُ اّبی کبلَع طنَس  ثن

ؿذُ دس هحیط کـت ّبی ایدبدکبلَع ًؼجت ثِداسی هؼٌی

MS  ّنبی کـنت ؿنذُ دس    ثشتنشی کنبلَع  . َدهـخق ثن

هیٌنن  چیٌنن  ٍ -صًٍنن ثننب ًتننبیح  WPMهحننیط کـننت 

ػنَ  ّنن  B. platyphyllaثش سٍی گًَنِ   (2000) ّوکبساى

ًَیؼٌذگبى ضوي هقبیؼنِ دٍ هحنیط کـنت    ایي ثبؿذ. هی

WPM  ٍMS هحنننیط ،WPM صاینننی سا خْنننت کنننبلَع

 تحقینق ثب دس ػیي حبل . [6] ًوَدًذّبی تَع هؼشفی  گًَِ

ّبی ّش دٍ کِ تَاًؼتٌذ کبلَع (2007) ّبگوي ٍ ّوکبساى

صایی ٍ تَلینذ  سا تب هشحلِ اًذام WPM  ٍMSهحیط کـت 

 ایکؼیَهی ٍ ّوکنبساى ًتبیح  چِ ثشػبًٌذ ٍ ّوچٌیي ثبگیبُ

سا دس هحنیط   B. luminiferaکِ سیضاصدیبدی گًَِ ( 2012)

هقبیؼنِ کنشدُ ٍ هحنیط     WPM ،MS  ٍ½ MSّبی کـت

سا ثِ ػٌَاى هحنیط ثشتنش خْنت      ½ MS  ٍMSّبی کـت

دس  .[10، 8] چِ هؼشفی ًوَدًذ، هینبیشت داؿنت  تَلیذ گیبُ

( 2007)ّبگوي ٍ ّوکبساى  تحقیق حبضش ًیض ّوبًٌذ ًتبیح

دس ّش دٍ هحنیط کـنت   ( 2012) َهی ٍ ّوکبساىیؼکٍ ای

MS  ٍWPM صایننی ٍخننَد داؿننت ٍلننی فقننط   کننبلَع

صایی ٍ تَلینذ  قبدس ثِ اًذام WPMّبی هحیط کـت  کبلَع

تشکیت َّسهنًَی ثنب    4اص . [10، 8] داس ثَدًذچِ سیـِگیبُ

، تشکیننت َّسهننًَی BAP  ٍ2,4-Dّننبی هختلننف غلظننت

BAP   2,4ٍ لیتنش   دسگنشم  ثب غلظت ینک هیلنی-D   1/0ثنب 

صایننی ي دسكننذ کننبلَعثننب ثیـننتشیلیتننش  دسگننشم هیلننی

ثْتنشیي ًتیدنِ خْنت    تشیي تشکینت ؿنٌبختِ ؿنذ.     هٌبػت

حنبٍی   WPMدس هحیط کـت  B. litwinowiiصایی کبلَع

 1/0ثِ تشتجیت ثنِ هینضاى ینک ٍ     BAP  ٍ2, 4-D َّسهَى

صاینی ٍ تَلینذ   القنبی اًنذام   حبكنل ؿنذ.  لیتش  دسگشم هیلی

ّنب دس هحنیط کـنت    ّب ثب ثبصکـنت آى ؿبخؼبس اص کبلَع

ٍ لیتنش   دسگنشم  هیلنی  10ثِ هینضاى   Zeatinبٍی َّسهَى ح

كَست گشفتِ لیتش  دسگشم هیلی 20بت ثِ هیضاى آدًیي ػَلف

 ایَالنذ ٍ ّوکنبساى   تحقینق ٍ ًتبیح هثجتی حبكل ؿذ کِ ثب 

(2001 ) َ کنِ اػنتفبدُ اص   ( 2010) ٍ ؿبدسیٌب ٍ ػچؼنتیجشات

Zeatin    ُثَدًنذ   سا خْت تَػؼِ ؿبخؼنبسّب تَكنیِ کنشد

تشکیت َّسهًَی اػونبل ؿنذُ    4. اص [9، 7] ثبؿذیّوؼَ ه

 BAP (5/0صایننی، خْننت ػننبقِ WPMدس هحننیط کـننت 

لیتنش   دسهیلی گنشم   20( ٍ آدًیي ػَلفبت لیتش دسگشم هیلی

تـنخیق   یي هحنیط تشهٌبػتدسكذ تَلیذ ؿبخؼبس  20ثب 

ِ خْننت دادُ ؿنذ.   دس هحننیط کـننت  ؿبخؼنبس  صایننیسیـن

WPM ّننبی اص َّسهننَىNAA  ٍIBA  غلظننت یننک  دس

اػتفبدُ ؿذ کِ ًتبیح ثؼیبس خَثی ثِ دًجبل لیتش  دسگشم هیلی

هطبثقنت   (2012) ایکؼیَهی ٍ ّوکبساىداؿت کِ ثب ًتبیح 

 [.10] داؿت

 گیرینتیجه
ّنبی  دّذ ثنب اػنتفبدُ اص تکٌینک   ایي تحقیق ًـبى هیًتبیح 

ایني  ػلاٍُ ثش حفنع  ًَیي چَى کـت ثبفت ٍ سیضاصدیبدی 

تنَاى  ، هنی اػنت  ماسٍ ثِ اًقشکِ سصؽ طًتیکی ثب ا رخیشُ

صهبى ٍ  ؿشایط آصهبیـگبّی ثب دس آى ٍ تکثیش اًجَُاصدیبد  ثب

ِ  ّوبًٌذ کـَسّبی اسٍپبیی هکبى هحذٍد  احینب ٍ   اقنذام ثن

 .ًوننَدّننبی تخشیننت یبفتننِ ؿننوبل تَػننؼِ آى دس خٌگننل
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ABSTRACT 

Birch (Betula sp) species is too important because of little regeneration in mountain cliff region, 

medicinal, industrial and ornamental function. Betula litwinowii is one of two tree species Birch in 

Iran that is endangered and grown in Sangdeh of Sari County. In this study, leaf explants after 
sterilized by applying different treatments (HgCl2 0.1%, Ethanol 70% and NaClO 25% in different 

times) in both MS and WPM medium with various concentrations of BAP and 2,4-D hormones, for 

calli produce and reproduction of B. litwinowii species in Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources In vitro lab were cultured. Result showed that HgCl2 (0.1% for 7 min) was the 

best method for sterilization of explants. The WPM medium enriched BAP (1 mgl-1) and 2, 4-D (0.1 

mgl-1) was found to be the best medium for callgenesis. The concentrations Zeatin (10 mgl-1) and AS 

(20 mgl-1) hormones Too were suitable for Stimulation organogenesis. Combination of BAP (0.5 mgl-

1) and AS (20 mgl-1) hormones was selected the best treatment with 20% organogenesis. Finally, 

plantlets in WPM medium with (IBA and NAA 1 mgl-1) rooted. Micropropagation of Birch that 

improved in this research, in biotechnology research with aim of Birch genetics progression are 

usable. 
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