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  IMDPA۱ از مدل گيری بهره با ي دشت سگزييزااباني شدت بيابيارز

  
  ۴يحسن احمد و ۳انيغلامرضا زهتاب، ۲*يده ناطقيسع

  ، ايران دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران،زدايي  بيابانارشد كارشناس ٢
  ، ايران دانشگاه تهران استاد  دانشكده منابع طبيعي، ٣
  ، ايران دانشگاه تهران يعي، استاد دانشكده منابع طب٤

  )٥/٨/٨٧: ، تاريخ تصويب٢٨/٢/٨٧: تاريخ دريافت(

  

  دهيچک

 ـ بـه دل   يادشده ينواح. آيندي م شمارب از مناطق خشک کشور      ي محدوده ورتون و سگز    يهاژه دشت يمنطقه شرق اصفهان و بو     ل همـوار   ي

 ي منطقه دشت سـگز ييابانزاي شدت بي بررسبرای. ند دار شدنياباني بي برايش، استعداد فراواني حساس به فرسا   يبودن و وجود خاک ها    

ط ي قرار گرفـت و بـا توجـه بـه شـرا            يابي مورد ارز  ياهين و پوشش گ   يارآب، زم ي سه مع  ين بررس يدر ا .  شد گيری بهره ۵IMDPAاز مدل   

هـا در    شاخصيز ميانگين هندسشده براي هر معيار، اگزينش هاي   شاخصپايهبر. ن شاخص در نظر گرفته شد يار چند ي هر مع  يمنطقه برا 

-اباني بيينقشه نها. ه شديزايي ته  از ميانگين هندسي معيارها، نقشه شدت بيابانپايان  نقشه كيفي معيار مورد نظر بدست آمد و در هر معيار،

 ـباتوجـه بـه ارز  . باشـد ي در منطقه م   ييزاابانيد روند ب  يار شد يد و بس  ي بدست آمده  نشان دهنده کلاس شد       ييزا  صـورت گرفتـه   يهـا يابي

ن بـا   يار زم ـ ين مع يهمچن . منطقه دارد  ييابانزاير را در ب   ين تاث يشتريب) دي شد يليکلاس خ  ( ۹۷/۳ ي وزن يانگينار آب با م   يمشخص شد که مع   

  .  قرار دارندييزاابانيد بي هر دو در کلاس شد۱۲/۳ ي وزنيانگين با مياهيار پوشش گي  و مع۲۶/۳ ي وزنيانگينم

  

  ي سگز،ييابانزايمدل ب ،IMDPA :يديلکهاي  واژه

  
  
  
  
  
  

  
  
 E-mail: saeedehnateghi@yahoo.com  ۰۲۶۱‐ ۲۲۴۹۳۱۳: فاکس    ٠٩١٢‐٦٩٥٣٧٩٦ :تلفن  :  نويسنده مسئول*

   
 . هاي آبخيز انجام شده است   اين پژوهش با اعتبارات قطب علمي مديريت پايدار حوزه‐۱

‐۵  Iranian Model of Desertification Potential Assessment  
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 IMDPA از مدل گيري بهرهزايي دشت سگزي با  ارزيابي شدت بيابان                                                                                                   ٤٢٠

  مقدمه

زايي به معني تخريب سرزمين در منـاطق خـشک،          يابان ب
نيمه خشک و نيمه مرطوب است که از عوامـل مختلفـي از             
جمله تغييرات آب و هوا و فعاليت هـاي انـساني سرچـشمه             

 زدايـي  در اجـراي فعاليـت بيابـان       نخـستين گـام    .گيـرد مي
بايـد متکـي بـر      باشـد کـه     ياز گسترش بيابان م ـ   جلوگيری  

 و هـم در  جداگانـه طـور    ههايي باشد که هم ب    شناخت پديده 
آورند کنش با يکديگر در يک ناحيه تغييراتي را به وجود مي          

 انجـام  هـای  برپايـه بررسـی   .ندشو زايي ميو منجر به بيابان
، بـيش از يكـصد      ۲۰۰۱يافته توسط فائو و يونـپ در سـال          

راضـي زمـين     درصـد از سـطح ا      ۳۳كشور جهان و بـيش از       
 يطـور  هب. زايي  قرار دارند   تحت تاثير تخريب اراضي و بيابان     

 درصد از مراتع  مناطق خـشك بـه همـراه            ۹۳ در حدود     که
 درصد از اراضي كشاورزي ديم حاشيه مناطق خـشك و           ۴۷

ي از اراضي كشاورزي فاريـاب  در معـرض          اردر صد معني د   
 ارزيـابي   بـرای  ).FAO/UNEP.,2001( تخريب هـستند  

 مختلفـي در داخـل و خـارج كـشور           های  بررسی زايي يابانب
اي فراوانـي   هاي منطقـه  صورت گرفته كه منجر به ارائه مدل   

ها در مناطق ديگـر        از اين مدل   گيری  بهره براي.  شده است 
هـا و معيارهـاي آنهـا مـورد بررسـي و ارزيـابي                بايد شاخص 

 یمـورد بررس ـ   قرار گرفته و با توجه به شرايط منطقه          دوباره
طـرح جـامع كمـي      ن منظور   يبه هم . تعديل و اصلاح شوند   

زايـي  هاي تاثير گذار بر روند بيابـان     سازي معيارها و شاخص   
دانـشکده منـابع    ي طبيعـي كـشور توسـط        ها  بومدر زيست   

پايـه   بر .شـد در سـطح ملـي تـدوين         دانشگاه تهران    يعيطب
زايـي در ايـران   بيابان شاخص ۳۵ معيار و  ۹ ،نتايج اين طرح  

 ارزيابي كمي و كيفـي آنهـا در قالـب           شناسی روشه با   همرا
ــدل ــه  )(IMDPA مـ ــدارائـ  در). Ahmadi, 2006 (شـ
 ييابـانزا يبراي رسيدن بـه نقـشه شـدت ب     IMDPAروش

 معيارهـاي    وردبررسـی ط منطقـه م   يمناطق با توجه به شـرا     
 و هــر معيـار نيــز داراي    تعريـف شـده  زايــي كليـدي بيابـان  

 در رابطـه بـا      يادشـده  يهـا شـاخص . باشد  هايي مي   شاخص
. كننـد    دريافت مي  ۴ تا   ۱زايي وزني بين     تاثيرشان در بيابان  

 نقشه هر معيـار، از ميـانگين         ها،  دهي به شاخص     از وزن  پس
در نهايـت نقـشه   . آيـد  هاي آن بدسـت مـي     هندسي شاخص 

. آيد  زايي از ميانگين هندسي معيارها بدست مي       شدت بيابان 
 يهـا سيـستم ن مـدل بـه      ي ـاز در ا  ي ـ مـورد ن   هـاي   داده همه

از بـا   ي ـشود تا محاسبات مورد ن    ي داده م  يياي جغراف اطلاعات
هـا   محاسبه شاخص  يف شده برا  ي تعر يهاتميتوجه به الگور  

رد يــ آنهــا انجــام گي بــر رويــيزاابــانيت نقــشه بيــو در نها
)Zehtabian.,2005,2003 .(يهـا سيـستم از   گيری بهره 

ن يگر ا ي د های برتریا از ه ه يق لا ي در تلف  يياي جغراف اطلاعات
 ــ ــدل م ــد يم  )(Zehtabian et al., 2005 ( باش

Giordano et al.,2002 .(ن مـدل  ي ـ کـه در ا يزيآن چ
ت نقـشه   ي ـهـا و در نها     محاسبه شاخص   چگونگی مهم است 

ها اريها و مع   شاخص ين هندس يانگي است که از م    ييزاابانيب
   .ديآيبدست م

  

  هامواد و روش

ــور ــه م ــبررســی دمنطق  ۴۳۵۸۹ در حــدود ای گــسترها  ب
ــر رو(هکتــار ســازمان ۱:۵۰۰۰۰ييايــ جغرافيهــا نقــشهيب
 خوراسگان و   – ورتون   – ي سگز های نام کشور با    ييايجغراف

اصـفهان قـرار    اسـتان     شـرق    يلومتري ک ۲۵در  ) ب آباد يحب
 ۵۱" تـا    ۵۲˚ ۷΄ ۳۰"يياي ـن منطقـه در طـول جغراف      يا. دارد
΄۲۹ ˚۵۶ ــرض جغراف ــو ع ــا ۳۲˚ ۲۳΄ ۵" يياي  ۵۵΄ ۱۸" ت
  .واقع شده است ۳۲˚

زايي در منطقه  ه نقشه شدت بيابان ي ته بررسی برای در اين   
براي رسيدن بـه  . دش گيری بهرهIMDPA  از روش يسگز

 سـه معيـار بـه        IMDPA در روش    ييزا ابانينقشه شدت ب  
زايـي بـا توجـه بـه شـرايط           عنوان معيارهاي كليدي بيابـان    

 هـر معيـار نيـز داراي         و   تعريـف شـده    ورد بررسـی  منطقه م 
  ).۱جدول ( باشند هايي مي شاخص
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  ييابانزايت بي وضعيابي ارزبرایها ارها و شاخصي  مع‐۱جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــر    ــر شــاخص ب ــه ه ــد ب ــه بع ــهدر مرحل ــاثير آن در پاي  ت
وزن دهـي    چگـونگی .  داده شد  ۴ تا   ۱ وزني بين    ،زايي بيابان

 ۱به صورت خطي و نسبت برابر بود؛ بـه طـوري كـه ارزش               
ه ي ـبـه منظـور ته   .  بدترين وزن بوده است    ۴بهترين و ارزش    

 از نـرم    يـي زاابـان يه نقشه شـدت ب    ي و ته  ي اطلاعات يه ها يلا
- به شاخص  ياز ده ي امت يبرا.  شد گيری بهره ILWISافزار  

.( ه شـد ي ـ تهي نقـشه واحـد کـار    در آغاز  ،بررسی مورد   يها
، بلنـدی   و    پـستی   از نقـشه   گيـری  بهـره  با   ينقشه واحد کار  

 )(ه شــديــ منطقــه تهي اراضــي و کــاربرين شناســيزمــ
Ahmadi., 1998 .(هـر   يها مربوط به شاخصيازهايامت 

ــمع ــا ي ــرهار ب ــری به ــدل بگي ــاني از م ــيزااب   IMDPAي
در نهايت بـراي هـر شـاخص بـا          . ن شد ييتع) ۳،۴،۵جداول(

بنـابراين  . دشام شده يك نقشه تهيه      توجه به وزن دهي انج    
 هر شاخص وجود    ي برا جداگانه به صورت    يه اطلاعات ي لا ۱۴

 در هـر    يـي زاابـان ي ب يت فعل ـ ين وضع ييدارد که علاوه بر تع    
 يهـا ت هـر شـاخص را در بخـش        ي ـقسمت از منطقـه، اهم    

ن يـي  تع يبـرا .  دهـد  ي نشان م ـ  بررسیمختلف منطقه مورد    
 يها شاخص ين هندس يانگيار، از م  ي هر مع  ييزاابانيشدت ب 

 يت بـرا  يدر نها .  شد گيری بهرهر  ي فرمول ز  بنابهار  يهمان مع 
ه ي ـک نقـشه ته  ي ـ انجام شده    يار با توجه به وزن ده     يهر مع 

  .دش
Inde x = [(Layer1). (layer2)… (Layer n) ] 
l/n 

  :كه در آن
Index :معيار مورد نظر 
Layer :هاي معيار شاخص 

n : هاي معيار شاخصشمار  
ه از وضعيـت معيارها به دست آمد كه اين         ين سه لا  ينابر ا ب

 كيفيـت هـر معيـار و تـاثير آنهـا در             بررسـی ها بـراي     نقشه
تواند به كار روند و در نهايت نقشه نهايي كـه            زايي مي  بيابان

باشـد از    زايـي در منطقـه مـي       نشان دهنده وضـعيت بيابـان     
زيـر   فرمـول    پايـه  بـر    يادشـده  معيارهاي    ميانگين هندسي   

  :بدست آمد
  

DM = (WI*LI* VI) 1/3 
  :كه

  هاشاخص  هااريمع نام مدل
  عمق

  بافت خاک
  درصد سنگ و سنگريزه

  شيب
  کاربري اراضي

  هدايت الکتريکي خاک

  زمين

  حساسيت سازند
  افت آب زير زميني

  ان کلرزمي
  نسبت جذب سديم

  آب

  هدايت الکتريکي آب
  درصد تاج پوشش گياهي
  تجديد پوشش گياهي

IM
D

PA
 

  پوشش گياهي
  برداري از پوشش ان بهرهزمي
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 IMDPA از مدل گيري بهرهزايي دشت سگزي با  ارزيابي شدت بيابان                                                                                                   ٤٢٢

WI1 : ار آب يمع  
VI2 :معيار كيفيت پوشش 
LI3 :نيمعيار زم 

DM4 :نقشه بيابانزايي  
 بـا توجـه بـه وزن اخـذ شـده،            يـي زاابانيت نقشه ب  يدر نها 

در چهار كلاس كم و ناچيز، متوسط، شديد         ) ۲جدول  (بنابه
   .دشبندي  و خيلي شديد طبقه

  
  ييابانزايت بي شدت وضعيها س کلا‐۲ جدول

  كلاس
دامنه 
  اعداد

شاخص 
  كيفيت

كم و ناچيز 
)LOW(  

۵/۱ ‐۰  ۱  

متوسط 
)MEDIUM(  

۵/۲ ‐۶/۱  ۲  

  HIGH(  ۵/۳ ‐۶/۲  ۳(شديد 
خيلي شديد 

)VERY HIGH(  
۴ ‐۵/۳  ۴  

  

  ن يار زميمع

  . شاخص در نظر گرفته شد۷ن يار زمين  معيي تعيبرا
  

  شاخص بافت خاک

ن بافــت خــاک از روش  يــيع تي بــرابررســین يــدر ا
از آن بـرآورد    ي ـ امت و گيـری  بهـره  ٥ کـاس  ي بـا  يدرومتريه

 ).۳جدول (شد
  

  زهيزان سنگ و سنگريشاخص م

بدنـه   ،مـرخ خـاک   يزه در ن  يزان سنگ و سـنگر    يدر واقع م  
، يريزان نفوذپـذ  ي ـ بـر م   يادير ز يل داده و تاث   يخاک را تشک  

                                                 
 ‐١ water index  
 ‐٢ Vegetation Index  

‐٣  land Index  
 ‐٤ Desertification Map  
 ‐٥ Bouyoucos  

 زاني ـ م يري ـاندازه گ . ها دارد   و تکامل افق   يش سطح يفرسا
 صورت گرفـت    جداگانهطور  ه  زه در هر افق ب    يسنگ و سنگر  

زه يزان سـنگ و سـنگر  ي ـه ها م ي لا ين وزن يانگيو سپس از م   
 ).۳جدول (از بر آورد شديزان امتين و مييمرخ خاک تعين

  عمق خاک

 ي مـواد مـادر    ي از سطح خاک تـا بـالا       نيمرخ عمق   پايهبر  
 يه، عمـق بـالا    يشود و در صورت وجود سخت لا      يف م يتعر

 شـود ي م ـ ياز ده ي قرار گرفته و امت    يابيه مورد ارز  يسخت لا 
  ). ۳جدول(

  
  ک خاکيت الکتريشاخص هدا

ت سـنج   ي خـاک بـه کمـک هـدا        ي شور يري اندازه گ  يبرا
 عصاره اشباع خاک بر يکيت الکتر يت هدا ي از خاص  يکيالکتر

از آن بـرآورد    ي ـ و امت  گيری بهرهمنس بر متر    ي ز يحسب دس 
  ). ۳جدول (دش

  
  بيشاخص ش

اس مناسب  در    ي با مق  پستی و بلندی   از نقشه    گيری بهرها  ب
 ). ۳جدول(شودي ميچهار کلاس طبقه بند

  
  ت سازنديشاخص حساس

از ي ـامت) ۴جدول( منطقه و    ين شناس يبا توجه به نقشه زم    
  .شوديها داده م

  
  ي اراضيشاخص کاربر

از يامت) ۵جدول  ( منطقه و    ي اراض يبا توجه به نقشه کاربر    
  .شوديها داده م

  
 ارزش  ين هندس ـ يانگي ـ، م ي اطلاعات يه ها يه لا يپس از ته  

   فرمول بنابهه ها يلا
سنگ × زمين بيش×ت سازند يحساس×ي اراض يکاربر( ۷/۱

 اري ـمع)= بافـت ×عمق خـاک   ×يکيت الکتر يهدا×زهيو سنگر 
 نقـشه  ،اتين عملي از ا بدست آمده نقشه  .  محاسبه شد  نيزم

  .)۱شکل ( ن استيار زمي معييزااباني بيت فعليوضع

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ٤٢٣             ٤٣٠ تا ٤١٩، از صفحه ١٣٨٨، پاييز ٣ه ، شمار٦٢نشريه مرتع و آبخيزداري، مجله منابع طبيعي ايران، دوره 

  
  های خاکاز شاخصيها و امت کلاس‐۳جدول 

  ييابانزايکلاس ب
  شاخص

  ديار شدي بس۵/۳‐۴  )ديشد (۶/۲‐۵/۳  )متوسط  (۶/۱‐۵/۲  )زيکم و ناچ(۰‐ ۵/۱

  >۲۰  ۲۰‐ ۵۰  ۵۰‐ ۸۰  <۸۰  عمق خاک

   درشتيليدرشت تا خ  سبک  متوسط نيسنگ يلين تا خيسنگ  بافت خاک

  <۶۵  ۳۵‐ ۶۵  ۱۵‐ ۳۵  >۱۵ زهيسنگ و سنگر

  <۱۶  ۸‐ ۱۶  ۴‐ ۸  >۴ يکيت الکتريهدا

  <۳۰  ۱۵‐ ۳۰  ۵‐ ۱۵  >۵  بيش

  
 ت سازندياز شاخص حساسيها و امت کلاس‐۴جدول 

  وزن  کلاس  ف کلاسيتعر  نام شاخص

E,sk,di,Evb,Evagd  ۱  کم  

Mb,Dps,pd,TRn1  ۲  متوسط  

Omq,Qtr,Db  ۳  ديشد  
  ت سازنديحساس

Qal,Q2t,Qcm,NgmQ2f,Q  ۴  دي شديليخ  

  
 از شاخص کاربری اراضیيها و امت کلاس‐۵ل جدو

  ياز سنگ شناسيامت  شيت به فرسايحساس  رندهيواحد در بر گ  ينوع کاربر

Qs-Qcm‐-Qsd  ۴  ادي زيليخ  
Ngm -QMq-QMq-Ec 

-Db  
  ف تا متوسطيمرتع ضع  ۳  اديز

QIQ-t-Q2t-Q3t- 
Q1f-Q2f-Q  

  ۳  اديز

Qs-Qcm  ۴  ادي زيليخ  
Q(Q1t-Q2t-Q3t-Q1f-

Q2f-Qal)  
  ۳  اديز

  ي آبيکشاورز
  

Qs-Qcm-Qsd  ۴  ادي زيليخ  

-Q(Q1t-Q2t-Q3t-Q1f  ي رسيجلگه ها–ر يکو
Q2f-Qal) 

  ۳  اديز

-Q(Q1t-Q2t-Q3t-Q1f  يي و روستاي شهرياراض
Q2f-Qal)  

  ۳  اديز

-Q(Q1t-Q2t-Q3t-Q1f  ي ماسه ايتپه ها
Q2f-Qal)  

  ۳  اديز

 و دست ياباني بيجنگلها
  کاشت

Q(Q1t-Q2t-Q3t-Q1f-
Q2f-Qal)  

  ۳  اديز
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  ؛

  
  
  
  
  
  
  

  ار آب يمع

ار آب چهار شاخص افت سطح آب ي معيبه منظور بررس
ت يم و هدايزان جذب سديزان کلر، مي، مينير زميز

به . ه شدي آنها تهي اطلاعاتيه هاي و لايابي آب ارزيکيالکتر
 اطلاعاتاز بررسی   مورديها به شاخصياز دهيمنظور امت

 سپس . شدگيری بهره منطقه  موجود دريزومتري پيهاچاه
   ؛ري فرمول زبنابهه شده ي تهيه هاي لاين هندسيانگيماز

زان يم×مينسبت جذب سد×ينير زميافت سطح آب ز(٤/١
 ييزاابانينقشه شدت ب ارآبيمع)=يکيت الکتريهدا×کلر
  .)٦جدول  و ۲شکل (ار آب محاسبه شد يمع

  
  ار آبيمعهای ها و وزن شاخص کلاس‐۶جدول 

  خيلي شديد  شديد  متوسط  ناچيز و کم  کلاس بيابانزايي
  ۴‐۶/۳  ۶/۲‐۵/۳  ۶/۱‐۵/۲  ۰ ‐۵/۱  امتياز
  <cm/year)(  ۲۰<  ۳۰‐۲۰  ۵۰‐۳۰  ۵۰ افت آب زير زميني

EC)µmhos/cm(  ۷۵۰<  ۲۲۵۰‐۷۵۰  ۵۰۰۰‐۲۲۵۰  ۵۰۰۰>  
SAR ) µmhos/cm(  ۱۸<  ۲۶‐۱۸  ۳۲‐۲۶  ۳۲>  
Cl)mgr/lit(  ۲۵۰<  ۵۰۰‐۲۵۰  ۱۵۰۰‐۵۰۰  ۱۵۰۰>  

  

 حساسيت سازند

 كاربري اراضي

  سنگ و سنگريزهدرصد

  خاكعمق

 شيب

  خاكبافت

  خاكهدايت الكتريكي

اريت معي نقشه وضع‐۱ شکل 
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  ياهيار پوشش گيمع

 سه شاخص درصـد     ياهيار پوشش گ  ي مع يبه منظور بررس  
 و  ياهي ـ از پوشـش گ    يبردارزان بهره ي، م ياهيتاج پوشش گ  

 يه هـا ي ـ قرار گرفت و لا  ي مورد بررس  ياهيد پوشش گ  يتجد

سـپس از   . ه شـد  ي ـته)٧جـدول   ( آنها با توجه بـه       ياطلاعات
  :ري فرمول زبررسی بنابه مورد ياه شاخصين هندسيانگيم

ــتجد(٣/١ ــش گي ــد پوش ــم×ياهي ــردار ي ــره ب  از يزان به
 ياهي ـار پوشـش گ   ي ـمع)=ياهيدرصد تاج پوشش گ   ×پوشش

 محاسـبه شـد     ياهي ـارپوشـش گ  ي مع ييزا ابانينقشه شدت ب  
  ).٣شکل (

  
 اهیيار پوشش گيهای معها و وزن شاخص کلاس‐۷جدول 

  وزن  کلاس  ف کلاسيتعر  نام شاخص
  ۱  کم   درصد۸۵‐۱۰۰ش از ي بي دائميدرصد پوشش تاج

  ۲  متوسط   درصد۱۵‐۳۰ ي دائميدرصد پوشش تاج
  ۳  ديشد   درصد۵‐۱۵ ي دائميدرصد پوشش تاج

ت يوضع
  پوشش

  ياهيگ
  ۴  دي شديليخ   درصد۵ کمتر از ياهان دائمي گيرصد پوشش تاجد

  ۱  کم   باشديات اصلاح نمي به عمليازين
  ۲  متوسط  ائ پوشش تا کنون موثر بودهيات احيعمل

  ۳  ديشد   موفق بوده به نسبت انجام شدهيات اصلاحيعمل
د پوشش يتجد
  ياهيگ

  ۴  دي شديليخ  .ا پوشش تا کنون موفق نبوده است يات اصلاح و احيعمل
  ۱  کم  ت و در فصل چرايا کمتر از ظرفيچرا متعادل و 

  ۲  متوسط  ديادتر از تولي زيچرا کم
  ۳  ديشد   برنامهيت و بيش از ظرفيچرا ب

 از يبهره بردار
  ياهيپوشش گ

  ۴  دي شديليخ  ت مرتع در حال حاضريه و چند برابر ظرفي روي بيچرا

 وضعيت كلر

 نسبت چذب  سديم

 ار آبيت معي نقشه وضع‐۲ شکل 

  آبهدايت الكتريكي

 افت آب زير زميني
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  جينتا

 بـا  ي در منطقه دشت سگز ييابانزاي ب يت فعل ي وضع يابيارز
 گيری  بهره  باياهين و پوشش گ  يار آب، زم  يد بر سه مع   يتاک

 دشـت   ييزاابانينقشه شدت ب  . شد انجام   IMDPAاز مدل 
ه ي ـ، ته بررسـی  مـورد    يهااري مع ين هندس يانگي، از م  يسگز
 دهـد   ي نشان م ـ  ي فعل ييزاابانينقشه شدت ب  ). ٤شکل  (شد
 ۴۲ درصد از مـساحت منطقـه در کـلاس متوسـط،             ۱۰که  

د ي شـد  يلي درصد در کلاس خ    ۴۸د و   يدرصد در کلاس شد   
 يـانگين ، م بررسـی موردار  ي سه مع  پايهبر.  قرار دارد  ييابانزايب

ن يـي  تع =DS ۳۸/۳ در منطقه    ييابانزاي شدت ب  يارزش کم 
د در منطقـه    ي شـد  يـي زاابانيده که  نشان دهنده شدت ب      ش
 روش  بنابـه ارهـا   يل مع ي ـه و تحل  ي ـتجز).۱۰جدول  (باشديم

IMDPA ار آب بـا  يدهد که معي  نشان مي به صورت وزن

ن بـا   يزمار  ي مع ،دي شد يلي در کلاس خ   ۹۷/۳ ي وزن ميانگين
 ي وزن يانگين با م  ياهيار پوشش گ  ي و مع  ۲۶/۳ ي وزن ميانگين

جـدول  ( قرار دارنـد   ييزاابانيد ب ي هر دو در کلاس شد     ۱۲/۳
ار غالـب  ي ـ مع۹۷/۳ يوزنيانگين ار آب با م يجه مع يدر نت ). ۸

 ـبا توجه به تجز   .  باشد ي منطقه م  ييزاابانيدر ب  ل ي ـه و تحل  ي
 يکيت الکتر يهداها سه شاخص    ان شاخص يها،  از م   شاخص
 بـه   ياهي خاک و درصد تاج پوشش گ      يکيت الکتر يآب، هدا 

ر و  ين تـاث  يشتري ب ۲۷/۳ و   ۷۵/۳ ،۹/۳ يب با ارزش عدد   يترت
زه و  ير، درصد سنگ و سنگ    ينير زم يسه شاخص افت آب ز    

 يب بـا ارزش عـدد     ي ـ بـه ترت   ياهي از پوشش گ   يبهره بردار 
طقـــه  منييابـــانزاير را در بين تـــاثي کمتـــر۱ و ۳۵/۰،۴/۰

  ).۹جدول (دارند

   
  ار هاي معي ارزش کميوزنيانگين  م‐۸ جدول

 ييابانزايکلاس ب ي ارزش عدديانگينم  يابيشاخص ارز  فيرد

  ۴  ۹۷/۳  ار آبيمع  ۱

  ۳  ۲۶/۳  نيار زميمع  ۲

  ۳  ۱۲/۳  ياهيار پوشش گيمع  ۳

 وضعيت بهره برداري

 اهیيار پوشش گيت معي نقشه وضع‐۳شکل 

 درصد تاج پوشش گياهي

  پوششتجديد
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  ها وزنی شاخصيانگين م‐ ۹جدول 

 بانزاييکلاس بيا  ارزش عددييانگينم شاخص ارزيابي رديف

 شديد ۰۱/۳ تجديد پوشش گياهي ۱
 شديد ۲۷/۳ درصد تاج پوشش گياهي ۲
 کم و ناچيز ۱ بهره برداري ازپوشش گياهي ۳
 شديد ۴۱/۳ بافت خاک ۴
 کم و ناچيز ۰۱/۱ عمق خاک ۵
 خيلي شديد ۷۵/۳ هدايت الکتريکي ۶
 کم و ناچيز ۴/۰ درصد سنگ وسنگريزه ۷
 شديد ۳۷/۳ حساسيت سازند ۸
 شديد ۸/۲ کاربري اراضي ۹
 کم و ناچيز ۱ شيب ۱۰
 کم و ناچيز ۳۵/۰ افت آب زير زميني ۱۱
 خيلي شديد EC( ۹۷/۳(هدايت الکتريکي ۱۲
 کم و ناچيز Cl( ۱(غلظت کلر ۱۳
 کم و ناچيز SAR( ۱(نسبت جذب سديم ۱۴

  
  یيابانزايهای شدت ب کلاس‐۱۰جدول 

  شاخص كيفيت  دامنه اعداد  كلاس

  LOW(  ۵/۱ ‐۰  ۱(ناچيز كم و 
  MEDIUM(  ۵/۲ ‐۶/۱  ۲(متوسط 

  HIGH(  ۵/۳ ‐۶/۲  ۳(شديد 
  VERY HIGH(  ۴ ‐۵/۳  ۴(خيلي شديد 
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  يريگ جهيبحث و نت

 از روش   بدسـت آمـده      ييابـانزا يبا توجه به نقشه شـدت ب      
IMDPA  از منطقـه    ي شود که وسـعت کم ـ     ي، مشخص م 

وزه واقع شده، از لحاظ      که در شرق و جنوب ح      بررسیمورد  
 يمـا بق ـ  . ردي ـ گ ي در کلاس متوسط قرار م     ييابانزايشدت ب 

بـا  . رنـد ي گ يد قرار م ـ  ي شد يليد و خ  يمنطقه در کلاس شد   
ج بدست آمـده در     يل انجام شده و نتا    يه و تحل  يتوجه به تجز  
 يهاديبا توجه به بازد( سه آن با منطقه   ي و مقا  يمنطقه سگز 

  بهـره  کـه روش مـورد  ، مشخص شـد   ) صورت گرفته  يدانيم

 يي مناسـب بـوده و از کـارا        بررسی منطقه مورد    يبراگيری  
 در منـاطق    ييابـانزا يکـلاس شـدت ب    .  برخوردار است  يخوب

.  دارد ياز بالاتر ي حوزه، امت  يها بخش ديگر نسبت به    يمرکز
ش ي حـساس بـه فرسـا      يل، وجود سازند ها   ين مسئله بدل  يا
ن رونـد   يد ا ي که موجب تشد   ين عامل يتر  مهم ي باشد، ول  يم

ر يد، برداشت غ شو ي م ييابانزايند ب يدن به فرآ  يو شدت بخش  

 يات اصـلاح  يبا توجه به عمل   .  باشد ي گچ از منطقه م    ياصول
) يتـاغ کـار  ( و غـرب منطقـه     يصورت گرفته در شمال غرب    

نکته قابـل توجـه     .  منطقه کاسته شده است    ييابانزايشدت ب 
کند كه  يص م    مشخ   ي بررس اين از بدست آمده ج  ينکه، نتا يا

زايـي   معيار آب، عامل اصلي موثر در تـشديد شـدت بيابـان           
 شور در   يلات رس ين امر وجود تشک   يل ا يدل. باشد  منطقه مي 

 ياهان شور پسند و بوم ي از گ  برداری بهرهباشد که   يمنطقه م 
از . ن شاخص مـوثر باشـد     ير ا يتواند در کاهش تاث   يمنطقه م 

  :زعبارت اندان روش ي اهای برتری
 نقشه واحد   پايهها بر    خصک از شا  ي به هر    ي ده ارزش ‐

 مربوط بـه    ي اطلاعات يه ها يرد و لا  ي گ ي انجام م  يکار
ک ي ـ هـر    يابين مسئله امکان ارز   يا.  شود يه م يآنها ته 

  . سازديها را به طور جداگانه فراهم ماز شاخص

 ی دشت سگزیيزاابانيت فعلی بي نقشه وضع‐۴شکل
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 ٤٢٩             ٤٣٠ تا ٤١٩، از صفحه ١٣٨٨، پاييز ٣، شماره ٦٢ مجله منابع طبيعي ايران، دوره نشريه مرتع و آبخيزداري،

 شـدت   يابي ـ ارز يارهـا، بـرا   يهـا و مع    شاخص گزينش ‐
ط  منطقه   ي شرا پايه بر   تواند  يک منطقه، م  ي ييابانزايب

 .  باشدبررسیمورد 
در تلفيـق   سيستم اطلاعـات جغرافيـايي       از   گيری بهره ‐

 از ميانگين هندسـي در محاسـبه        گيری بهرهها و   نقشه
 نـسبت   بـه  زايـي روش    ها و نقشه نهايي بيابـان       شاخص

براي تعيين  همانند  تواند در مناطق      دقيقي است و مي   
 يبرتـر  .قـرار گيـرد    گيری بهرهزايي مورد    شدت بيابان 

ا ي ـن است کـه بـا حـذف         يل ا ي به دل  ين هندس يانگيم
ــدن   ــافه ش ــاض ــک ي ــاطق  ي ــاخص در من ــد ش ا چن

ازها در  ير دامنه امت  ييتغ به يازي متفاوت، ن  بررسیمورد
 ). ۱۰جدول ( ستي نيي نهايجدول طبقه بند
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Abstract 
 The eastern part of Esfahan especially Varton and Segzi plains are considered as the arid lands of the 

country. In this area due to the existence of sensitive soils, desertification is increasing. IMDPA model 
was selected to study the most effective criterion and indicator in desertification process in the Segzi 
region. In this case study three criteria including: water, vegetation cover and land were studied and 
some indicators for each criterion were considered based on the local condition. Then the final map of 
desertification intensity of the region was prepared by composing the layers and using of their 
geometrical average. According to the three selected criteria, the map of desertification shows the high 
and very high levels of desertification in the Segzi region. The water criterion with average value of 
3.97 was settled in very high class while the land criterion with value of 3.26 and vegetation criterion 
with value of 3.12 were considered as in high class of desertification. 
 
 Keywords: Desertification Model, IMDPA, Segzi plain 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

*Corresponding author: Tel: +98 912  6953796    , Fax: +98 261 2249313 , E-mail: saeedehnateghi@yahoo.com 
 

www.SID.ir


