
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� ����	� 
��� ����� ���� ���������� � ���� �	����� ���!" �# ��$%�& �'()) �*+, &� �#(' �� ###               #(' 

 

  

  

��������	 
 ����� ��	 ��������� ����
������������ 
 ������� �� 


���� �������� �����
��� ���	�!�"� #
� )Agropyron elongatum(
�  

  

������� ��	�
*�� ��� ������ � ������	�� �������  
� ��������	�
� ���� ������� � ������ ������� ����� 

� �������������� � ���� �
� ���� ��!�����	������� ������� ����� � 
� �������������� � "�#��� ��!���� ������������ ������� ����� �  

)$%���� &���� :'(/*+/,-.��0� &���� � :'1/*+/,,(  

  

�����  

���� ����	

��� ��� �
������� 
��� �����
������� � ����
 �� �� ������  ���� ������  ��!� Agropyron elongatum ��	!" �#  ���� 

������� ��  �	!" �$�   %�&��'� � (�)* +�,-�  $�� �.� � !���-/ 0�   12 3���	 � 
��      4��5��� �$ 4��� +�,-��$ 6789   ��: (�;��  .� �
 �
���������

���.�   �� +�� �
��          ���	! =�>� �$ � ?����� �>@	 A" !� B  C6D  C68  CDE   � 7F        G��)� =��2 H&�I �$ ��
,�" J*��  ����    �� ?�	�/ K$�L�  � 

 ���� M�������
   �� ��+�� �
�� !�    �)� �N��� O�)P	  O�Q�R� �)
��)TUUU (  �$4�	!��� WX  CXY  CYZ   � [X    J��)\ �� J*��  ���� Z]CWU]

CWX] � WY] ��� C �� �	!" ^��_�# ��� ���/�K �    G�)� =�2 H&�I �$ ?���  K$�L� ?	�/ �     JK�� ^��_ ���'� �� ��  .���� � ` ��  � #���	!"  ���� 

4�-�$�$  � �/ ��
������ ��� ��
�� ���)/ 
���� $��	 ^�a_ ��b�� 
��	 ����$����:�$  .�
  ����WX � J*���  �
��������
   ��� J15�� �� ��,�$ 

�
 �b� �����.���� ���  � J1c	 
��-� �� � )/ 
 de�: ���� ����� �!�     � �/ ��f �� ���:�$ 
  ���WZ  � J*��  �
��������
  �� ��  �     Ja�_ �$ N��

 ����� �_�$�!�  	 gR�e� �����$�  � �� 
  ���WX  � J*�� 
��������
  $��� 4�-� �� .�
  ���WX]   ��� XY  � J*�� 
    �� J15� N�,�$ � 
  ����� ������ 

  �� �	� J:�$     �! ����� J*�� Ja_ �$ N��   �$ �,�$   ��	 gR�e� ^�a_ � ��$ �  � �� 
������ WU]   � WY]   ��� XY    J�:��� J*��� .      ��� ?�/ �$ 

� �� ������ �$ �'�
� ���
��������
� �6D� � J*�� 
 ���6D] ��� DE������� J*�� ��
 ��A. elongatum)/ �$ 
 ���: �� J15� ^�a_ �

�NK�� ��	 #���$�   4�-� $�e !�    � �.& C��$�$ �  � =�>� �
���� ��  H���	 4���*���  � =�>� �
  ����� �$ ����       �K��	 C+��: ��&�>	 ^�a_ $�1� � 

	��:$ .������� � �� � �
  ����� 4�	! C������!�    � ?	�/ ���@��� �� 
   	 #��/ �� �h���  � !� C��$�   ��� J�� ��� �����
   ��� ���.��  #
��    J�:�/ !� 

 +������: �$�� ���� $��	 #�� i
��-�� ���I 
$�.  

  

���� ��� �	
��: Agropyron elongatum� C
��������
������� C����
 C������� ������!��.�   

*����� ����	�
  :  ��� :������������   ���� :������������  E-mail: hazar@ut.ac.ir 

������ ���	�! "	#	�� $%& '() *���+,&� �- ./01! �	�   "2� ��3 4�5
� 678-9 ;�/ .  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���                            �� ���	
���	�� � ���	
�������� �����	�� �
���� ����� � ���
���… 

 

�����  

 ���� ������  	 
 � � ���  ���
� ���          ����� �� ��� ��� ���� 

       �� �� ����� �� ��� ��� ���! "����   
 � ���#�  ���$�  %� 

 ��& �'��(� �)' �*����� +��  .      ��'��( ���( ��,	 �� ���)-�(

  !�& �� ��#�� ! /0   +
�1 "����23       4���5 �1�,�! ��6�+ 

$��0 ��#�78& �� �! 90 �� ��+Ag. elongatum *70 

 :#! %� �&*  /���$�� �'��( ��       
 �+�� ��#� �;�<=! >?��! �+ 

���
� �+ �� ��� �<8*�+�� ��#� 9 ;+ �� 
�;�& 9����	 "��� �� �

@5*� ;�( A0���� " B�+ C��& ��@� 0* A%�� " ����! �D*
 �� 

�+�
� ��*����� ����E 9F��' 9�����E � +��+ B�+ )Rogler & 

Lorenz, 1969( .���*/����7! �+ �����$ ���0* �����?� ���� 

    #��& 9��	 �'��( "���� ����!0 ;�& �� ! 0��� . ;�& �'��(��� 

�*/ $ ���  ��I �� 0 ��� � #& �� � ���   9��	 ��#� ��+���  ����  .  ���

+ ����(��*J������$��E �+ "�� �+���� ��! ���0�����& ��*K ��
+ 

���?0�&���� ���E ��!���� B�+ �*)� +���� ) Heidari & 

dari, 2003( . L� L@� �%��� �M ��� 0�
� �@� N���*��5

�  �      �@� �� ��� O�<�M P��64�5       0�Q�� ��& �8�M %�   �+�+

0!  ��;�=' �M +��  ��/�<,R� �����   0�%%���   ���+  "  %� ��!� 

 �8*� S
�I ���$��� �E 0!       �& 
 ��� T8I �@� UV� "+��

��+ �� ����#W� �����	 ���M ��!%�0!  ������) Bourgene 

et al., 2000( .����� �(�� 4*�)'� X(�� N���*��5 �+ 0�%

  �(�)!�D*��            �+��� /�*��5 ����� %� �(�,!�� C*��� �+  ��!+  
 

  0! ���?� +�Y�M +��� .       0��W���� 4��M X�(�� /���Z� 

 �+�& �+ 0[*��;�*)�'  0�! �@�� ���+ )Still & Bradford, 

1997(.     ��������& ���@�    O���=!��? ���  4��5   %�   �����

+�\! �W*+���  0! T8I          C*���� ���& ��M 0!�W� �!� ����

+�(�    "4�& �* �W*+���  0! L@� L� ����� "���M   0��% �&���&� 

����+ .A
�   N���*��5 �����8���    P��Y( �M +��+ +��
  �  ���

�%: N���*��5
����� )L� L@���(N�����*��5�;� " ) �+ L@���

   0;� ��� 0[�� O���!(    N���*��5����� ")      O����!  �+ L@��

  0;� ^�<R! �)���(  N���*��5�!�& " )   ���� ���!+ �� �@� ����&

/�_���5 ���*( ���!�� U[*�&���! �+ N�����*��5 ") ���� �@��� ������&

U*�&�!  �!�� ��(    N���*��5��� 
 ")   �� ����������#� �$�� 

 ��M�& %� �� T*��;���  .(        0-=�` 
 P�	 a�b� ����+ A
� �

      1�! "���$ c�� �� �<,� 
 �����        
 ��d�� "����$ ���   ��)��!

  ��@$��e�& N���*��5 9!�(�+��+ 0-�<R!  .  ��M N���*��5����

 �������� ��*�8�N�� &���� �*�K����*�8�N��     f
��=! :� 

       O���! �+ �@� C��& "L� L@� �� ���  5 "�[� ��0�/��&�-

  O�[*g$)PEG(       +��+ ����� O�<���! �* "O�<����� "O
�,��$ "

      
 �� %� U5 �M4�5      0�! T8I �@� "���M %�  +��� .  ��)��!

��8'          �+
���! �������� ��[!� "����& O���! �+ L� /�_�5 

    0! :��' �@� ���� �� �� "+�
�$��� �    T�;���<! ����*��' �M �

     0�% ����� %� 4�5%��� 0! ����     ������ %� h��! �!� "   0�! 0��%-

+�� .    ���@� �M 0!�W� ����& 4�5        �<���M /��!% �+ ���� 

0!  "���� O��=!��? �� �����   0�% ���&      �����I 0<I����[* 
 

���+ . �@� �+Pisum sativum    0�I�� %� h���! N����*��5 

���� ���5 %� 0��� 0!
%�!
�M ��0!  +���)Sivritepe 

& Dourado, 1995.(/��Z�   4
D�5  ���  �+�+ ��8�� 

         ���b;� �Y�� N����*��5 �M ��� �I��� DNA    �+ �<,� 

O���   �8�*� T�gM ��� ��E ����$   0�W��')Liu et al., 

1997( �$ /*��E 
��9-�' ���� %� �W*+ 0��$ �)Lanteri 

et al., 1993(P�i "� )Garcia et al., 1995 ( ���& 
-

  0�! 0�W��' ��� +)Ashraf & Bray, 1993; Clark & 

James, 1991) .(Bradford, 1993 (    ��M +��M A��)�$

      O���! �� 9-�' �@� N���*��5KNO3     /�W����! 4�M X(�� 

  ����� ��!% ���      %� ��W8�*�!%� �+ 0�%jk    ��& jl %   /�W����! 


 ����� ��!%     %� �(�)! �+ 0�%l   �& no %� ��� ��. 5� & 4�  ����

��@�   �� ��#� ��$�     �� O����! %� �  �7�� 0  �*  ,���<5 ��9 ��� 

-<! )��� P
��)  ����*   � �5 �;� �*��N� (������     :�� ����� "

)*    ! �QI :� 
 ��0  �� �� ����  ����(* D&��<�� K�   O
���<! 

���� �)'� *     
 �(�� "�6�+ 4*<I���70 ����� �%0   ��� )Y� "

��@�   �� +�Y#� 
 0  � 
 �-0     ���� ���& O�F�! *   �(�,�!�� C

                                                 
 �� osmoconditioning 

 �� osmotic conditioning 

 �� Capsicum annum 

 �� Zea mays 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� ����
� ���!" #���$ %&'$ �����(�)�* � #��$ %
�+,-. ���	/ �0 ���1$� �2344 � %567 ��032 �� 000               033  

 

�!�Q0 ! 0  ! �� ����0     �� 4�& ����� �+ �!
�b! ����&��  �+ 

$��)'� �� ���*�+ 4)Strogonov, 1964; Cayuela et 

al., 1996; Rehman et al., 1995; Guzmán & 
Olave, 2004; Iqbal et al., 2006() .Zare et al., 

2008( ����� �+ 0  e��&��  ��5�����*��N�  ���  �$D*
0  ��� 

����� �%0 Agropyron desertorum  "��8�+�+�� ��  /*�

A
�+���Y#� X��(�� ����� ���� �(���� ���%0 �+ ��@���� A. 

desertorum ! 0   
� �� �!� "+���    ������ �6�+ P�-6  ��%0" 

 � O�?*�8  �	�� 
 �E  ��e� �E�    ���� �<����� .   �+  �*   p��? K

8
D50 ���� =& ���/  ��<#� */  ���� *C��5 *�� N��  ���� �@�� � 

 ����� +�Y#�    %�0 J��$  �� �5 *�    ���  ���#�  ���$�   ��5 %� 0  �&� �/� 

g$*O�7 �<� "*q   ��8�      �� ���$ r��5 �� +�+�    ��=;�Q! +���!  

 9!����)Elymus elongatum � Bromus confines � 

Agropyron pectiniforme � Festuca ovina � 

Festuca arundinaceae(��5 �� *�� N��  ��@��  P
��-<! 

  ���$ 
 �+����  � ���+ *)  �<#� r��5 �  ��5 �� *��N�   �@�  ����� 

������� +���Y#����%0  ��� �����+ �����+ ���� �Y,��� + ��8 ����+�

)Gzanchian et al., 2008(.  

  � %� f�*  /4
D5 %��  �*��0 & � ������   ����5
��*��  
 N�

��5����*��  ���� 
 N�0  
� �� �      ���� ^��<R! P�-�6 �  �+ 

����� B�W��%0 A. elongatum! 0 � ��� ���� �*  P�-�6 /

   ��� ���!��&    $ �<#� ���b<�� 
 �&��Z���  ��5
�$� *  �+ �
�

���*  �� L��Q!�� C*
�D ��� * + C*          9���& ��� ��\�! 
 ���� :

� �<#�*��� /*+�� C.  

  

	
� 
 ��� ��  

� �+��* /4
D��5es��& ���5 ��& 4������������5������ *�� N�


���5
��*�� �� N�   
� �� ���$��� ��?� $D*
0 �� ����� �%0 

��@� A.  elongatum�!%� �+ *��;��7& 
 B��( ��W8�  �@�� 

+�5* %�
�8� U�   Y? h���! 
 �=0  ����#&     ����� +���! 0   ����	 

�'�$ .����  �!%� B�\�� *   %� 4��@�   �
� h��� �  ����    C���& 

  =Y? h���! ���+�0      ��<,�$ ��<�� h&��! �+ ��#�  ���$�  ��� . %�

   �M �\�������	    O���! L��Q! ��!+ 
        %� h���! ��M :*��5 ��

 �8*� S
�I 0! �E            ����t& �� :�	� 
 ����$ ���$ �� �<,� "+��

0��! ����M)Mauromicale et al., 1994( /*�������� "

    ���!% 
 N���*��5���� ������& ���   ����5
��*��   �@�� N�
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*,�' ��+ �'   ����C ���� ��� D�� ��!   8B�� �� �   �C�� E�&

  ����C ���� -+� ��! ��/� 1���   �97 �7� �
 ' 7 �8�6���5    �� �$
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���� .� �7��� 5'� �6���7� �S� �� �$��0	�R"�� !� ' ��

0�!  ��
 .� ��'� ����0� 5� ��0�L$ �M�� ���#+��'0� �� G&

�$�
)�?/?T����C ���� ��! (&H7 QR"��!���	 :�U� 

7! � �B �$�'0$� �� ���7 5�H� ��� V��&7 :�7� 5

$���#+��'0�� ���� ���
� G&'� V��&7 :�7� ��� ��'� 5� ��0

H��� 5U�� W�0M� ����7 �/&� �� �$��0��J� XY�+ � �>F� �
 �$�

1��3��4� 1�$�&7 !+� �� 	����C ���� ��!7 VC�7 !��
 .

�6'�� �����C ���� �$��0��!�+��"7 ! �� �7� ����� �$�
 �� 

��7� �S�	&H7 !� �����8.  

����C �M�� �� �=��� �� ��!) ����0�L(�"/� �'� 5���0�L 

$ �M�����#+��'0�� + �$�
 �� �B �7� ���� G&� ��0T� 

 �M��&H7 QR"��!���	7 :�U� !�$� .� ���Z	 �M�� �B 

����C��!� �� � ��0�L���� �M�� 	� ��"U'����C �M�� 5-

��!���  .����0T��"0B ��M�� '����C �M�� 5��! �[8� �� 

&H7 QR"�� �7� �
�� �$�
 ��!���	���� :�U�  .&20$� 5

�� 5�6'�� �&H7 QR"�� �$��0!���	�
��� ��C+  .� ��' 5

� �����*�� �� *'��# :�7� %'0�� �� G&� ��0�L �M�� 

����C �M����!�*�� '� ���� �"
�� %$�B :� �� D# + % �

��Z	� �B ���# ��0'0� G&T�U$�B QR"�� �M�� !&H7 ! -

���	� �� � ��0�L��# �M�� '0���� :�U� G& .���� ��! 

5�6���7����C :�7� ��!)����0�T(� �� �$�
 �� �� ��0�LM��  �

$���#+��'0���� -�\ :�7� �G&	����C ��! �� D# + %$�B 

�*�� :�' %'� ��� ���Z	� �B �� 5� ��0�L �� �M�� T� 

��# �M��'0�&H7 QR"�� �$�
 + G&!���	 ��'� 
� .

&20$�� 5�� 5� ��0�P �� �M�� T�� �M�� � QR"�� *

&H7!���	���� ��C+  .�� 5�6'�� �&H7 QR"�� �$��0!���	 

'��� U��.  

����!"#�]FB W�Z � �B ;'>!^/7 ��  ��' �� ���� 5

��
'� �
�B _0M `'7 ��! ��
����'� 
�"/� �B �'� 5� ���0
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 ��	� ����� ����! "���# $%&# �����'�(�) 	 "��# $�*+,- ����. �/ ���0#� �1233 � $456 ��/21 �� ///               /27  

$���#+��'0� G&�P� + �$�
 �� �B ��� �M�� � ��0T� �M�� 

��#'0�&H7 QR"�� G&!���	��� :�U�  .� ��'� ��� 5� �� *

�*��'��# :�7� %'0� �� �$�
 �� G&�P# �M�� ��'0� W�Z �G&

"#�]FB��*�� ;' %$�B :� �� D# + %'� ��� ���Z	� �B � ��0

T� �� �[8� �M�� �6'�� �U$�B QR"�� �$��0!&H7 !���	 

�
�� .�� 5�6'�� �&H7 QR"�� �$��0!���	 ��'�� U�.  

0$ �����# �4� �F]87 �/C 5'0�+� G&	� W�Z '�U ��

�� ��0�L��# �M�� '0����� G&	� ��"U'W�Z 5� '�U ��

� :� �� D# + ������ ��0�P�M��  )��� ��� Vaa + a? 

"���!�"7 (� �� �B �������$��0	 O + T���# �M�� '0� + G&

&H7 QR"�� �$�
!���	����� :�U�  .� ��'� ��� 5� �� *

�*��' �� :�7� %�L6�� �M�� ��	� W�Z �'�U�*�� ��' + %

 %$�B :� �� D#'� ��� �"�� ���Z	 � �� �B� ��0T� �M�� 

�"0B ��'7 5�7 ��� :�*!��� .��� 5��$��0	 �L ��P + Lb 

��# �M��'0�&H7 QR"�� G&!���	 ��'�� U� .)Sanchez 

et al., 1994(� W�Z �B ����B c��*� �'�U� �� ��� + ��

��# W�0M� �� ;�F�'0��� G&&H7 ��Z!���	�*�� ' %' �� ����

 5'�����!� �� *'� �� ��� 5� ��0�L �$�
 �� �[8� �M�� 

b?�*�� ����' %'��� �"��.  

���� ��!� W�Z �����) ����0�O (�*�� ��'��# :�7� %'0� G&

 ���P� W�Z ��M�� ����*�� ��' %$�B Dd� + %'� ��� �

��Z	� �B � ��0�P���� �M�� 	� ��"U'� W�Z 5��� ��

)e/L�P (��7� �S� �� �B ���	&H7 QR"�� !���	� �� � ��0�L 

���# �M�'0� G&)T/L�e (0� :�U�!�$� .� �7�'� 5� �$��0

&H7 QR"��!���	� �� ��$��0	 ��$�
 O + T� :�U� �M�� 

� ����� ���Z	� W�Z �B ���� �� ����$��0	 ��$�
 O + T� 

�� �M������ VP/�a �L/�P + ?/�?"��� !����� �"7 .�� 5

�� ��0�L + Lb$ �M�� ���#��'0�&H7 QR"�� G&!���	 

��'���6� '� .� �7��� 5� ��0Lb + �$�
 �� �M�� O �M�� 

��#'0�&H7 QR"�� G&!���	� '�
 ��.  

;f
 K�=� �� !��'��� ���7 ���� 5�6���7 �8'�97 

 G&�0'��#+���$ IF"J71�$�3� A. Elongatum ) Q+�g 

��h  �&��0$�� �$ :�"� �6��U� QR"��  !&H7��� ��  <=� 

W�0"g� ? % �� :�7�� ���5> �
�[�7.(  

  
 1234������ 5���,    	
����� ����� 67%8, 9�() �* ��!                      123 :������ ;<�)  	
����� ����� 67%8, 9�() �* ��!  

  

 123=������ 5�,! >)�%,  	
���������� 67%8, 9�() �* ��!  3 12?�	
���������� 67%8, 9�() �* 1�%��@7A ��B   
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123 /��C� ��B   	
���������� 67%8, 9�() �* �D              123E�	
���������� 67%8, 9�() �* �"���� ��B   

 
 �� �������	�������������
 �������  
 ���

���� ��  ��A. elongatum  

�"�'*,� i'��+ �' D��)W+�CL (FB �B ��� :�U�� ���� �

���� ���7!7� �S� �� ��	&H7 QR"�� !���	����  .��' 5

&H7!� IF"J7 K�=� �B '� 5� ��01�$ 1��3��4��+��"7 ! �� 

+�	�
�� �S� ���7 ���� .  

  

  

 ����F� �� 	
���������� ����� ������ ���� ���� ���� �������� G��� � ��!�D #�Ag.  elongatum  

 ���

���� �	  

 ���

�
�� �	 

 ���

��� �	 

���������  ��

��� ����� 

 ����

��� ����� 

 ����� ����

��� 
����� ���� 

 !"#�

$����%&  
**

���/� **

���/���� **

���/���� **

�	�/����  **


��/  

**

���/���  � ���� 
**

���/� **

���/��	� **

	��/���� **

��	/���  **

���/�  **

���/���  � ������ 
**

��/�	�� **

���/���	 *

���/��� **

���/�  **

���/�  

**

		�/��  �  ��������!�"� 

��	/��� ���/��� ���/�� ���/�  ���/�  ��/��  �� #�$%&� 
    ns�*  � ** ������ 	
� � ��� ���� ��� ����� �� � % ��%  

  

�
' :�1�+���'� �B ��� � ��0Pj ��� aLk� �� �M�� � ;

�� ����C!g �� �� �� l� l3C 5�� 5� �$��0g Q3
� . ����

����C��!)  ����0�a( ����$��0	��#�0�� IF"J7 '0�+��� G&	 

A.  elongatum7 :�U� !� �B �$�� ��0�L j ��� Lb �M��

����	� ��"U'����C ���� 5��!7 !�"0B + �
��'7 5� :�*

����C��!� �� m���7 � ��0��j ��� aL��� �M��  .�97' �8

7�6���5� �B ��� :�U� �$��$��0	 �L �� �M�� ��U��$	 Pj 

 ���j + �L j FB + ������U� ��$	 Lb + �M�� ��U��$	 ��j 

 ��Lj + �bj �� ��� bP���� �$�
 �� �[8� �M�� 	�*�� ' %

����C��!� �� �B ����� �� 5'� 5� �$��0��j � �Lj + �bj ��� 

Lb + �M�� �b j ��� bP�*�� �$�
 �� �[8� �M�� ' %

&H7!���	7 :�U� �� !�&$� .�� ��0�� j �� ��� aL �M�� 

��#'0�����C %$�B �$�
 �� �[8� G&��!&H7 !���	 ��� �� 

7 :�U�! �B �$� ��g�W�0"� �� '� 5� -�� ��� ���+ �3� ��0

����C��! �
��� � .�6'�&H7 QR"�� K�=� !���	 �$�
 �� 

�&"
���.  

���� ��!����C �M�� ��!) ����0� P( �B �'>! �� ;7�M 

1�$�� :�
 *[� �� �4�7 ' + X' ����&>��
 ��' �M�87�� `

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��� ���� ��	
����� � ���� ����� �	�� ��
��
 ���� ���� �	�!" �# ��$%�& �'()) � �*+, &
#(' �� ###               #(- 

� ���7 ��! ��
����'�7 !� �B ��
� ��0�Lj ��� Lb �M�� 

FB �� �[8��� ��&H7 QR"�� �$��0!�*�� ���'U! ��� �"
�� 

�*�� �[8� �B'����C �M�� %��!� '� 5� �$�
 �� ��0a/Ob 

7 ����!�
�� .�"0B'����C �M�� 5��!� �� �� m���7 *� ��0

�L j ��� aL� �M�� '7 ��!��
 .�� ��0��j ��� aL + �M�� 

���$��0	 Pj + �bj ��� �L&20$ ��M�� � 5Pj ��� Lb 

 �� �M��'��7� �+�� n	���Y  %$�B �$�
 �� �[8� + �"���

&H7!���	����� :�U� ��� ��  .0$�5� ��Z� 5�6'�� � �$��0

&H7 QR"��!���	� '0� ��!��
.  

 ��� ��5�6���7����C :�7� ��!)  ����0�e (�"0B' + 5

���"U' :�7� 55�6���7����C ��!�  ������ �� m���7 V� ��0

�L j �� ��� Lb��# �M�� '0� + G&��j ��� aL �M�� 

��#'0�7 G&!� +� �$ �B �
��� QR"�� �$�
 �� �[8� ��0

&H7!���	�����  .�� ��0�Lj ��� Lb� �� �M�� ��$��0	 ��j + 

�b j ��� Lb + �M�� �b j ��� bP �M�� �R"��! �7� �"
��� 

 ���6'�� �&H7 QR"�� �$��0!U$�B ���!��� :�U�  .&20$� 5

��� 5��$��0	 �L j ��� aL� �� �M�� �� + �$�
 ��0��$��0	 

Pj � �Lj + �bj ��� �L + �M�� Pj ��� Lb��# �M�� '0� G&

&H7 QR"��!���	 �� �7� �"
��� �6'�� ����� QR"�� �$��0 .

�� ��0�Lj ��� Lb� �"/� :��&M �� �M�'� 5���� ��0	 ��� 

5�6���7����C :�7� ��! A. elongatumH� �� 5
�.  

������ �����	"#�]FB W�Z � ;)����0��� (�� ��0

��#�0��'0� G&�Lj ��� Lb���� �M�� 	� ��"U	 W�Z 

"#�]FB�&H7 QR"�� �$�
 �� �B ���� ;!���	 + �
�� 

�"0B'� W�Z 5�� �� m���7 *� ��0Pj��  �bP �� �B ��� �M�� 

�
�� QR"�� �$�
 .���$��0	 �bj ��� �L + �M�� ��j � 

�L j + �bj ��� aL���� �$�
 �� �[8� �M�� 	 W�Z 

"#�]FB��"0B ;	��7� �S� �� QR"�� �7� ����� 	&H7 ! ���

��[� .��� 5��$��0	 ��j � �Lj ��� �L� + �M�� � ��0��j � 

�L j + �b j ��� Lb + �M�� �bj���  bP QR"�� �M�� 

&H7!���	�
��� ��C+ .  

� W�Z �� m�[��� ��'�U ��)����0��� (���"U'7 5� :�*

� �� m���7��$��0	 �Lj + �bj ��� Lb7 �M�� ! �� �B �
��

�����*�� �$�
 �� �[8� V'&H7 %!���	 �+�g �� P/b� + 

O/�a7 :�U� �� ���� !�"0B ��$�':�*�7 5� W�Z '�U ��

� �� m���7�0�$��	 �� j + �L j ��� aL + �M�� Pj ��� bP 

��� �M�� .�'� �� ��� 5� ��0��j ��� aL �� �[8� �M�� 

&H7 QR"�� �$�
!U$�B ���!��� :�U�  .���$��0	 Pj � 

�� j + �L j ��� �LFB + �M�� � � ��F��Y��U��$	 Lb �M�� 

 +�bj ��� bP���� �$�
 �� �[8� �M�� 	� W�Z '�U ��

���"U	 ����  �� +'��7� �+�� n	�&"��� ���Y .  

���� ��!� W�Z ��� ��)����0��L(� �� ��0�Lj ��� Lb 

���� �M��	� ��"U'� W�Z 5���� �� + ���� ����$��0	 �� j 

 +�b j ��� Lb �� �M�� '��7� �+�� n	� �7� �"
�� ���Y � ��0

�L j ��� Lb �� �[8� �M�� �6'�� �&H7 QR"�� �$��0!���	 

�U� ��� ����� : .���$��0	 Pj ��� bP + �M�� ��j + �Lj 

 ���aL��� �� �M�� ��"0B V'� W�Z 5��� �B �&"
�� �� ��

&H7 QR"�� �$�
 ��!���	�&"
�� .  

;f
 K�=� �� !��'��� ���7 ���� 5�6���7 �8'�97 

  G&�0'��#�0�� IF"J7A. Elongatum )   �� !�&7 ���M�

    ��&$���U� ����0� �'���U�    �� 	*0��     + ���� G&�0'��#�0��

��h Q+�g�&��0$������ 	��� !&H7 QR"�� 	��7� �S� �� .(  
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 123H������ �I�* �J�K,    #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* ��!A. elongatum 

  
 123M������ ;<�) �J�K,   #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* ��!A. elongatum  

  
 123N��, �J�K, ����� 5�,! O�P��  #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* ��!A. elongatum  
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��
 ���� ����� ���� ��	
����� � ���� ������� �	�!" �# ��$%�& �'()) � �*+, &
#(' �� ###               #(9 

  
 1234Q� #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* 1�%��@7A ��B �J�K, A. elongatum  

  
 12344��C� ��B �J�K,   #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* �DA. elongatumR�*�P
S�   

  

 1234:�"���� ��B �J�K,  #���L� 	
�������)� 67%8, 9�() �* �A. elongatum  
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����� � ��	 
���  

�*��'����C ���� %��!����C �M�� ���!� W�Z �'�U ���

"#�]FB W�Z�� W�Z �;� %$�B + �2$�5�6���7 :�7� 

����C ��!� � ��o����� V��&7 <=� �� ��
 ���0	$ � + +��

��#�0��'0�&�� �G W�0"g��� �p� �FM'H� nk����$	 

k���"7�>!� �� :+�&C �7 5!��� ��
��	 l3C -�6&$ �W�q7 

����&��0$ l�	 DNA�p� �'k�H� n� �RNA"� �� + � �,

]�+�#�5���	7�� ���Uh ^	k�F� !�*�� + ':�7��$ %�$	 

����C r�p7��!�� �F0C �� � �M�0,7 �B �"��� ���� 5F

�' 5;7�M �$����C ��7�97 ��!7 ^$��� �� !���+���7� + ! �B 

1�$�3�� ��0���
 �p� ��
 '����C `��!7 ���Y !�� �� ����

�97'�*�� ��$�
 �� �8'&H7 %!���	� �� ' :�U� ���� 5

7! �&$� .)Basra et al., 2003( �B ����� :�U� �*FB �� �

7�����C :�*��!����C �M�� + ������"�� ��! �� s��# �� 

��#'0��*�� G&'7 %!'�&��.) Hardegree et al., 2002( �

�*�� ��'�� ����C �M�� %!E��� �3� �$	�# '�� �+' �p� �t

�7�	�# �' 5uv �C�� E��8F�����B ���
� . )Musa et 

al., 1999( �� � �B ����B c��*� *��0
 �$ ��>F0M + �3� 

��� �� �����# ��0'0���7 + l� �� ��J� G&� W�"b %�97 ��' �8

 ��1�$�3�� �$�
 ��� �"U��� ��.  

� �� �C�� ��'��� �>&' �� ;7�
 �3� `��� l� l3C �&

7 wJU7 �Fg�7!� ��
�� ���Z	 W+� �Fg�7 W�Z �� �B 

�*�� + l� l3C'� �3� :�+ % �=� ����! Dd� ���� 
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Abstract 
Two separated experiments were performed to evaluate the optimum hydro and osmopriming treatments 

affecting A. elongatum seeds. Hydropriming was conducted using distilled water based on five hydration 
time levels including 6, 12, 18, 24 and 30 hours in a completely randomized block designs with three 
replications. Osmopriming with PEG (6000) in time levels of 12, 24, 48 and 72 hours with concentration 
of -8, -10, -12 and -14 bars were also used. The experimental design for osmopriming factorial completely 
randomized block designs with three replications. The results showed that seed priming treatment 
significantly affected all of germination properties while the treatment for 12 hours of hydropriming had 
the highest effect compared to other levels of hydropriming. Meanwhile, treatment of 18 hours showed no 
significant difference with 12 hours expected to the percentage of germination. Treatment by -12 bars with 
24 hours osmopriming showed highest effect but no significantly difference by -10 and -14 bars in 24 
hours were shown. Totally, the results showed that 12 hours and -12 bar with 24 hours were best 
treatments in hydropriming and osmopriming compared to control, respectively. Therefore those seed 
treatments suggested as best treatment which improve the seed germination characteristics in A. 
elongatum.  
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