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 �� �� ����	 
�� ������� �� ����� ����
�� � ��� ��� ������
�� ��� ���� ���!"� ��� #�$�� #	��� %�&�� �� � . '����()
��*��+ ���() ,-� %����	 #� %/��� �����0 '����() ��12 #34� � 
� ���5�6� ��7 %� ���� ��� . �6�� ���8� ������ '����() 9#��� %� 

:�; #� �<� ���
�� ��� � %/��� �����0 ������# �7 �� ��� #���� 9%��-= ����� ���� >7 �� ?���) �7�43�� # ��%�  
��@+� .#7� ��  ��7
>��!7 ��4*�= @�A�2 ��B �� %/��� ������ ���() 
7�� ��$� . C���; �D� ��)%&E�A� ��= #� ��� #�+�" CF� %/��� ������ ���() 
�
G 


� C�
-) ����H�� � %��F!� I=��� #� �)��� �� %B�3� 9
��7� %/��� �� ?�J� 
�� . C�*� #� ��4*�= #43�� ���8) %����	 @��� #� %F��@�
 �� �� %6H�� K���� �
�
�2� �+� C�� L�G  ���� ���+� �� ����� ���� �8� �
����� ��� #43�� ,���� ���7 � M2 ��  .. �� %F�

��� ��� N� ��4*�= ����	 ���� �� #� ��� %)����() @�� >8� C���;#�  #��"  #0 ��#��G ��%� %����	 ���2  �&" ���) ��7����� ����	 
��� #�+�� L7�0 '
� #� ��4*�=. ���7 ��=  #� �� ���������0 ���() 
7�� ����� I=���  %/���#� O�� #43�� �� P�/�� Q�� 9>��!7 �)��� 

 C��6 @�� ��4*�= �
����� . Q��������Q�� R�-)�� ���� %��   #43�� %/��� �����0 '����() �� �� ����	 '����()%���� ����Q��S�7 �  
Q���) ��� T� %= �� �� %/��� �����0 '����() UV#*��  Q��� ������ '����() Q���) ���� 
���� %����  �� #����� � %���+��(	 '�;H=�

@�� � �����) '��: #� ����2 ��8��� � ����������7��  ��
�* 
�W�� �7 �TM�ETM+  #� R����?�� �7 �UXYY� UXZ[ �8�  ���"
 
���� . Q�� �� %����	 ���2 Q��S�7\ #�8) ?��  
�
� #-���� ����	 
�� ,��/ � .N�� 
�2 ��
� ]���� #� #	�) ��  �7� %/���

 #43�� �� 
�%���� �����6�� �� ��� �-J�   � #�+�� L��@+� ����0�����  %&�� ���() N�� ����� �7%� 
���� . ,��/ #0 ��� %*�B �� Q��
 #�7 �� ����	 
����� #�+�� L7�0 ����	 � ��� %&�� �7����� . ^3� Q���<�� � ����	 L7�0 Q���<�� _��* �� #43�� ��7�����
'��-; 
� �7� %/��� �%G��� � ��S$ 9���8� 9`�� �!� 9������� 9M��" 9�����	 9��@�� 9��E; @��� 9������ 9� #�" �� 
� . Q����������� ����� 
�a Q�� ?�= �� ���+� �� 
��� Q�� ?�-�� #� � #�+�� L7�0 ����	 � ��0 '�	�8� ?�� 
 ��!"�)��� �� �����) ZZ/Xd
:�� ( #��f" �� #0 
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�����  

 �� �� ����	 
�� ������� �� ����� ����
�� � ��� 

����� ��� ������
�� ��� ��!"# $!%�� $	��� &!'�� �� �� 

���. &(��� ������ )����*+ $� 
�, ��- /�0� 1���, �� 

&� ��23+ 4�56� � &��7	 ��8!6� 9:�;� 
���� &���<�  � ���=>

&!���	 )����*+ 
���� &5?�"������ �   ���@ �� &5�� ��A

 1���,
� ���B���+ C<�  
��@ 
���� �� (Geist and 

Lambin, 2002).��   �6���7� ������&�   )����*+ �$���

D�, $� �E� ���
�� ��� � ������ &(��� �����@$ �A �

��� �&��;- �����  �� ��� $���� 4A�� F���+ �A<G�� �$ �� 

&� 
��0H� .���*+����	 � ��I��H ���*+ J;  ���8!6� ��A

$� &(��� �����@ ���*+ ��KL $G<� � 
� &� ���� ��� . $!;I�

1��,F
� �� ����	 
�� J��( � )�	�7�  ����  ��A

&� ��� �M� �� &(��� �����@ )����*+  �� &N� $@ 
�O�A 
���

1��, ��23+ 47� ��A ��� &(��� �����@ )����*+ �� ��=# 

(Henry et al., 2003) .$� P��0� QRRR $@ ��� F�� 

&G��� $��> ����� �� &��"�� ��- $� �E��  �7� ����� �

����A � ����  �� B�7� ������ ���*+ �� S���� �� ���� $� 

4!"���@� �A��� ��� �2T�  . ���*+ �,��4!"���@� �A 

$� U�� �� F�� �A� ��%� �$ 
���� �� $@ $!H�# )��D �0��!� 

�� ��N�� 
�
	 &G��� )����*+ �� 
�� )���	�� ���#�

 BN����K 
� �� &��� $(��, B�� �&� &7	�+ V��<� $� 

 �� �����7� ��������� ��� &G��� $��> ����� �� .  �����

 1�I� $���!"# � �A�!��� �� 
�L�� CA�@ � �A�7� &> �� 

 �����!��� )�	�7� �L$� U�� F��H �E6 $���	 ��A&��!���  

)���	 �A�!��� ��A ( ��7� � &!��D 0@��� $�&����O Y�� � 

�7� ���� ��$!H�� ���*+ �
�
� )��D $� &(��� �� ��� .

 1�I� $� $!�=#����;�N;� $ �A � &-�;+�� J���� � ��;� 0��

$������	 &H�@ )���N�� $� &��!��  &E@  Z��� J���� ��A

�0#�� &#
�� �
���=# � ���� ����� ���� $<G���� ����� 

 ��% � 
���� �'@��% [�!���� B��3+�!E�� ����( ��A���� 

&� B��3+ �� C��% &#
�� 
����� . �� �����E@� ���
��� �=I

&� ���E� $<G�� Z��� &5D� 1K�E�  �H�$� ���- $@ ��"6 

B��� �� �����  ��A������> ��A�!��� $� U�� �� $@ &��A�!��� 

�+ 
���� 
� �6�� 4@ )�,�'+�� )\K Y���� �E@ �

�������6 . 1�]� $� ����� &I�������> $5�	 �� 47� B��+ 

 � �A�7� $� &��!��� ���H� 
�
� )�	�7� &��� �7�L0�� 

N;� ^�
:�$ �A Z�_A � ���7+ �7� $� &-�;+�� �� �

��%��@$ �A�#��@ �  �A �����E@ Z�M� �$<G�� $� &!��D �

�
� &�\!� F�:�� $<G���� &#�����%���  .  

 
� �A� &(��� )��D $� ����� &��
6 ��A��0!E@


�L�� 
�� �� �7�L �� &I��+ ��� � ��KL1N� F�: ��   ���#

���(Sheikh Hasani, 2002).   

 Z��� )�	�7�J5K�   CA�� � �`�	 ��<H �5, $�

��5��6  &G��� ��A&� a� 
A� .&���� �� $�  ����, ��+

�� �� &��;- ���H��*	 1���, C<� )�	�7� � ���
��>

 ��_�� ��!�� �� &��!���$� 
� bcE� �
� Z�_�� 1���, 

�&(��� ��5��6 $5�	 �� &��;- ���H��*	  �J��  � dL

 �
� &I�% � )�	�7� 4_: �� &��0"� ��2�+ &#
����


���� �A�!��� Mahdavi et al., 2003)( . )����*+

 )��D $� �7� $� �!��� �� U�� $� )�	�7� � &!���	

� 
��� �� &�����!"#&� ��23+  ���=# (Xu and Tan, 

2002) .������ ��A 
���� &��;- ����� J��c+�� &��� 

 CA��A
�L ��
� ��� ��A
� ���c� �
��> �e�% �0�c

 &�\�� ��A ����	 C��0H� ��7�!"����� �
���=> J��L �

 �� ���� ����"� ��9,�� ����A ��� B�J��L  � �A����   ��A

� 
�
� &,��!	� � &A�H� ����8!6� 4�<!"���K � 4�<!"

 f�"A� ����I�%� �A � �A��
%� &��;- 
��� �� ��"�� �

 ��� 1!c� �� ���;- ��:� 
��� �&��;- ����� �� &E� �7�

 J��c+ 
��� �� ���"+ 9,�� �&� ��� $@ &5?�"� �� &N� $@ 

 ��� &(��� �����@ ���*+ $!��� &��0"� C<� �L �� ��"��

���.��   �M� �!E��J:�D ���M�� ����, $� ����	 1��, 

�� �2�� 1���, �� &g� J��c+ 
���  &H��� 
� C<� �

���� 
��� B���� ���g�� 1��6��K. B��� ���� �A�  ��A ��
�
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A
�L 0�c$� U�� ����� 4� &:��� �� 47� B��+ ���*+ �� 1��, 

 �!E�� �� &(��� ������$���	 ��A��- $� � &!��D  �
���0H 

 F�: �� ��A��E� ����!"#&�  
��� .B��� ���� �A�  ��A

��� ��:� ��g�� )�	�7� F�;�� $� �����E��4!"�  �����L 

&� 
�� (Aide and Grau, 2004). $�0_+ �A ����L �

 � &A��# C��> ���:� B�� h�;+�� ���� �� ���
��

 �� ��� ��� 
��� Z�_�� $� &!���	 )����*+ � )�	�7�

�� &5��	 i-��� ���:� � Y�(�� B��A B�� h�;+�� ��

&���� ��A��� $!H�# )��D ����"� (Rudel et al., 

2002; Klooster, 2000) .�+��� �� $� &<�<�+ �� 

 1��� &(��� ������ $E<� $� ��H�# Z�_�� �7� ��
��H

 &(��� ������ $E<� �&5�H &(��� ������ $E<���� 4@ 

 $� h����jR $!�=# F��  $� h���� &(��� ������ $E<� �

kl �� $!�=# F�� �7�  ���#mg, ��  V��<� �� &���A ��A

j:kRRRR �j:llRRR � j:oRRRR $�7+ 
� .$��> �� B�� p��!� 

 i�<�+&� ���+ ����	 ��0H� ��� 
�� 1�I� $� f�'# 

 � ���*+ 
����H &,��� ��A B��� ��;�� � ��
��� � ����E�

$� &�+�� &(��� 1�
;+ �� 4�� � &�L �����E� &(��� q $A� 

 ��
: �� � ���� $���� � 
� ��KL ��%�jl &(��� �� 
D�� 

 �� $<G�� &�+��qR ���6 ������ ���*+ ���� $!�=# F�� 

 ��0�� B�� �� $� ��� $!H�#r/o �4�� &(��� $� 
D�� r/jR 

 ��
: �� � &�L �����E� &(��� $� 
D��kq/R $� 
D�� 

t�� �A� 1�
;+  9,�� &�+�� &(��� ������ ���*+ � ��� 


 ���*+&#U�� ��A e�% &g�u�I��
�A � &������ �&g�0�H 

��� 
�)Dokhni & Karimzadeh, 2008.( 

 �� B��v�A$� &<�<�+��  �
� Z�_�� ����@� &6\�� i-��� 

 $_�!� B��
�L ��
� �2� &!���	 )����*+ $@ &7	�+ 1��6 

�����@ )����*+ �� B��� ��A��� $!��� �����E@  

(Jokish, 2002) . �� &EA�U> $� ���� &���� ����, ��+

 �����@ )����*+� P� wG� �� &!���	 )����*+ � &(��

 Z�_�� P�0N� ��E@ �� 0�c�L ��:�
� $@ 
�!H�# $_�!�  $�

 �5,)�	�7�Z���  $� ��E@ B�� �� ����N���L  )����*+ � 

&!���	� $� ��� 
��A� &(��� wG� � C��0H� F�: �� ��

��� (Lopez et al., 2006) .  

A� ��$ �A���*+ ��%� �)� 0�c�L ��: �� &(��� ������ 

 ��<I�-$@ 
� 
�� B��  
�
>�� 1g� &��#���# 1���, �2� 

 �� F�x� ��- $� ��� $!H�#&(��� �+��� �� &:�G� �
��A� 


� 1�
;+ ����\�� � &��g"� i-��� $� 
��@ $  ��y"� B $5

 ��<I�-]�� �� )�
� $� � ��<I�- 
� &���: �� �!E��
�� 

&� ��� . J��c+ J;� ��<I�-]�� �� $@ &�7� 1��,

D�,$ �A
� &��;- �� F�;�� $� 
� �A� &(��� ������ 

 ��A�!��� ���H� ����	 CA�@�L &� 
��� . �� $!;I�

F�� �A �5, $� ���%� ���;� �7� $���� ������  �A� &(��� ��

 CA�@ �Z��� z��+ 
����� B��v�A � $<G�� �� Z�� 

 �+��� ���(� ��;7� 4@ 4@ &��56� z���� ��;7�$�  4EO

&� ���% (Farsoudan, 2009). $��> �� p��!� 
�L ��
� 

$� &<�<�+ �� ��&� �
� Z�_�� ��<I�- B���> i-���   ���+

 $� ���� ������I��H B���> &A����  C��0H� � �����E@ ��A

� ���*+ � BN"� &�����K ��A����� ��_�� J;� �)�	�7� 
��

&(��� �����@ $<G�� �� ��� 
� . �� ����"� $_�!� ��

D�,� $!%��H ]�� ���6 �� �� ��% &(��� ������E@$ �A �


� 1�
;+ &��N"� ��A
:�� $� 
�I�+ 
�� . ��<I�- 
� ^�
:�

 F�� ��{|}~ J	��  
�C��  ��~���� �����!��5�@  

�d�K�  B�� p��
+ $� � $!H� dL��� $� $<G�� &(��� B��+

<G�� $� $<G��$  ��������# +
;� 1��� �A��� � �%�� � 

 ��0�� $� $<G�� ��{|{��
��� C��0H� �����!� . p��!������� 

 $<G�� 4�� &(��� wG� $@ ��� �L$5D�H �� F�� �A �

{|�~ �+ {|�� ��0�� $� }{/|��� $!��� CA�@ 
D��  .�� 

�� &�L �����E@ �����@ �� &(��� wG� ���� ���B��A  

 $5D�H&���� ��0�� $� ��/���� $!H�� CA�@ 
D��  �� � 

$<G�� �� 
� �A� &(��� wG� ��� 
� $H�(� . �5,

 CA�@�!"#�����@ Y�� B�� 
� �A� &(��� C��0H� �   ��

 1�
;+ Z�� $	�� �� � Z��� )�	�7� �� &��� F�� $	��t�� �A 
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� &��N"� i-��� $&� 
��� Z�_�� &�����K ���H� z��+ $@ 

��� 
�)Haghsheno et al., 2009(.  

 � ���7+ &!���	 0��� $� &g��0� 1�I� $� ��<I�- $<G��

 �� �� &6\�� z����
�&��<I�- 
�L� �H� 1�� C�>   �A

&���7+ m�� � F�� $	�� ��  ���� �A�7� 
�� � ���A � dL ��

�� $<G�� J������� � . &+����*+ 0�� 47� 1���, �� &g�

��� ��� a� ��<I�- ����	 ���� �� $� ��� ..$��> �� 

&����  �� ��2�+ ����, ��+ ��<I�- $<G�� �� $@ 1��, �A �

 �&>��� ��A�!��� �� &��;- ����� J��c+ 
��� �� &!���	

������ � ����#  
� Z�_��&� ���+ � ����	 �'# m> 

B����������	 %  $� �+��� �� J��c+ � $!H�� CA�@ �����

 B��v�A ���� $!H�� CA�@ �L F�;��4A ���@� ���(� 

��� ���;7� $� �� �+���. �� $@ ��� &I�: �� B�� F�� �A �

�
� �A� �5, $� $!�=#�&(���  �� ����� wG�  �7�L$� @&5 

 J��c+���� 
� �
� 
,�"� � ����	 CA�@ �5, $� &I� 

 �� &��56� z����F�� �A i-��� B�� �� �+��� ���(� ��%� �

��� ���;7� $� ��(Shahande, 2007) . �
A�� B�� 

 &(��� �����@ )����*+ � &!���	 )����*+ &���� CA�U>

!���	 )����*+ �;"� B��v�A � �!��� �A ��& )����*+ �� 

 ��� P� �� &(��� ������jl $I�� )jq�R�jq�� ( ��

����- ]�� ��A�!��� �� � ��<I�&� 
���.  

   

	
� 
 ��� ��  

 	
�� ��������� ���  

   $@ �'+�� � &��!"A�@ ��� �0�c�L ��: ��<I�- $<G�� 

���� ���6 ��;I� F�;	 $5"5� �� .1N� ����� $<G�� B��  ��A

&��#���#�� �)�,�'+�� ��  �A���� �i��, �$ �A � 
�5� �

�#��O �&�+�� &(��� �J���> �A0'5, �&��;- � ��A��

 ��G� � &��!"A�@�������
K�� �4�� �&�L �E@  D�,$ �A �

�����@ ��+ ���7� ��A ��I��H � &��!���  &!��D ��A

��� (Sheikh Hasani, 2002) . �� ��� �� ��: B��

 4!% )��I� ��� $� d�K �� � 
� Y��� ���
�� )�,�'+��

&� ��� .�� &6�� �� � �� $� &��K d��	 � F��� �� &��A 

�L  &;��<+ F�- �� ��� ��<I�- � ��� $-�:� ��jRl �!��5�� 

���� ����	 �L d�K $� ��� �� .4�"<+ �M� �� ��: B�� A�� 

 4M,� ��"6 ����� ���6 B��06 � ���7+ ��!�� �� �� ���E�

d�K �� t\;	��� ��!��7� ��<I�- Cc� �� ��: B�� 

��!��7� �� ��: ���� ��"6 � ��� ���7+ ��!�� �� )��I� 

���� ���6 B��06 ��!�� . ]�� ��!"A� $� ����� ��<I�- Cc�

 e�7� ��0��� $� ��<I�- ���� f��!��	 ��0��� $� ��<I�-

&� ����7� ��0��� $� ��<I�- B���> � 
���(Shahande, 

2007) .��<I�- ]�� $<G��  B�� &���H��*	 ���6�� ���I ��

 )�8!c�΄� � ˚|� �+΄ �|� ˚|���� ��, &I  �΄�� ˚��  �+

΄{� � ˚�{ ��� $!H�# ���6 &6�� F�- . �� ��<I�- $<G��

 )��I� ��: $� d�K F��� �� � �7��� ��: $� ��� F���

��� 18!� . �� � ����@ � ��K�� �P��!��7� $� d��	 ��

&� ��
�� B��06 ����+ $� d�K ��� . ���7+ �+ $<G�� $5D�H

��
:{�� � ��� �!��5�@  �!"# �� �L ��
:�/~��}� 

 ��!NA&� 
��� .��!"A�@ ����� $<G��  �� � �'+�� ���"� ��A

 ����� &����c� �=#�'+�� � ���   ��
:�� �7�L B��+

�@ �� C�� Y�'+�� �� ��: F��� �� �@��0A ��A�|�� �!�

 �6�� ���L ��A���� wG� �� �+]�� 
���� . Y�'+��B������ 

 $<G��� /���� ���� wG� �� �!� &� 
���.  
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��� �� ����	
�� �������� ������ 
��� ���������� !�� "�#$� ��   

  

 ����� 	
�  

� �
� �������	 �� �� ����� �����! �"�� �� �

#$%% &#$'(   

 ��M�� $��%��� � &�����&(��� ������ )����*+   �� ��

���A�� ���8+ �� ETM+ F�� jq�R ���8+ � TM F�� 

jq�� �7�  ���#
� . $� �����> C�> 1:��� ��M�� B�
�

w��8+ 1��� A��&� &,�'+�� � &�
�A ���'"�+�   �
���

���A�� ����8+ ���  Z�_�� ��
� .m> $<G�� ��� �� 

����&���� �� ����8+ ��� �� �7�  ���#$E<� ��  ��A � &!">

�
�5� j:klRRR �� � ��� &���� 
�����   ��"'+�����
 �

 $5:�� �� �� ������ V\� �A ���� &��5�+ i-���C�> �� 

$<;- �
�� � 
�� �� $<;- �
�� ������ 
� . $5:�� B�� ��

 
� &��C��0# �����%�� &��% C����> �� &��5�+ i-��� 


���. �� &��
�� 
����� $5:�� �� �� �� ����: $;:�8� 

����� �$<G�� ����� �� &��5�+ h�<� B���+ �7�  ���# ��

GPS$G<� B�
�O �  F�� �� �7�L ������ �� $�jq�� � 

jq�R �����-� 
�L ��
� ���� 
� �7�  ���#
� .�\, 

mg, 
���� ���� ����� �� B�� �� E<� � &���A ��A$ �A �

�
�5� � &!"> ���� �� �A �� ���� �� �!E�� �����-� 

&!���������   �5!c� ��A�7�  ���#
� .� �� �� B!H�# �M

 ���� J���� ��A
��� ��A
��� ���=> ��g'+$<;- �
�� o� l 

�r ��M�� 
�. � $	�+ ��$ ��4!����I� $g�  ��A$<;- �
�� 

 $��> 1"g�>$��> �� 1�, m�������� � m������ m��+�� 

&�  �=I �
���B��!�@ 1"g�> �A V\� �A ���� ���� ���� �

n+1 &� 
���)n ����� $� ����� ��A
���  ����7�  ���# ��

 )��5�,$<;- �
�� &� 
��� .(&� �I�: B��!7� �� ���  �"���

�������� $ �A B�� &����L �njR �+njRR
���(Lillesand 

& Kiefer, 2001) .A4  �� 
� &�� B��OV\� �A $� &�

���� 
���� &+��'!� &'�- ��A��I� �����$ �A &����L �

 ������ ��!E������ &'�- )����*+ �+  B�V\� �A �� 

$<;- �
����� ��� �I�%�  . ��� �� i�<�+ B�� ��

$<;- �
�� B��!E��F��!:� � �7�  ���# ����, $� $� 
�

 �� &g�i�6� B��+ ��� �A �$<;- �
�� z��+ $��> 1"g�> 

��<<�� �!E����� 
� $!H��=>  (Alavi Panah & 

Masoudi, 2002).  i�<�+ B�� �� $	�+ 1��6 $!g�

�7� ��
�  �M� ���� $<G�� ��A�!��� &H�, ����� $E<� ��

��� . �� $E<� B���7�  ���#Z�� ��  ��0H�Envi4.5 ��� � 

                                                 

 �� Maximum likelihood 
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$<;-  $E<� �F��!:� B��!E�� Y�� �� 
� )��M� �
��

$<;- 
�L ��
� ���8+ �� �A �
�� . �6� B���+��M�� $�

$<;-  h�<� ����, $� &:��� �� �
��F�!�@
� $!H�# �7�  .

�6� &5� $<;- �
�� ���8+ ETM+ � TM ����� F�
	 

 ���L��
�.  

  

 %�&���  '( ���"�)� �&$����*+ + ETM� TM  

�����  ��� 	
�%  ��� ����  

ETM ��/��  ��/�  

TM  ��/��  ��/�  

  

m>$<;- $E<� 1�
;+ ��  � ������ $� ��!�� �I�: �� �
�� 

 �� $� 1�
;+ ���7� 1N�Geodatabase z��� ���� 

ARCGIS 9.3;���� � 
� $ ��A ����L V\� �A �A �� 

�H�# Z�_�� &��!��� &H�, �����.  �� &H�, ����� $E<�

�7�  ���#� &��
�� ��A
����� �� �7�  ���# ��7"g, ��

E<�� &���A$ �A �j:lRRRR &��6� 1:��� �� m> � ���L 

 �������� Z�_�� $;���� ��A&6��I� ���+ �� ����L Spatial 

Analysis ��0H� Z�� ARC GIS �7�  ���#
� . B��v�A

 ���+ �� &(��� �����@ )����*+ Y�� $;���� ����Intersect 

�7�  ���#
�.  

  

�  ���&� �� �� ����� ������ �����)* +�� 	,��-

��  .�&�#/ 	0��   

����;���� $  ��1��, B  ��� $G��� ���7�  ���#
� .

(Lopez et al., 2006)  
  

) F���Hj(             11

1

1

21 −
−

−= n

S

SS
t )(  

  

�L �� $�t  �&(��� ������ ���*+ a�� S1  �� &(��� wG�

 F��{|���
 

S2 

F�� �� &(��� wG�jq�R � �n ���  ����

&���� )jlF�� ( &� 
��� .  

  

�1���2 �3� 45�� 	,��-   .�&� �6 ���&� �� ��

#/	0��  

��� �A Z�] &!���	 ����� 
�� J��( $;����  ����	

 �!��� �A ��$��> �� ����	 0@�� ���L  ����� ��F�� �A �

 $�7+ �M� ����
�.  m��$��> �� 
�� a�� ��� F���H 

����	  ����� �A ��&���� ����$;����   
�

Amani,2001) .(  

  

) F���Hk(     

1 - r = (Pt2 /Pt1)
1/t   

  

:Pt2 Z�� ����+ �� ����	   

:Pt1�� ����	 F�� ����+   

:r b%�� ����	 
��  

 :t���� F�� �A B�� �t1   � t2  

�7� ������ ��  ���� ���	
 ���� ��	���� � ��	����

 ����� 	� �� ����� �	
���� V��� ���A $!H�� 1:��� 

E�>�B $� �;"� B�� ������ )��D ��# $?���
.   

  

 �����  

 1N�k� q E<�$ �A &(��� �����@ �[��c!�� ����8+ �� 
� 

���A�� �� TM � ETM+  J�+�+ $� ��F�� �A �jq�� � 

jq�R ��� $� B��!E�� ��E� �!��� �A �� �� F��!:� 

&� 
A�.  
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         ����� ���	� 
��	� ���� �������	���� ����� �� �!� � 
� TM  
����	 	" ��	�� "	��  #� 	"$%&&  

                                                    

  

                                                                    

                                                           

                                                 

       

  

   

  

  

  

  

 ���% � ���	� 
��	� ���� �������	���� ����� �� �!� � 
� ETM 	"  
����	��	�� "	�� #� 	" $%'(  

  

 F�
	 ��k  �!"# ��A�!���&���� ���� �A ����	 � 

 �� �!���F�� �A �jq�� � jq�R 
�� J��( ���A $� 

��� �� ����	 �A��� 
� ��� ��E� �M� ���� �.  

���A ��- F�
	 �� $� k 
�� &� ��� ����	 
�� 
��� 

 $�5� �� �M� ���� ��� ����� &'�� �A�!������  . B��

 ��!��� �� ��0��J�+�+ $� ��5, 0��� � ������ � � $!#  ��

RQk/R�  �Rrj/R�  �R�o/R ����	 CA�@ ��0�� B��!E�� 

�&>��� ��!��� �� J�+�+ $� ��v% �  � �Rj�/R�  �Rk�/R � 

��� 
� $;���� ����	 CA�@ ��0�� B��!�@ . ��A�!���

�0�� B��!E�� �� $<G�� ��0�� B��!�@ $� ����	 CA�@ �

)��;, J�+�+ $� ����	 CA�@ ��� 
� :  

 �������� �d��# ���!��	 ���0�� ���5, 0��� ������� �� $!#

&>��� � ��v% ����7� �]�� �"� .  
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 #�!)��  
����	 *+,-)��	�� "	��*+,-) !�	 .��� �   	"#� � 
$%&& � $%'(  

�����   �����)he(  
�� 	���� ��� ���� 

��! "#  

 ��� �� 	������$&   

��! "#  

 '*� ����

	����  

	
��  ����  ���  ���  ���/��  

���
�  ����  ���  ���  ���/��  

������  ����  ���  ���  ���/��  

���� ����  ���  ���  ���  ���/��  

�� "��  ��&+&  +$&  �,&  &-,/&.  

������  ����  ���  ���  ���/��  

!�
"  �����  ���  ���  ���/��  

#����  ����  ���  ���  ���/��  

��$��%�  ����  ���  ���  ���/��  

�0��  �++-  �$�  �++  &��/& .  

&�' �(�  ����  ���  ���  ���/��  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �/�0� 
����	 ��+,-) 1��++2� 	�"�-� ��	�� "	�� �3 	" #� � 
$%&& � $%'(  

  

 1g�o ��A�!��� &!���	 )����*+ ������ &���� ���� �� 

 
A� &� ��E�$��> �� ��������H &�   �� ����	 �'# ���+

$�A �� �A�!��� $5D�H F�� �A �jq�� � jq�R &I�0� 
��� 

��� $!��� .  

 F�
	q  �� �� &(��� �����@ )����*+ a�� $� h���� p��!�

 �!��� �A$��#�
	&� ��E�  
A� .$��> ��&� F�
	 B��   ���+

t�� �����@ $@ ���� ���� �A� ��!��� �]�� �"�  $� �;"� 

��0�� �� ���� ��A�!��� Roo/R  B��!E��C��0H� ��  $5D�H ��

F�� ��A jq�� �+ jq�R  ��!��� �� � $!���d��# B��!E�� 

��� $!��� $<G�� ���� ��A�!��� $� �;"� �� CA�@.  &(���

��!��� �� &�L �����E@ ��0��  �� ���� ��A�!��� $� �;"�

��0�� Rqo/R !E�� B��C��0H� ��!��� �� � $!��� ��  &>���

B��!E��  $!��� $<G�� ���� ��A�!��� $� �;"� �� CA�@

���. ��!��� �� ��0���]�� �"�   �� ���� ��A�!��� $� �;"�
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��0�� RRj/R B��!E��C��0H� �!��� �� � $!��� ��  ��0�� �

B��!E��  $!��� $<G�� ���� ��A�!��� $� �;"� �� CA�@

���. ���
� �A� &(  ��!��� ����5, 0��� � ������ �� $!# 

���� ��A�!��� $� �;"�J�+�+ $�  ��0�� �� k��/R � j�R/R 

 �jlR/R  B��!E��C��0H� � $!��� �� J�+�+ $� �!��� ����A 

 C��0H� B��!�@ ��v% � &>��� ���� ��A�!��� $� �;"� ��

��� $!��� $<G��. �!��� �� �+����A d��# &>��� �  �;"�

 ���� ��A�!��� $� J�+�+ $���0�� �� jl�/R � jo�/R 

 B��!E��C��0H� ��!��� �� � $!��� ��� $!#  B��!E�� 

��� $!��� $<G�� ���� ��A�!��� $� �;"� �� CA�@ .

 B��v�A$��> �� F�
	 B�� &� ���+ 
� �A� &(��� �'# 

�� C��0H� 
�A� ��E� $@ ��� �;x� � &E��0H� a�� ����� B

 �����@ � ��� ��� $<G�� wG� �� &(����+��  B��!E��

 �� 
�A� ��E� $@ ��� ��� ��8!%� ��% $� �� &'�� a��

 �����@ B!H� B���+�� B�� F�- �� $@ ��� jl $� F�� 

��� 
� 1�
;+ 
� �A� &(���.  
� �A� &(��� ���� ��

 B��!�@ $� B��!E�� �� $<G�� ��A�!��� �� �L ��0��

�;,)� ��� 
�:  �d��# ���!��	 ���0�� ���5, 0��� ������� �� $!#

&>��� � ��v% ����7� �]�� �"� ��������.  

  

  
 #�!)4�  #� 	" ���	 �� 	" ���	� 
��	5 1��++2� 6��$%&& � $%'(  

        1�#���  

�����                   

  

#2� �3  
 ��0�0

 14���5�  
�06���   

 �3� ��0�0

�'*  
7�0�8   

	
��  ����/��  ���/�  ���/��  ���/�  ���/�  

��
��  ���/��  ���/�  ����/�� ���/�  ���/�  

������  ���/��  ���/��  ���/��  ���/�  ���/�  

���� ����  ����/�  ����/�  ���/��  ���/�  ���/��  

	# )�"  ���/��  ���/��  ���/��  ,$�/&  ���/��  

������  ���/��  ���/�  ����/�  ���/�  ���/��  

!�
"  ���/��  ���/��  ����/�� ���/�  ���/�  

����#  ���/��  ���/�  ����/�� ���/�  ���/��  

��$��%�  ���/��  ���/��  ����/�� ���/�  ���/��  

*+��#  ���/��  ���/��  ���/��  ���/�  ���/�  

&�' �(�  ���/�  ���/��  ���/�  ���/�  ���/��  

 
 1g�l J��( )����*+ � 
� �A� &(��� )����*+ ������ 

� ��A�!��� ����	 
�&���� ���� ��E� Z��+ )��D $� �� 

 � 
A� &�&� ���+ CA�� ����	 
�� J��( $O �A �'# 

 ��!E�� C��0H� 
� �A� &(��� a�� ��0�� � $!��� ��!E��

��� $!H�� .  

 ��
�� �� &(��� �����@ )����*+ 
D�� � Y�� p��!� ����

&���� F�
	 �� o��� 
�L . A
�� ��E� p��!�
  B��!E��

 $� h���� )����*+�� )����*+�+ ��
: 
� �A� &(��� $� 

��/qr  �
D�� �+�� $�4�� ��
: rq/o  �
D�� 4��$��+��  

 ��
:rQ/q� 
D�� 1�
;+ $� h���� )����*+ B��!�@   &(���

 
� �A� $� $� �����E@ &(��� ��0��RRk/R
D��  &� 
���. 

 ��
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Abstract 
Nowadays, population growth and on the other hand resources limitations astonish authorities. 

Population changes cause variation in economic activities and land use changes. As a whole, overusing, 
improper land use and human disturbances over natural resources make environmental imbalances worse. 
In recent decades, we have seen land use changes in Taleghan basin. Land use changes were produced by 
many factors, e.g. in abandoned lands, some parts of the region have been converted to residential areas 
and constructions. Since one century before, because of vicinity to population centers like Tehran and 
upland condition, this region has been a suitable place for recreation of travelers. Also one of the most 
important factors has been changed in population which has occurred in Taleghan. So that the statistical 
information shows substantial decrease in villages population in Taleghan. Similar to the, other regions in 
Iran, landuse changes especially in rangelands, is an important subject in Taleghan too. This paper tries to 
illustrate the relationship between population and land use changes in the given region of study and to 
detect the land use changes in a 15-year period. For determining the landuse, we used geographic 
information system and statistical methods, remote sensing also landSat images for 1987 and 2001 
together. Population size were gained and analyzed for computing the population growth rate. According 
to what we concluded, in abandoned lands in given region of study the growth rate was positive and in 
other word, it increased and for other land uses this rate was negative together with negative increasing in 
all villages, therefore the population decreased. The villages of this region according to their magnitude of 
reduction in population growth and abandoned lands are: Gateh deh, Narian, Noviz oliya, Dizan, Jovestan, 
garab, Orazan, Nesa Bala, Mehran, Khachireh, Drapy. Thus, great number of settlers during these years 
migrated and the population decreased and following this trend, great area of rangelands (37.88%) which 
has already converted to rain-fed lands, has emerged in the form of abandoned lands in this region. In 
Gateh deh village, the area of rangelands had the maximum reduction and on the contrary, abandoned 
lands had the maximum amount of growth. Finally, it could be inferred that, there is a logical relationship 
between population growth and the area of abandoned lands. 
 
Keywords: Land use, remote sensing, population growth, abandoned lands, BalaTaleghan 
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