
 ���� ���	
� ��
�� ����� ���� ������
��� � ��	� �
	���! ���"# �$ ���%� $&'( �)*+ ,� �&' �� -$     &'  

  

  

  

��� �� ��	
��� 	
 ���	� � ���� �����	
 �����
 ���� �	� ��� �
	�  ���!�"

)����
��#" � :�"��$
#�% ��	�&� �	��� �� ��'(� (  

  
���� ���� 	
��
�*�

 � ������	����  ���
�	�  

� ������� ���	 
�	��
��� ��	��	 ��	��� �����	� ���
�� ����! ��"��	�  
��#��	� �����$%	 ����! ��
�� ���	��� �����	� �	��	 �  

)&'���� (����: *+/,/--�.�01� (���� : 22/*3/-4(  

  

�����  

  ��� ��� �	
   �
�� 
�� �� �   �
������ ������    ����� �
��� ���� ��
!��"#"      � ��	����� $�%���& �'( &      �#)* �	 �%+�), � �  -�� )
 .

  �/01  ���	 �	 � �#�2 &      �	�3�,� 4��5, 4��,� �	 67�� ��89�   �:.          ���	 <�, �� =�3��� �
��� 
�� ��� �	 >?  4���� ��@�A��      ��	 �)� &!�,� 

  �����>B  �� �9�,      &C5" ���D 4�#�D)  #%�F �)� �)� ( � �HF
 ��I)$�  � �	  )
4�.  $�)%��� &    �	�3�),�  ):� .        J
),�� K�)
��� � �)�.!�  �)5%�

��

)��������	 (�	�	 
L� � �M��N�%  
!��"#" 
�� �� �%+�, � &�'( 
��� ��MO�% ���P �� ��  ��M��.(�+GS � Arc GIS 9.3  O�)!%� 

�: .  ��Q 
�� �	�       RM�/ S�T��� U,#�� � U,#�� � ��� ��(�� ��� ���& R
V  &�
�   �: �	�3�,� 
���  .      ���� �/ 	�	 4�N% W���% 	����)� 

          X5/ ���D ��(�$ �Y%�	 �� ��
!��"#" 
�� K�%+�, � &�'( 
���&     ��� RM�)/ � =�3���  )�  Z%� 	����)� [P�        	�#)� �	 �)
7	 &��)D

    &� �\��� �� 
��� ��	���  �M	 .   �� �
7	 	����� ���            ]),� 
��)� � =�)3��� �
� �#7 &@�A85M �
9	 .         ^���)_ `#')( &a)T� �	 �)��$

    '( �
�� �� ��5" &@�A85M�    �M   M �	 ��� K],�
     �� ��5/ O��/ bc/B % 
  ������ � ]A�    �)_ �� �M ��  @�A)85M ^&  )� 
      
��)� � =�)3��� �

�'(&+�, � #7 �%� ]�e K�:�� ��R
V &�
� ��+�� 	#� �M�#Q.  

  

���� ���	
 ���: �#�2 ��89� K���	 <�, �� =�3��� K4���� K��
!��"#"&   

  

  

  

  

  

  

  

  

*����� ��	�
��  :  �
�� :������������   ���� :������������  E-mail: azare_505@yahoo.com 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��                              ��� �� 	
��
�� �� ����� � ���� ������� 
�����  ���...  

 

���	�  


��� 
��� ���� ��
��� �    ��� ��� ��� �� �  �� ����  �� �

 ��� 	��   !�"�#�� $���% 	 & �' �  ��*� + .   �,-/�� 0�1�  �2 

2�	��� 3��� 4 *�5*2 � �  �67 ��% �� 82�2 �  ��&   �5��9�  '�

   	 ��* :�  ����;7��< � ��8�=5/      '� ���     ��*� ��=�2 &��* .

>�<  �;��   ?��� �2 3���   ����   �5/�< ��    ��;,� 	 &   ?�	���# 

 �*� $�@� .    AB/� CD�;� �2>�< �;��  $�@�� �� 3��� 

�5E7& ��  �*� �F� .  &���2�	���   '�G AB* �2 8    ��� H�I�� 

      8����< �*�5� �� �*� '��
 ��	�          ��J2 ��� ��E�,J� &���

   "�KJ $��J 	 +LE��   2�� +��M� �K/
  .��  �   &��� ��N;� +�

K*����  8���� �*�5�    ,J� &���E� ��     �
��� 8O�	���  3	� 4

 +/����)Thiessen, 1911 ( 2	���G �2�����< ?���J P� >

Q����    �� .�5K"�  ���R       +��' �R ?� '� �M� 3	� +�� 2�    �2 ����

��E�
� ����2 STUV    ���� ��2	����� 4���#�� 3�5/��� 

)Matheron, 1963 '� $W
 �� 4Sarangi et al., 2005 .(  

3	� +��' &�� ���� ��    �=5/�KE� X�;�Y��R 3	� 8O�	

  82�2 +�� �
�L�          Z���� C��D '� �� ������@� &�� ��E
���
� 

 �� �*���  �;R .+��'     �%�EY� �� ���� 3	� �      [\�D� �����

��     ���< :� �R 2��8          ��*��� �� ?��L� 	 ?��' �2 ��
5� 

��     +�� 4�;R3	�  ]�� �� �2�J     	 �
���' ��MBJ ��^ &'�*

8�����< �
���L�  ���*��)Karamoz & Araghi Nejad, 

2005 .(  X;�Y��R  ��$�"2   82�2 '� 82�65*�        	 �	��Y� &���

   _
����	 >��R     +/�� 3	� �� �K/
2�	��� C�J2    � &��  �

 � ��Y
��  ��2 .          >�	O�< `���5
 ��� ��F�� ��� +�����;�    &���

           ��� X�;�Y��R 4��@�R a���b 	 $b�2 �2 82�5/�    `�����

��       &��� �K*�;� 3	� ?��;%2�	���     ?	�� CD�;� �2 3��� 

 '�G ����8   �� �#�M� H�I��  .       �2 X�;�Y��R ���"	� 2�����R

2�	����� ���*�� 3����� Delhomme 	 Delfiner ]���* �2 

STcd ����  �� )  '� $�W
 ��Pardo-Ig´uzquiza 41998 ( '�

 ?� ?����'?���;R ���� X��;�Y��R '� ��	���65� &����2����R 

����#�� 3�5/���� .3	� ����,EF '� ��
5�����;e &�����8 

+��'  &�����      '� $J��G �R  �� 
5� P ��  ��E7 ��    '� Q��6��� 

 �2 AB*�   82�65*� � ���   ��;R  . +���    �2 3	�    ��R �WD��;� 

      3���� ��� �#�����H�# ����� ���    ���	�� &���   :��#  4��*�

 2��2 2����R .  +��' 3	� :;�Y��R�R   �;e &����  8��
5�  �& 

    &��� �R �*�2�	���         ��� ���
5� 	2 +�� �
�L� �=5/KE� 

                                                 
 �� Multivariate  Geostatistics 

                 �
��L� f���" '� 0�� ��� �����
5� ��L;�� g��� �� �5@��

      � ���J 82�65*� 2��� 4�;��� �5��2 �=5/KE��  ��2� .  +���

         ��� ?2�2 ?�@
 &��� �� &�5@�� �J2 3	�8�R   ����;<   ���

 2��2 3��� .        _
�����	 >��R �� 3	� +�� +�;hE� 2�	���� 

   �� 82�65*� �MJ��� �2    �
�E
 �R 2��       &�����
5� '� &����

 $L@��� ���*��� 2��������H� ���� 8����E� �������� 2����' ���; .

  $�����KJ '� �
��=@�����	O<Bogaert et al.) 1995( 4

Mart´ınez-Cob) 1996( 4Pardo-Ig´uzquiza) 1996( 4 

Deirasme et al.) 2000 (	 Goovaerts )2000 ( $����%

���� �� �#������<��  &������
5� &����� ���LER $����% ?����;%

 :���E�,R	����)�� �
i�* 3��� 8O�	 (�
2�R 82�65*� .  

Goovaerts) 2000 (  +��' 3	� �*      8��
5���;e &�����

 82�* X;�Y��R      � �� �=
��  �,�� +� 
5�  ��     ��� X�;�Y��R 4�

      1� &��� �� X;�Y��R�R 	 �F��b �
	�    	 ���
��� �@W
 ��

    82�2 '� �
i��* &��2     &���dU    0��,J� 8�=5/���      �2 ��*�;�

�WB;�      AB* �� &�jVVV      �*��� ]�
��< �2 Z��� �5��,�R 

2�R .��?�@      3	� �� �� ��R9� 3	� �*       �	9�Y� _L% &��

             X�;�Y��R 	 +/��� 4Q��6��� ��� ��Bb ?��*��� 4�,k�#

        /���W� ZD�W5� ����'�� 3	� '� 82�65*� �� �"�EM�  2��R � .

Y�5
�  ��   >�	O< + l�;�2 ?�@
  �*� +��   �2 �R   �� ����� 

      '� ��5ER �=5/KE� m��ncj/V        ��R 82��* X�;�Y��R 4 

    �E
 �N
 �2 �� Q�6���             ��� �K/�
 �� &��51� ��Y�5
 42����

*���� Bb ?��  �� �p��      � '� 	 ��2�  ?�3	�  ��& �W�  �� �/

3	� 48����  �7�7 8����
5� ���;e &�����Y�  ����k X��;

>�< �;����i�� & �;5��2 .  

Diodato & Ceccarelli) 2005 ( X��;�Y��R�R 3	�

       3	� ��� �/���W� �2 �� �"�EM�         	 ��Bb ?���*��� &���

      �;E
��� 	 q�BM
� ��,��J &���2 4�	9Y� _L%&   �5@�� �2

     �;5/
�2 �
�5/��R CD�;� �2 3��� 2�	��� .  +�;hE�  ����


5�� �E7 ��   
� �� Q�6��� ��9<���&  
���� �  ���
��� �   �2 �� 

��� CD���;�#������<�� ��< �h��� �2 8�jS� ���,J� 8�=5/���E� 

  � ��^ ��;F�"�5�    2�E
 �M"�B�  �� � .���&  �*� �  �� ?��   ��� +

� q������� C��W�� +r3	�  ����&�7 �Y�"���EM� X��;� 	 

�7�7�Y�    
5� 	2 �� �� X;� �E7 ��     Q�6��� sb�� 	 Q�6��� 

���& >�<  �;�� 3���  ��& ,t# �      �W� 2���� �
i��* 	  �� �/

 2�2 ���J .�5
�  
 �M"�B� `    �7�7 3	� �7 2�2 ?�@�Y�   ��� X;

 �Bb q\5b���      �7 3	� ��� �K/
 i�� �Y�   "��EM� X�;� 

��2&�F�� ��*� � .  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 	��
 ������ �!"#$ %��&' ��(' ����
)"*�� � %+�' ���,�-� 	��/0 �1 ���2� 134� �5�6 �� �34 �+ 71     �1  

  

����  ��,7 ����D� Goovaerts) 2000(	  Diodato & 

Ceccarelli) 2005 (3	� ����k ����& ?	�2 ���������' � +

����&/� �� �3	� '� ��i�� �� ��&���2 �5/;�� P� �;
�2 .  

Misaghi & Mohammadi) 2005 ( ����& ��;1<   ��;�& 

����
��� ����%\D��I�� 8'���G �2 ��� ���� ?	����� ���
�b2	� H

�W��  �/3	�  ��&  *\7 ���� �  �' 	 P�   ��K� 	 ���� +   ���& 

Kt%�  Bb u$��� � 2H
 4��5��  �/�E� +�=�  �
'	 �   Z����� 4

%�M������v,v� 3	� 4w����M� �,��k�# 4���Bb ����;�
� 4& 

E7�    �' 3	� 	2 	 �;�   �7 ����� +�Y�   �7�7 	 X�;�Y�  X�;

) � Q�6����   
5� ?��;%�  ��E7 �� ( ��;5b�2�< . ��5
�   ��M"�B� `

   �2 �1
�rx � �  Y;* ?���� 8�=5/�       ��5E7 ��7 2�2 ?�@�
 � +

�Bb& >�< �;���7�7 3	� �� C,M5� �Y��*� X;.  

Moral )2009 (3	���& �7 �Y�   "��EM� X�;�    	 82��* 4

����E%� )
5� P������8� ( ���' 3	� ���* ���� ���+ ������& 


5��;e�  8�)      
5� ?���;% ��� Q�6��� '� ��  � ��E7�   82�65�*� 

��  �;7 (���& 82�2 ��& ��
��� � SdU � � ?���� 8�=5/Y;*� 

   
�y*� ��^ ��;F �2� �W� �� 2�7 �/ .�5
� '�� `���� �W5�  $�� 

    �'���b �* �7 2�2 ?�@
� 
5��;e ��8 �7 �Y�    ��� 82�* X;

����=
����,�� +���*��� 4��7 ?��Y��7�7 	 X��;�Y� X��;

"�EM���5E7 ��Bb +& >�< �;���
��2 ��  .  

Zhang & Srinivasan) 2009 ( 0%� �	�65� 3	� �@�

 � '��  
'	 Z��� 4+/�  �7 4w��M� �Y�  �7 482�* X;�Y� X;

"�EM��   	 ��1e    
5��;e 3	� '� �I/
��8 �7 �Y�    ��� X�;

  >b�e) q����
� (�� �
	��  �� &��  >��<   ��;��    3���� xS 

�� ?���� 8�=5/  Y;*�  '�G �2 8 I�� �   ���" H   Z�J�	�2  ��n�G  

  e 2�' �
�b2	�� �W� +� �
2�7 �/ . ��5
� '�� ` ����� �W5�  $�� 

         �7 3	� '� �I/�
 	2 ��7 2�2 ?�@
�Y�      >b��e ��� X�;

��
	��   
5� '� �7 ����& �E7 �      
���� ��t�5I� 	 Q�6��� � 

��8�=5/          ��n 42��� 82��7 82�65�*� ���  =5/�KE� m�  �� � +

82�2  ��& >�<  �;��    MJ�	 	 8���  
 	  ��  ��n H�  @�I���� m� 

Nash-Sutcliffe ���*� ��i����  .��;hE��� +��� 3	� 	2 +

��=
�� �Bb +& K/
 �  ��5E7 &      ��* ��� �K/�
 � 3	� �    ���

�;5��2 .      ��� ��R9� 2���� �� �F�� ��         '� 82�65�*� ��� ?����

3	�   +��' &��             ��� �� �
i��* &���2 	 ���
��� �@W
 4����

 82�2 w�*�   8�=5/�� &��           ��i��� ��J2 ��� ��*�;���� &��

2�R ��1� .  

  � '� q���  ,�� >�	O< +� ��
��� $� ,t# �    �
i�* 	 dV 

"�*�  ��   Y;�* ?���� 8�=5/� )   �*�;���� ?��'��*�   ����'	 	 


�	� (   3	� '� 82�65*� 	   +��' &��     &��� 8��
5��;e &����

+5#�� ��O�	                	 �,t�# ����
��� Z��'�� ]��� ���1� 	 ���

     �� Q�6��� '� 82�65*� �� �
i�*     ��E7 ��
5� ?��;%�     ��p��� 	  

��	�  _
�2�	���&  ���� &  ���        ���� �@�W
 ����k&  ���
��� � 

t#,��*� �
i�* 	  .  

  


�� � 
��� ��  

�*���   '�G �2 �n�G 8  ;��2 H�I�� �     '��K"� ���;F ) '��G8 

I���   �R HrS     � �� Z��;� ��W�W�� �7��  ��?�� (   �2 Z�J�	

       �2 	 ?�;E* ?�5*� �*��* '��Sz '�G��' 8  ��   �2 ?�5*� +

 � ?	'� H7�� ?��&       ��� ����� �5G�/� �� z/dUVST   �5���,�R 

  Z���)   2	�G �RxV  � �k�2       �� �� ?�;E* ?�5*� �G�/� '

  �� {�t5b� 2�b  ��2 ( �� ��Y
� .   �G ��*�5� Q�6��� ��n 

SdUV  �*� �5�  .     �7 �*� �7| �� �'i�   ��� �G + ��n   ��1;� 

@��I����� $����� �� ?�;E��* ?�5��*� '� � 2���� . +�=
�����

 
i�* ���
����    ���    ?�5�*� +  �2   2	��GSzV  ��,��      	 ��5�

      +�� ?� �
i�* �*�5� &��2SV   �� Sx  5
�* �F�2 �    2����

�*� .  �WKD &�;K� ��  &�;�   !��K�� �E�,J� 8 4    &���2 ��WB;� 

 �E�
 0�,J�     �
��5��� �� 2�* :@b   �*� &� .    ��*��� +�� �2

      0���W� ?2��R ?�/L� '� _<   8�=5/���      ?����� &���    �Y;�*

       �W� w�*� �� �*�;���� ?��'�* 	 	��
 ���'	�  /�E� 0� 4

'�*'��&            �
i��* 	 �,t# 3���  a��I5*� 	 sJ�
 ���� xU 

 ?���� 8�=5/��         82�2 ?2��� ]����
 �*��� �� ���J� �Y;*   ���

  q	�����E"�R ?����'� ����} ���� q�
��E��*�  . +���;hE�

8�=5/��              �2 	 q9�G &����� &�* '� ~�L@� ���� �� ����

  ���1
dz             ��6� ��7 ��� 82�65�*� $��,�� &��� 8�=5/�� 

��  � �2 8�=5/�        �;5���2 ����J ��WB;� '�� '� ?	� .MJ�� �� �

8�=5/��       �E� ��� ���  ���O�	 8��   ���      &����� 	 �����#��
F &

      �1
� �
i�* 	 �,t# ���
���   $�� �2S     ]	��F 	 S   ��R|

�*� 8��  .  

     �
i�* 	 �,t# 3���dz  ?���� 8�=5/��     ��� �Y;*    ?���;%

 ��"	� ��
5��  Q�6��� 	         ��� ����2 AB* '� �1
�       ���
5� ?���;%

�LER�     ��� �5#�� �N
 �2  .       Q��6��� +��5@��� 	 +���5ER

��   M5� m���� � C,�   ���    ?��;�H� 8�=5/) ?�����     ���'	 �Y;�*

                                                 
 �� Primary variables 

 �� Secondary variables 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


�8                              ��� �� 	
��
�� �� ����� � ���� ������� 
�����  ���...  

 
	����
 ( ����zrV 8���R'	��# 8�=5/���� 	 ���5� )?������  �Y;��*�*�;���� ?��'�* ( ��rTzU�*� ���2 AB* '� �5�  .  

  

  
 �������	
 �� 
����� � �����
 ��	
 ����
 ������� �!"#���$  %�&'���
 �� � ��(��
 #��"#��)& #��&� �   

  

 *�+,�� '-.�� �!" /��0,��'���
1 � "� ������ �!"#���$  %�&'�����
 ��	
   

����� ��	
 ����
� ������������ )�����
� (  
 ���


����
�  
�
��� ��!����  

)���"(  

�
��� #�$���� 

)���"( 

 %&� '
 *�+,�


�"�� )�
�( 
������ - �./
�0 12
�0 

����� �/�	 �/	� 

�� ��/

� ��/��	 ��/�
 

������ �/�� 
/	� 
	
� �
/
�� ��/	�
 ��/�
 

������ 	/�
 �/	� 

�� �
/

� ��/	
� ��/
� 

 ��� �/�	 �/	� 
��� ��/
�
 
�/	�� 	�/�
 

��� �/�	 �/	� 
�
� �
/
�� ��/	
� 
�/�� 

�� �/�	 �/	� 

�� ��/
		 
�/	�� ��/
� 

�!�"�� 
/�
 	/	� 

�� �
/
	� ��/��
 ��/�� 

�#� $%#� 	/�	 �/	� 
��� ��/�
� ��/

� ��/

� 

&� '�#( �/�
 
/	� 
��� ��/
�� ��/	�� ��/�� 

 )*��+, 
/�	 �/	� 

�� ��/
�	 ��/��� ��/�� 

��-�.�#� 
/�
 �/	� ���� 
�/�
� 	�/	�� ��/
�� 

&01-��.2 �/	� �/�� ���� ��/��� ��/��� 
�/
�� 

�34 �/	� 	/�� 
��� 
�/	�� ��/��� ��/
�� 

5*��3� 
/	� 
/�� ��� 
�/
�� ��/	�� ��/

 

��6!� �/	� �/�	 
��� �	/��� ��/
�� ��/
�� 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 	��
 ������ �!"#$ %��&' ��(' ����
)"*�� � %+�' ���,�-� 	��/0 �1 ���2� 134� �5�6 �� �34 �+ 71     �3  

  

  

 2
��� *�+,�� '-.�� �!������ "��
1 � '���/��0, "� �!�����
 ��	
 '%��3���$ "  

����� �����
��
 	 ����� �������)�
� ����(  

 ���

���
��
  

 ��!

 �����
���

)���"(  

 �����
��� #�$

)���"( 

�+,�
 %&� '
 *

���") �
�( 
 -������ �./
�0 12
�0 

��783 	/		 �/�� 

�� ��/
�� ��/��� ��/�
 

%���'�.3 
/	� �/�� 
��� ��/
	� ��/�	� ��/�� 

���.89 �/	� �/�
 ��� 
	/�
 ��/��� ��/

 

��-'0: �/	� 	/�
 
��� 

/

	 ��/�
� ��/
	 

��34�.: �/	� 	/�	 
��� ��/
�� ��/�
� ��/
� 

;�6�'� �/	� 
/�	 
	�� ��/
�� ��/��� ��/	� 

&�'- �/	� 
/�� 
	�� ��/

� ��/�	� ��/	� 

��34%<� 	/	� �/�� 
	
� 
�/
�	 ��/	�� ��/�� 

&-�= 	/	� 	/�
 
��� ��/��� ��/
�� 	�/
	� 

���= 	/	� �/�� ��� 
�/�	 ��/
�� ��/
� 

��3� >�?@ 	/	� 	/�� ��� ��/
�
 ��/	
� 	�/�� 

�!�: &0#A �/	� 
/�	 
��� ��/

� ��/�	� ��/	� 

���01 �/	� �/�� �	� ��/
�� ��/�	� ��/� 

��B"8C �/	� 
/�	 
	�� 	�/
�� ��/�
� 
�/	� 

��34 �� 	/	� 
/�	 
��� ��/��� ��/��� ��/


 

)��.� �/	� �/�� 
��� �
/
�
 ��/		� ��/�� 

;B� �/	� �/�
 ���� ��/��� 
�/
�	 
�/


 

����� �/	� �/�� ��� ��/

	 ��/	�� ��/�� 

%��6.D� �/	� �/�� ���� �
/	
� 
�/��� ��/
�� 

��3� ;.89 �/	� �/�� 
��� �
/�	 ��/

� ��/�� 

'�3��' 
/	� �/�
 

�� 
�/

� ��/		� ��/
� 

����6� �/	� �/�� ��� 
�/
�� ��/��� ��/�	 

����! �/	� �/�� 
��� �
/�	� ��/
�� ��/
�� 

  

    82�2 $�,�� 	 ��HY� &���     ��1� 	 &���       w��*� ��� �@�W
 

 8�=5/�� ��%\D�     ?����� &���   Y;�*�     '� ��M�  ���1�  ����
�            

�E
  ��	 �� ��5
 w�*��WW�� `� �;� E�  ?��hMisaghi & 

Mohammadi) 2005( 4Ceccarelli  Diodato & 

)2005( 4Moral )2009 ( 	Zhang & Srinivasan 

)2009 (  	;hE�� =5/KE� +� 2��' �� ��
��� +�    Q��6��� 	 

���&3���   ���& ,t�# �  �
i��* 	 )Goovaerts, 2000 ( '�

 +��' 3	�       ���
 �2 X�;�Y��R�R &����      &�����H#�+GS  	 

Arc GIS 9.3�� 82�65*�    .  

  �\k� 4X;�Y��R�R 3	�     �*� X;�Y��R 3	� 8�� . �2

   ��R9� 3	�   
i�* 	 �,t# 3����  ��8�=5/   ?���� &��  Y;* �

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


��                              ��� �� 	
��
�� �� ����� � ���� ������� 
�����  ���...  

 

��  ?��;%    �,k� ��
5�   	Q�6���  8�=5/��   ��4      ��� ��LER ��
5�

�*� ���
�� .�*� ��' ��� �� 4X;�Y��R�R 3	� �"2�M�:  

  

S            (               ∑ ∑
 


n

i

n

k
kkiii xYxZxZ

1 1

* )(.).(.)(   

  

?� �2 �R:  

)(*
ixZ : ���W�2�	��� �BW
 &��� 8�� 82' xi 

i: ��
5� �� g���� ?'	 z  

k : �LER ��
5� �� g���� ?'	  

)( ixZ :8���@� ���W� ��84��"	� ��
5�   

)(. kxY :8���@� ���W� ��8���
�� ��
5� .  

  ?'	 �K*��� &���       �� ��5�� 4�D���� &��0*� �E
���
�  �� 

    4����
5� '� :����
��E
    $���W5�      ��B��� ���)r(   �K�*��� 

�� 2��:  

  

r(  

 
 

n

xyhxkZhxZ
h ki

zy 2

)()()(
)(

  

 

�� �K*��� m���n +�� 4��' 8�=5*2 $G �� _y*  2��:  

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

∑ 

∑ 

∑ ∑ 

∑ ∑ 




k
i k

n
i i

z
k

y
ik

y
k

zy
ik

z
i

z
i

zy
ik

y
k

z
ij

z
i

1

1

02

01

0

1

.

.









  

?� �2 �R:  

  z
i : ��
5� �� g���� ?�'	�)xi(Z  

  z
k : ��
5� �� g���� ?�'	�)xk(y  

   z
ij :�E
���
� ��
5� z  

   y
ik :�E
���
� �LER��
5� y  

  zy
ik : �E
���
� +�� $��W5� y4z 

  21, : O
���i m���n 

  z
i0 :�E
���
�     2��� �BW
 +�� 2�	���   � g�W
 	 ���@8  &� 

 ��
5�z  

   y
k0 :���E
���
�  2����� ���BW
 +���� 2�	����� g���W
 	 

���@�8 &� ��
5� y  

3	� ?	�2 ���,5I� &����  4���Bb ?����*��� $��v� ������

     	 X�;�Y��R�R 4X�;�Y��R ...      �����'�� 3	� ����W5� $���  

   ��� �����'�� 	 �/���W�   �
���)Isaaks & Srivastava, 

1989 .( 3	� +���� �282�2 ������@��� &���� ioZ 3����� 

&�����n 8�=5/����   &2�1;@���< 3	� ���� 8�����	2 	 q9��G 


5��� ipZ +�EI�  82' ��         �� ���Y� &�Bb 	 2��  ��B���

)d(�� 2�	���  2��.   

  

d(                                          ii pZoZ   

  

 &�������M� �����
�� �J���� +�=
����� �@����� )RMSE ( 	

   �*�5� &�Bb�)AE (     ]�� `��5
 �/��W� &���>�<  �;�� 

 82�2 ��      �� 82�65*� ���
��� ������@� &�� .  ���M�RMSE 

 &���Bb w���*� ����+���EI�82�2 �����M� q�����
� 	   &����

������@�s�*� :  

  

x    (                               
2

1

1

2
1

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
∑ ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡


n

i sn
RMSE

                    

  

         ���,��J ?���'� &���� �*�5� &�Bb >��<   ��;��   ]��� 

�*� 8�� 82�65*�:  

  

j(                                          ∑



n

i sn
AE

1

1 
  

 

RMSE  ����    +���   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
 2

1

n
221         2���� ]��� ��� ����� 

 ]�KJ9���) Ella et al., 2001(.;hE� �w�*� �� +Clark 

& Harper  )2000 (e ��� ��M� +� �� ���2H
 P� ���� �5�

      �e �� �Bb +�=
��� 	     �6�k ���2H
�� ��5     ���k 4����� 

>�< �;�� ��i�� 2������b .  

  

                                                 
�� Cross Validation 

 �� Root Mean Square Error 

 �� Average Error  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 ���� ���	
� ��
�� ����� ���� ������
��� � ��	� �
	���! ���"# �$ ���%� $&'( �)*+ ,� �&' �� -$     !-  

  

�����  

  ]	�Fr  8���� `��5
       i�* 	 �,t# 3��� &��    m���n 	 �


          ��� ?�@�
 ����2 AB* '� Q�6��� �� �� �1
� �=5/KE�  ���2 .

   �����2 AB��* '� Q���6��� ���� �,t��# 	 �
i���* 3����� +����

   ��i�� �=5/KE�)   '� �5@��U/V     AB* �2 �7 4�   ��k�2 P

;M��   �*� ��2 (          Q��6��� ��� ����
��� �����
� 	 2��2 2�F	

  &����E� $t#  ��   �;M� ]�* 	    �*� ��2 .  ?�@
 Q�n�� +��  

��    �� 3��� ��2       �� >��H#� Q�6��� �� 0�W5/� ��D  ���� . �2

��   2��� +��;��   �N
 Goovaerts) 2000(  =5/�KE��  2���' 

  Q�6��� 	 3���4    �7�7 3	� '� 82�65*� �Y�     ��� �K/
 �� X;

3	� �"	� �2 �=�2 &���� ���J �� ��2 .  

  

 ������ �	
�� �
� ���� 
� �� ������� � ���� � ��!
" �	���
��#$
%& '�(& �)%*& �' 
��' +%" ,� -
  

�������   	
���
�)�

� ���( ��
�� ������  ������� ���� ����� ���� ����  

�����  ��/�		  	
/	�  	�/�
  


�  **  

������  ��/	�  �
/��  
�/�  
�  **  

����  �
/��  ��/��  	�/�  
�  **  

�������  ��/��  	�/�  ��/�  
�  **  

�����  ��/��  ��/��  	�/�  
�  **  

    ** :���� ����	
� �
�� �� ��� �� ���  

  

  ,�� '� _<� ���� $& 82�2    
� 4�����E
�& W5/� �  ���Y� 0� 

���&  � Q�6��� �8�=5/   ���&  ?�����    Y;�*�       ��� ��M"�B� 2���� 

  �
 '� 82�65*�  �    ��H#�+GS 1� � �� � .  � �F�� ���  ��  + ��E
���
� 

 �5
 	� '�� `����    �E
 ]�� ?� ZD�W5� �� ��� & � �  + �E
���
�� 

 �*� m*�;� .�5
� � `�       ��� ��7 2�2 ?�@
 ]�� +     �,7 ���D� 

]��  ��&      � �,k�# �2 8�� 82�2 3'��� �     �W� ��� �6�k +�  ��K

rVz 7 �       ��5
 	 �;5/�� 0�1� �5��,�    � �,�k�# �2 ` ��  '� �5@

rVz 7 � ' �5��,�  
� �� 2���  
 w�/G ��� ��  �/)   $���S .(


� �2������E
�&� Q����6��� ��������n 8�=5/�=5/���KE� m� 

zc/V)cj/V=�R (;��2 	 �rVz7 ��*� �5��,.  

  

0
 
 

65213
 
 

130426
 
 

195639
 
 

260853

0.00   76320.47   152640.94  228961.40  305281.87

S
e

m
iv

ar
ia

n
ce

Separation Distance

Exponential model (Co = 101600.0000; Co + C = 308500.0000; Ao = 207900.00; r2 = 0.754;
     RSS = 5.121E+09)

  
 ./01�2� ��& 33
��4��45� � 6�0 6'�' 7,�4� ��4� �� -
���� �
���6 
���#$
%& '�(&   

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


!�                              .�� ,� ���*/0� �� ��1�0 � ��23 �45���� ����	�  ��6...  

 

$��  ��& d   �� U 0�
           �,t�# 	 �
i��* 3���� &�E
���
�

)0�*��    �
 �2 8��  �    ��H#�+GS (    �� ?�@
 Q�6��� �� ��   ��;�2 .

 0�
 &�HF�      $L� �2 �E
���
�d   
i�* ���
��� &���    ?�@�
 �

       �MBJ ��� '� �;���K% �R �*� 8�� 82�2  &�� )    ��K� '� ��% 

�;�;�( .;��2� ����� �     ,k�# '� �*� ���K% �R �     ��� �
��L� 

  �
�E
 +�� �
��'        ��G�
 ��
5� ?� '� _< �R ��      g��W
 �2 &�

���
���
 �=����L� ���� �
����;e ������� 0��� �	���Y�. �
�5��*�� 

  &���W���    ���� �K/
��   �*� �#2�t� �����
�    ]2�M� �R 

   ��*� ��*��� 2��� ��
5� �,R _
����	 ��)Johnston et 

al, 2001.(  


�0  
����E
�&    ?�5/��� $t# )  $��j (   �n �� �F�� ��� m

=5/KE�� zT/V   �
�5*� �� 	   �&    �� ����� j/cr 7 �    �� �K/
 

 $t# �=�2  �� /� � 2H
 �� ��   ��	 ��� P ��  ���
��� _
��   $t�# 

  ?�5/���)S/cc (�*� 	 u  � ��N5
� �  2	� J2 �C   ����   2�	���� +

   � �2 �� 3����   $t# + �����  ���2  . �
�0  
��� ��E
�&   �
i��* 

)  $��d ( �n �7� =5/KE� m�      ?�5/��� $t# '� �5E7 ?� 

 ;��2 4�*�� ��� �  
 ?� � ��        2� �2 	 ?�5/���� '� ��5E7 H8  �	2 

 � ���J�  ��2� .E��           ��< 4���1� ]�t�# 2���� �2 ���D +��  	 H

 ;��2 ?�5/�'� ��� �      ��n ��� �F�� �� ��  �KE� m=5/�  �� � +


� 3��� 	 Q�6������ �� �;7 .  

   ]	�F �2d     0��
 &����5����< H�
       8����� 	 ��E
���
�    &���

 �����M� 	2 ���� ZD���W5� ������'�� 3	�RMSE 	 AE &����� 

      �
i�* 	 ]�t# �E� ���
����R|  �*� 8��  .     ��� ��F�� ��

  �"2�M�d      ��2�W� ?� g�� 	 RMSE       	 ]�t�# ���E� &��� 

   +�� �
i�*xjT/S   	 jxS/V    4��*� +������;�    3	� `���5
 

�*� ]�KJ $��J X;�Y��R�R.  

 ?	�2 3	�        &���� X;�Y��R�R ���� 2�	����  3����     &���

 	 �,t#   �� 82�65*� �
i�* .    Q�6��� ��� ]�D) �;��2�   ������ 

0�
  �E
���
� (   ��k &���2�	���  F�2 �� �    +��� �=5/KE� 

                                                 
 �� Nugget 

 �� Range 

 �� Sill 

    2��2 �=5/� Q�6��� 	 3��� .     �=5/�KE� m��n ]�v� &���

 �� 3���     &���� Q�6���   	2          ��=�2 '� H����< 	 ?�5/��' $t�#

$t#  ��    �*� �5ER �
i�* 	 u       ������ �;��2 m���� +�E� �� 

 �*� �5ER H�
 ?�) ]	�Fd .(  

  

0

 

 

102

 

 

204

 

 

305

 

 

407

0.00   50809.31   101618.63   152427.94   203237.25

S
em

iv
ar

ia
n

ce

Separation Distance

   
 ./08� ��!
" �	���
� ��4� 
��4332� 93� );</>=�R(  

  

0

 

 

33

 

 

66

 

 

100

 

 

133

0.00   50809.31   101618.63   152427.94   203237.25

S
em

iv
ar

ia
n

ce

Separation Distance

   
 ./0A� �
��&, .�� �	���
� ��4� 
��4332� 93� )B</>=�R(  

  

  

0.0

 

 

16.6

 

 

33.1

 

 

49.7

 

 

66.2

0.00   50809.31   101618.63   152427.94   203237.25

S
em

iv
ar

ia
n

ce

Separation Distance

 
  

./0 B�  2� 93�       �
���
� .�� �	���
� ��4� 
��433)<A/>=�R(

 دامنه 
 اي  اثر قطعه

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 ���� ���	
� ��
�� ����� ���� ������
��� � ��	� �
	���! ���"# �$ ���%� $&'( �)*+ ,� �&' �� -$     !8  

  

  

0

 

 

33

 

 

66

 

 

99

 

 

132

0.00   50809.31   101618.63   152427.94   203237.25

S
em

iv
ar

ia
n

ce

Separation Distance

   
  

  

./0C� �
D� .�� �	���
� ��4� 
��4332� 93� );C/>=�R(   ./0E� F3�
G .�� �	���
� ��4� 
��4332� 93�  );</>=�R(  

  

 ����8��#$
%& '�(& �)%*& �' ���� � ��!
" �	���
� �
��4332� ��& H
�IJ&   

�������  	
��
������� �� ����� �� ������ ����� �������� � �)���(  RMSE AE 

����� Spherical �/�	  	/
�� 
� �
	��  �
/� �	
/�� 

������� Exponential �/	� �/�
  
� ��	�� �
/� �	
/� 

���� Exponential �/
	 �/	
	 
� 
���� ��/� �	�/�� 

������ Exponential 	/� �/		
 
� 	�
�� �
/� �

/�� 

����� Exponential 	/� �/	�
 
�  
	��� ��/�  �	
/� 

  

    ?	�2 3	� '� 82�65*� ��     X;�Y��R�R ����  >;R��< �@W


      ��1
� _
����	 	 3���   3���� &����   &���      3���� 	 �
i��* 

��E�� $t#     �� ��1� �� .  @W
 4�
�E
 &����    &�Bb 	 3��� 

               ��� ?�5/��' $t�# 	 +���i��� ��� ?�5/��� $t# �� g����

  I@� m��n +��5ER   @W
 +�;hE� 	 s��     �
i��* 3���� 

 $L� �2    &��z   �� Sd  �� 82�	�  .   $L� �� �F�� ��    &��z  	 

T           ��� ����< >��H�#� �
i�* 3��� 4Q�6��� >��H#� ��    ��;R .

+�E�     _
����	 ��D2�	���  8�;;R     &��
	� H�
 X;�Y��R�R 

     �� ?�@
 �� �@��R ��� ���@�   R ��2�   ���    Q��n�� + �
�@�
 

Q�6��� �� ���
��� ���
��*� .  

0

 

 

28

 

 

56

 

 

85

 

 

113

0.00   50809.31   101618.63   152427.94   203237.25

S
em

iv
ar

ia
n

ce

Separation Distance

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


!9                              .�� ,� ���*/0� �� ��1�0 � ��23 �45���� ����	�  ��6...  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

                               

 .K0;� '���4� ��!
" �	���
� L*35�4M(M )��3& 4�&                         ( .K0<� N�
���� '���4�L*35�4M(M ��!
" �	���
�   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        .K01>� '���4� �
���
� �	���
� L*35�4M(M )��3& 4�&                     ( .K0  11� N�
���� '���4�L*35�4M(M �
���
� �	���
�   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            .K01�� '���4� �
��&, �	���
� L*35�4M(M )��3& 4�&          (       .K0      18� N�
���� '���4�L*35�4M(M �
��&, �	���
�   

  

����� � �	
 ���
  

 � �2� W�� +�  �' 3	� C�+  ����&  
5� �;e � ��� 8�& 
  ?�@

    �� Q�6��� $��% ��� ?2�2   
5� ?��;%� �E7 ��     2�	���� &���� 

 ,t# ���
����   �� �
i�* 	    
5� ?��;%� ,k� ��  �� 82�65*�  .

    ��M"�B� m,^� �2 ��,KJ   ,�� ��� ��  '�� 	 $ ����� 3	�    ���& 

�'� ���� +& ��� & 3���   ��&       ��� �5b�2�< �
i�* 	 �
���� 

  3	� Q��
� 	   ?	�2 &�� ����     ����� �,EF '� 3��� &    Q���
� 	

 3	� �,5I�  ��& �' �+  ����& ��� &      ���E���
 ��� CD��;� & 

  

 
 

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 ���� ���	
� ��
�� ����� ���� ������
��� � ��	� �
	���! ���"# �$ ���%� $&'( �)*+ ,� � &' �� -$     !'  

  

 �����
� Goovaert) 2000 (
�5/�����7 CD����;� �2 	� 

Sarangi et al.) 2005 (�W� ��  	 ��� �/3	�  ���& ��' � +

 
5��;e �����8�)�7�7�Y�X; (   �Bb $J��G >��<   ��;��  �� 

�;5��2.  

 � �2�  +�*��� ��  �F& ,�� �   	 $>�<  �;��    	 �
���� 3��� 

i���*�����7 4�
��3	�  ����&���' �+ 
5����;e ������� �2 8�

>�<  �;�� 3���   ��& ,t# �     �
i��* 	    8���E� ��� ��	  �� _
�

�Bb& >�<  �;��   �1
�  >�	O< |���  �#�� ���J  .   �� �F�� ��

 � `��5
�  ��� 3	� +& >�<   ��;��  
���� �   	� 3���� � 2���& 

      � �p�� �� ]�KJ $��J 	 82�*�  �;7.  �B����      	 ����
��� +��� 

  AB* '� Q�6���     �;M� ]�t# ���E� &��� ���2     ��*� ��2 .  ���

 ��� ���F��� ���� 4Q���n�� + ��� ���;��2���  ����k 4Q���6��� �

+�EI�  ����     3���� 	  2�	����&     ��
5���;e 3	� ��*��8 

   �F�2 �� X;�Y��R�R�          3���� 	 Q��6��� +��� �=5/�KE� 

 �*� �5/��	 .    �� ��F�� ���   ���          +��� >�	O�< +��� �2 ��R +

    �����2 AB��* '� Q���6��� 	 �
�5/����� �����
��� +��5@����

    ?	�2 `��5
 42��2 2�F	 �=5/KE�       H��
 X�;�Y��R�R ����

  2��2 &��i�� �J2 .        $��� ��� ��F�� ��Sx) ��"� (    ��e ���

�n� =5/KE� m�   � 	 3��� �8�=5/  ��& ?����   Y;*� � � �5@

  4����>�<  �;��    � ��k '� 3��� ��5@&  �*� ��2��b��  	  

���5
 �����W�� `���,KJ ����W� Goovaert) 2000( 	 Moral 

)2009( �  2��2 �W��B .;hE��   �n �e �� +� =5/KE� m� 

   � Q�6��� 	 3����  ;��2 ���� �5@� 
 �0  
���  
 ��E
� �� � H �� �5@

�� ����b )$��Sx)�((.  

              ���E� &���� ��E
���
� ]��� +���51� �7 2�2 ?�@
 `��5


$t#  ��                 ���� ��7 ��*� �"��G �2 +��� 4��*� ����E
 ]�� 

�MBJ   ��� &�       07 H���< 	 ?�5/�' ]�t# &)  �����S/V (*�� .

      �*� &	�7 ]�� +��51� �
i�* &�E
���
� &��� .  �2 �5G

���F    �� �=5/KE� �7      ��� 4����� �;M�     ��;�� $��"2  �   ��� +

     �� 82�65*� ��E7 ��
5� '� 3	�       3���KE� g��Bb 4�;7

    �� ���
� Q�6��� �� X;�Y��7�7  �;7 .    	 ����h�< �D�b ��

            ���E7 &�����
5� ?2��E
 �#��n� ����
��� �,5I� Q��
�

  # 4��2 ?�e             ���� ��@�# 	 2��� �1F 	 �%�* 4���2 '� �,k�

                ��,5I� Q���
� �/���W� 	 ����2 AB�* '� Q��6��� ��� 8	\%

3	�    �� 4X;�Y��7�7 &��     �5*�2 �
���2�	���      +��� &���

 �� 3	�>��H#� ��2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   
  

  

  

  

  

 ./01A�� �%��� 34O P������� Q�7�
� �
%R � -
���� �S"(�& )T$� (U
� �*&�' �3 4�32� 933
��4)V(  

  

 

سالانه

تابستان

بهار

زمستان

پاييز

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

همبستگي بين بارش و ارتفاع

ط 
ــ

سـ
تو

 م
ي

ــا
طـ

خ

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

همبستگي بين بارش و ارتفاع

ــا  
مـ

يرن
غي

م ت
ــ

 نيـ
ير

ـاث
ه تـ

ـ
منـ

دا

 ب الف

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


-(                              .�� ,� ���*/0� �� ��1�0 � ��23 �45���� ����	�  ��6... 

 
References  
- Bogaert, P., P. Mahau & F. Beckers, 1995. The Spatial Interpolation of Agro-Climatic Data. FAO: Rome. 
- Clark, I. & Harper, W., 2000. Practical Geostatistics 2000. Ecosse North America Lic, Columbus, Ohio, 

USA. 
- Cressie, N. & C.K. Wikle, 1998. The variance-based cross-variogram: you can add apples and oranges. 

Mathematical Geology 30(7): 789-799. 
- Deirasme, J., J. Humbert, G. Drogue & N. Freslon, 2000. Geostatistical interpolation of rainfall in 

mountainous areas. In Proceedings of Meeting geoENV III - Geostatistics for Environmental Application, 
Avignone. Kluwer Accademic Publishers: 57-66. 

- Diodato, N. & M. Ceccarelli, 2005. Interpolation processes using multivariate geostatistics for mapping of 
climatological precipitation mean in the Sannio Mountains (southern Italy). Earth Surface Processes and 
Landforms: 30, 259-268 

- Diodato N., 2005. The influence of topographic co-variables on the spatial variability of precipitation over 
small region of complex terrain. Int. J. Climatol. 25: 351-363. 

- Ella, V. B., S.W. Melvin, & R.S. Kanwar, 2001. Spatial analysis of NO3-N concentration in glacial till. 
Trans. ASAE 44(2): 317-327. 

- Goovaerts P., 2000. Geostatistical approaches for incorporating elevation into the spatial interpolation of 
rainfall. Journal of Hydrology, 228(1-2): 113-129. 

- Isaaks E.H. & R.M. Srivastava, 1989. An Introduction to Applied Geostatistics. Oxford University Press: 
New York, 592 p. 

- Johnston K, J.M. Ver Hoef, K. Krivoruchko & N. Lucas, 2001. Using ArcGis Geostatistical Analyst. 
ESRI, 48 p. 

- Karamoz M. & S. Araghi Nejad, 2005. Advanced Hydrology, Amirkabir University Press, 464 p. 
- Kitanidis P.K., 1997. Introduction to Geostatistics: Application to Hydrology. Cambridge, U.K.: 

Cambridge University Press, 272 p. 
- Marqu´ınez J., J. Lastra & P. Garc´ıa, 2003. Estimation models for precipitation in mountatinous regions: 

the use of GIS and multivariate analysis. Journal of Hydrology 270: 1-11. 
- Mart´ınez-Cob A., 1996. Multivariate geostatistical analysis of evapotranspiration and precipitation in 

mountainous terrain. Journal of Hydrology, 174: 19-35. 
- Misaghi F. & M. Mohammadi, 2006. Zonation of rainfall data using classical statistical methods and land 

statistics and comparison with artificial neural networks, Journal of Agricultural Sciences, 9(4). 
- Moral F. J., 2009. Comparison of different geostatistical approaches to map climate variables: application 

to precipitation. Int. J. Climatol, 2009 . DOI: 10.1002/joc.1913 

- Pardo-Ig´uzquiza E., 1998. Comparison of geostatistical methods for estimating the areal average 
climatological rainfall mean using data on precipitation and topography. International Journal of Climatology 
18: 1031-1047. 

- Sarangi A., C. A. Cox, C.A., 2005.  Madramootoo. Geostatistical methods for prediction of spatial 
variability of rainfall in a mountain region. Transactions of the ASAE, Vol. 48(3): 943-954.  

- Zhang X. & R. Srinivasan., 2009. GIS-based spatial precipitation estimation: a comparison of 
geostatistical approaches. 

 
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


51-39.pp. 1201, 1. No, 64. Vol, Iranian Journal of Natural Resources, Journal of Range and Watershed Management            51 

  

 
 
 
 

Estimation of Seasonal and Annual Precipitation Using 
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Abstract 
To perform regional analysis and rainfall estimation of the rain gauges of the river basin code of 

21 located in Semnan province, multivariate geostatistical approaches were used. Elevation was 
introduced as a covariant and effective factor in rainfall. Thirty eight  rain gauges were selected for 
a 30 year period. The geostatistical analysis extension module of ArcGIS 9.3 was used for analysis 
and development of seasonal and annual prediction map. GS+ was used for understanding the 
details of variogram models and statistical fitting parameters. Average and reduced mean square 
errors of cross validation indices were considered for prediction of rainfall. The results showed that 
Cokriging methods with the assumption of elevation as a covariant factor and variance reduction 
gives accurate rainfall estimation which is mainly due to the high correlation between elevation and 
rainfall. Although the seasonal correlation is not stable, the value of correlation is not less than 0.6. 
Therefore, as the coefficient of correlation increases the accuracy of estimation will be enhanced. 
 
Keywords: Alborz Mountain range, Cokriging, Elevation, Precipitation 
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