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١٠١

  
  

  ينيرزمي و آب زيژئومرفولوژ يها رخساره با ين رسوبات کواترنريرابطه ب
 ) حوزه آبخيز چشمه علي دامغان و پلاياي حاج علي قلي:مطالعه موردي(

  
  ۳ي حسن احمدو ۲*ي رضا شهباز،۱ايض نيسادات ف

  ، ايران دانشگاه تهرانيعياستاد دانشکده منابع طب ۱
 ، ايران دانشگاه تهران  دانشكده منابع طبيعي زداييدانشجوي دكتري بيابان ۲

  ايران ، واحد علوم و تحقيقات تهران،دانشگاه آزاد اسلامياستاد  ۳
  )۹/۹/۸۸: ، تاريخ تصويب۲۲/۷/۸۷: تاريخ دريافت(

 
  دهيچک
ن يهمچن ـ و   ين ـيرزميآب ز  گـاه منـابع    رهيخذ و   ي ژئومرفولوژ يها گاه ظهور انواع رخساره   ي به عنوان جا   يق رسوبات کواترنر  ين تحق يدر ا 

 ي ژئومرفولـوژ يمنطقه مورد مطالعه واحدها.  مورد مطالعه قرارگرفتينيرزمي و آب زيژئومرفولوژ يها رخسارهن رسوبات و   ين ا يرابطه ب 
 يهـا  نقـشه  و سنگ کف آنهـا بـا اسـتفاده از    ي رسوبات کواترنريها يژگيو. باشد يم دامغان يز چشمه عليا در حوزه آبخيسر و پلا   دشت

 مـورد مطالعـه      متـر  ۲۰۰ و   ۱۰۰ مربـوط بـه عمـق        کي ـ ژئوالکتر ي مربوط به سـونداژها    يها  داده و   ۱:۱۰۰۰۰۰ اسيبا مق  يشناس  نيزم
ر ي و تـصاو   ۱:۵۰۰۰۰اس  ي ـ مق يتوپوگرافو   ۱:۱۰۰۰۰۰اس  يمق يشناس  نيزم ي رقوم يها  نقشه از   ،يجهت مطالعه ژئومرفولوژ  . قرارگرفت

 يک ـيت الکتر يونهـا و هـدا    يونهـا و کات   يش آن يج مربـوط بـه آزمـا      ينتا.  استفاده شد  يي صحرا يدهايو بازد  TMماهواره لندست، سنجنده    
 غالب چهار منطقه در رسوبات ييايمي شيونهاي و براساس نوع     قرار گرفته  مورد استفاده    يفي ک يها  يژگيو به عنوان    ها  چاهآب   يها  نمونه
ج مربوط به مطالعـات     ينتا.  به کارگرفته شد   ينيرزمي در مطالعه آب ز    ي کم يژگي مربوط به عمق، به عنوان و      يها  داده .ص داده شد  يتشخ

سـر   رسـوبات دشـت  ،براساس نتايج اين مطالعه .شدر يتفسو ه يته Arc view ييايسامانه اطلاعات جغرافافزار  نرمبه صورت نقشه و در 
سـر  ، رسوبات درشـت دانـه دشـت   )ر سنگ کفيثأحت تت( اهم متر ۳۰ ي بدون آب قابل ملاحظه و با مقاومت مخصوص ظاهر       يشيفرسا

لاب همراه بـا  ي اهم متر، رسوبات خشک و دانه درشت رخساره پخش س       ۱۰۰ تا   ۳۰پ کربناته و مقاومت     ين با ت  يرياپانداژ همراه با آب ش    
ن بـا  يريده همراه با آب شيسر پوشز تا دانه درشت دشتي اهم متر، رسوبات دانه ر   ۲۰۰ تا   ۱۰۰و مقاومت   کربنات  ‐ديپ کلرا يآب کم با ت   

 تـا   ۱۰متر با مقاومت     ۱۰ش از   يد در عمق ب   يپ آب کلرا  يا با ت  يزدانه پلا ي اهم متر، رسوبات ر    ۱۰۰ تا   ۲۰د با مقاومت    يکلرا‐پ سولفات يت
دسـت  ج بـه  يه نتـا  توجه ب  با .اند اهم متر بوده   ۱۰د در عمق کم و با مقاومت کمتراز         يپ آب کلرا  يا با ت  يزدانه پلا ي اهم متر و رسوبات ر     ۲۰

 يهـا    و رخـساره   ين ـيرزمي ز يهـا    آب يف ـي و ک  ي کم ـ يهـا   يژگ ـي رسوبات کـواترنر و و     يفي و ک  ي کم يها  يژگين و يبتوان گفت   يآمده م 
 . گر به دست آوردي درخصوص عامل ديقيتوان اطلاعات دقين عوامل ميک از ايم وجود داشته و با مطالعه هر ي رابطه مستقيژئومرفولوژ

  
   .يياي، سامانه اطلاعات جغرافينيرزمي، آب زيژئومرفولوژ  رسوبات کواترنر،:يدي کليواژه ها
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١٠٢

  مقدمه
پوشـش   از سطح کشور را      يميش از ن  ي ب يرسوبات کواترنر 

 يهـا   رخـساره گاه ظهـور انـواع      يوبات جا ن رس يا. دهنديم
ا بوده و مخازن    ي دشت سر و پلا    ي در واحدها  يژئومرفولوژ

تاکنون  .باشند  يم يابانيژه در مناطق ب   ي به و  ينيرزميآب ز 
ن يدر خــصوص رابطــه بــدر ايــران  يا مطالعــات گــسترده

 و آب   ياهي ـپوشـش گ    با خاک،  يژئومرفولوژ يها  رخساره
 بـه   ي کـواترنر  ات مطالع ـ يجا ي انجام گرفته ول   ينيرزميز

 و  ياحمـد  .باشـد   يم ـ ي فوق خـال   يندهايعنوان بستر فرا  
 ـ يبـرا  رنال ران و در حـوزه  ي ـدر ارا  يکـواترنر  ن بـار،  ي اول
 يآبرفت ـ يهـا   پادگانـه ص  يز طالقان به منظـور تـشخ      يآبخ

ا ي ـض نيف ـ .)Ahmadi & Feiznia, 1999( نمودنـد  يبررس
 يهـا  يکـان ر  انتـشا ي در چگونگ يبند  منطقه از   ينوع خاص 

ا بـه طـرف     ي ـ، از مرکـز پلا    ي در رسوبات کـواترنر    يريتبخ
 ده نمـک گرمـسار      ياي ـ را در پلا   کوهستان و تپـه مـاهور     

 يهـا   يکـان  يبند  منطقهن  يبراساس ا  . است گزارش نموده 
. انـد  شـده  مخلـوط  ي و گل ـيا  ماسـه  بـا رسـوبات      يريتبخ

ا بـه   ي ـو در اطـراف پلا    بـوده   ا کلرورها موجود    يدرمرکز پلا 
سـولفاته و    يهـا   يري ـتبخکوهستان و تپـه مـاهور       سمت  

 يهـا   آبدر ابتـدا    . م موجـود اسـت    يبالاخره کربنات کلـس   
سـولفات و    م،يکلـس  م،ي سـد  يونهـا ي نسبت به    ينيرزميز
ر ي ـجـه تبخ  يدر نت  و در ادامـه،      باشند  يماشباع  کربنات    يب
 يونهـا ياز   ين ـيرزمي ز يهـا   آبا،  ي ـاد به طرف مرکز پلا    يز

 .)Feiznia, 1992( شوند يمت اشباع کلرور و سولفا م،يسد
 ي کــواترنر و بررســيژئومرفولــوژمطالعــه بــه  يگرشاســب

 و يعــي، منــابع طبيت آن جهــت توســعه کــشاورزيــقابل
 ز طالقـان پرداختـه اسـت      ي ـحفاظت خـاک در حـوزه آبخ      

)Garshasbi, 2003(. ــان و قر ــالحربـ ــه يـ ــا مطالعـ ب بـ
 يسـبخاها   کي ـو ژئومرفولوژ شـناختي    رسـوب  يها  يژگيو
دند کـه   يجه رس ـ ين نت يت به ا  ي جنوب کو  ي و داخل  ياحلس

ک ي ـ مرفولوژ يهـا دهيل سبخا به پد   يدر هر دو مورد، تشک    
ــ ملايبهايهــا و شــيماننــد فرورفتگ  داشــته و يم بــستگي

طبقـات  شان در   ي ـز در منطقـه مـورد مطالعـه ا        يرسوبات ن 
 يا جورشـدگ ي ـف  ي ضـع  ي متوسط بـا جورشـدگ     يهاماسه

ر هجـوم   يثأمنطقه تحـت ت ـ   که   رد چرا ي گ يمناسب قرار م  
  .)Al-Hurban & Gharib, 2004(  قرار دارديرسوبات باد

ــو  ــوندار و الانگ  ــ گناناس ــت بررس ــي کيجه ــا آب يف  يه
 مـدرس هندوسـتان از      ي سـاحل  يهـا  در سـفره   ينيرزميز

 استفاده نمودند و    ي عمود يک و سونداژها  يروش ژئوالکتر 
 ن را در  يريجبهـه آب شـور و ش ـ      ،  ن روش ي ـبا استفاده از ا   

 ص دادنــدي ســاحل تــشخي متــر۴۵۰ تــا ۲۰۰محــدوده 
)Gnanasundar & Elango, 1999( .ت ي وضـع  پوريشکرل

ن در جنـوب شـرق      يور را در دشـت ک ـ     ينيرزمي ز يها  آب
تنهـا  ستان و بلوچـستان، بـه عنـوان         يران و در استان س    يا

ن يانگي ـم.  نمـوده اسـت    ين آب منطقـه بررس ـ    يمأمنبع ت 
 ـ ينمتر بوده و يلي م ۸۴بارش منطقه     ياز مبرم به منـابع آب

ج مطالعه  ينتا.  شود يده م ي در آن د   ي توسعه کشاورز  يبرا
 را  ين ـيرزميت سـفره آب ز    ي ـ، عمق، وسعت، نوع و ماه     يو
بالا مربوط به منـابع آب       يها  مقاومتان داشته و در آن      يب

ت خوب و گسترش رسوبات درشت دانه مخروطـه         يفيبا ک 
زدانـه در   يبات ر ن مربوط به رسـو    ييپا يها  مقاومتافکنه و   

 ه و همکارانيادوو.  ) Lashkaripour, 2003( باشد يمدشت 
، ي عمـود  يک و سـونداژها   ي ـبا استفاده از مقاطع ژئوالکتر    

ــابع آب مناســب ــا، پايمن ــجريتخــت ني را در ابوج ه و در ي
 جهت  متر  اهم ۳۲۰۰ تا   ۳۵ يکي با مقاومت الکتر   ييها  هيلا

 ).Eduvie et al., 2003( انـد  دادهشنهاد ي ـ پيبهـره بـردار  
 يرسوبات کـواترنر  ر آب موجود در     يذخاالخدر و همکاران    

ــرب  ــمال غ ــحراش ــي ص ــتفاده از روش  ي س ــا اس نا را ب
ن مطالعه  يشان در ا  يا. ک مورد مطالعه قرار دادند    يژئوالکتر

 يه سطح يلا.  نمودند ييق را شناسا  ي و عم  يه سطح يدو لا 
بات  مربوط به رسومتر اهم ۳۶۰ تا ۴۳ يکيبا مقاومت الکتر

 يش شور ي بوده که کاهش مقاومت آن در اثر افزا        يا  ماسه
 ـ يکيتر با مقاومت الکتر   قيه عم يلا. باشد  يم  ۵۰۰ش از   ي ب

 يا زهي و سـنگر   يا  ماسه از نوع رسوبات درشت دانه       متر  اهم
  ).Elkhedr et al., 2004( گزارش شده است
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١٠٣

  ها واد و روشم
  منطقه مورد مطالعه

 دامغـان علـي      آبخيـز چـشمه     حـوزه  منطقه مورد مطالعـه   
 عـرض   ٣٦° ٣٠ َ   تـا  ٣٥° ٥٦در َ کـه    )۱شـکل ( باشـد   مي

قـرار گرفتـه      طول شـرقي   ٥٤° ٣٠ َ   تا ٥٣° ٣٦شمالي و َ  
 ٤٠٠بـوده کـه     مربع    كيلومتر ١٧١٠ حوزهمساحت   .است

ه را رسوبات کواترنر فراگرفته و      زلومتر مربع از سطح حو    يک
ــاز ا ــطح يـ ــدها ي ک٣٠٠ن سـ ــع در واحـ ــومتر مربـ  يلـ

 يشناس نيزم .ا گسترش داردي دشت سر و پلايئومرفولوژژ
 شـود و    يماقبل کواترنر از دوران اول تا سوم را شـامل م ـ          

وسـن و کنگلـومرا     يمـارن م   کرج، شمشک،  لار، يسازندها
م منطقـه براسـاس روش      ياقل ـ .ن گسترش را دارند   يشتريب

رودخانـه   دومارتن اصـلاح شـده فراخـشک سـرد اسـت و           
طـور  ه است کـه آب آن بـه       زنه حو  تنها رودخا  يچشمه عل 

  . شودين ميمأ تيعمده از چشمه عل

   

  
   مجاوريها نسبت به حوضهعلي دامغان حوزه آبخيز چشمهت يموقع ‐۱شکل 

  

  فولوژيرژئوم
ي رقـوم هـاي     مطالعه ژئومرفولوژي منطقه براسـاس نقـشه      

 و  ٢٠ن و    متر در كوهـستا    ٥٠ زانيخطوط م توپوگرافي با   
ــا ١٠ ــر در پلاي ــشه  ، مت ــنق ــ نيزم ــدر مق يشناس اس ي

 در  )٢٠٠٠سـال (اي لندست     و تصاوير ماهواره   ۱:۱۰۰۰۰۰
 واحدهاي اصـلي  بتداا.  صورت پذيرفتArc viewافزار  نرم

 تفكيـك   )۲شـکل ( با استفاده از نقشه شـيب تهيـه شـده         
 كوهستان، شيبهاي بين  درصد  ١٥شيبهاي بالاتر از    . شدند

 ۸ تـا   ۴ ، شـيبهاي بـين    يسر فرسايش    دشت درصد۱۵ ا ت ۸

-شت د  درصد ۴ تا   ۱  شيبهاي بين  داژ،اپان سر  دشتدرصد  
 پلايا را بـه خـود        درصد ١سر پوشيده و شيبهاي كمتر از       

سـپس بـا اسـتفاده از    . )Ahmadi, 1998( اختصاص دادند
 و  هـا   تيـپ  ،يب ـيترک و   تک باند اي بصورت     تصاوير ماهواره 

ــ نقــشه اولو شــدهد تفكيــك هــاي هــر واحــ رخــساره ه ي
و  يشناس  نيزمنطباق با نقشه    اژئومرفولوژي تهيه و پس از      

  .)۲شکل(د يگردتكميل   صحراييهاي كنترلبازديدها و 
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١٠٤

  آب زيرزميني 
  عمق آب زيرزميني ‐

 قرائـت    از آمار مربوط به    ينيرزميجهت مطالعه عمق آب ز    
 اسـتفاده شـد    ١٣٨٢ در مهرمـاه     ي حلقه چاه پيزومتر   ٧٠

ــا )۳شــکل( ــعمل و ب ــات مي ــ اني ــ ايابي ــاري ــشه ،ن آم  نق
 Arc viewافزار   در نرمينيرزميعمق آب ز  هميها يمنحن

  .)۴شکل( ه شديته
  ينيرزمي آب زيفي کيها يژگيو ‐

ش يآزمـا  نتـايج    زبـا اسـتفاده ا     كيفـي    يها  يژگيومطالعه  
م ي و نسبت جـذب سـد      يکيت الکتر يونها، هدا يونها، کات يآن

ه ن ـدام .صـورت گرفـت   ) ۳شـکل ( هـا    چـاه   آب هـاي   نمونه
ن ي ـا و   هاد نبـود  ي در منطقه ز   مينسبت جذب سد  رات  ييتغ

بـه  . ص داده نـشد   ي تـشخ  ، مناسـب  ه نقشه ي ته يبراعامل  
بـه عنـوان شـاخص       يک ـيت الکتر يهدال عامل   ين دل يهم
 يهـا   ي و نقـشه منحن ـ    هن شـد  يي آب تع  يفي ک يها  يژگيو

 دي ـه گردي ـته Arc viewافـزار   در نرم يکيت الکتريهداهم
  ).۵شکل(

   يهاي کواترنر نهشته
   تفکيک واحدهاي کواترنري‐

 بـا اسـتفاده از    تفكيك اراضي كـواترنري از سـاير بخـشها          
تـصاوير  ، رقومي شده ١ : ١٠٠٠٠٠شناسي    هاي زمين   نقشه

 و نقـشه    (TM) امتيده  نسنج (Landsat)ماهواره لندست   
 در .انجام شـد  Arc viewافزار  رقومي در نرمژئومرفولوژي 

اسـتخراج   شناسـي   زميناز نقشه   ابتدا واحدهاي كواترنري    
اي تصحيح هندسـي شـده        و سپس تصوير ماهواره    هگرديد

گرفــت تــا صـحت مــرز واحــدهاي   در زمينـه نقــشه قـرار  
  .صورت چشمي بررسي شودهكواترنري ب

 ،)۲شکل(در ادامه با استفاده از نقشه رقومي ژئومرفولوژي         
سـر و پلايـا تفكيـك       دشـت ،  ومرفولوژي كوهستان واحد ژئ 

سر و پلايا     و اراضي كواترنري واقع در واحدهاي دشت      شده  
هــاي  نهايــت صــحت داده در ).۶شــکل( نداســتخراج شــد

 GPSعمليات صـحرايي و بـا اسـتفاده از           يطخروجي در   
  . گرفت مورد تأييد قرار

  

  
  و پلايا سرتهاي ژئومرفولوژي مربوط به واحدهاي دش رخساره ‐۲شکل
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١٠٥

  
  

  
  هاي مجاور علي و حوزه برداري شده در حوزه آبخيز چشمه هاي نمونه نقشه پراكنش چاه ‐ ۳شکل

  
  

  
   بر حسب مترعمق آب زيرزميني هاي هم منحني ‐۴شکل
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١٠٦

  
  

  
  متر  بر حسب ميكروموس بر سانتيدر سطح دشت آب زيرزميني يهاي هدايت الكتريك منحني ‐۵شکل

  
 بـا اسـتفاده از      ي کـواترنر  رسـوبات  يهـا   يژگيومطالعه   ‐

  سونداژهاي ژئوالكتريك
 ،در مطالعه رسوبات با استفاده از سونداژهاي ژئوالكتريـك        

تــرين عامــل ميــزان مقاومــت مخــصوص الكتريكــي  مهــم
 عامـل   دايـن مقاومـت بـه چن ـ      . باشـد   اي رسوب مي  ه لايه
تـوان انـدازه ذرات رسـوب،          مـي  لـه گي دارد كه از جم    بست

را هـا     املاح موجود در آب لايـه      ميزانز  ينميزان رطوبت و    
در تعبيـر و تفـسير    .)Ministry of Power, 1982( نام برد
هاي سونداژ الكتريكـي و تعيـين ميـزان مقاومـت             منحني

درشت، داراي    ها، معمولاً طبقات سخت و مقاوم و دانه         لايه
كـه هـر قـدر عناصـر        درصـورتي باشـند   يم ـت زياد   مقاوم

و يا به عبـارت ديگـر هـر         بوده  دهنده آبرفت ريزتر      تشكيل
چه ميزان مـواد رسـي زيـادتر شـود، مقاومـت مخـصوص             

ديگر اينكـه   .)Ministry of Power, 1982( ابدييمكاهش 
هاي خشك و بدون رطوبت داراي مقاومـت بيـشتري            لايه

باشند و چنانچه ميـزان       ابه مي هاي آبدار مش    نسبت به لايه  
ها افزايش يابد از ميزان مقاومـت         املاح آب موجود در لايه    

 Ministry of( )۱جـدول ( شـود  الكتريكي آن كاسته مـي 

Power, 1982( .شده در ايـن    از مجموع سونداژهاي انجام
در  D-Dو   A-A  ،B-B  ،C-C  مقطـع ژئوالكتريـك    ٤دشت  

هـاي آبرفتـي را در        ه كه وضعيت لاي   ،جنوبي  امتداد شمالي 
 نددبررسـي ش ـ   ،سـازند   بيشتر نقاط دشـت مـشخص مـي       

از بــا اســتفاده . )Ministry of Power, 1982 ()۷شــکل(
ک مربـوط   ي ژئوالکتر يشات مربوط به سونداژها   يج آزما ينتا

 متـر   ٢٠٠ رسـوبات و     ي بررس ـ يمتر بـرا  ١٠٠به دو عمق    
 يابي ـ انيات م يپس از انجام عمل    ،سنگ بستر  يبررس يبرا
 ينقشه مقاومت مخـصوص ظـاهر   ،Arc View افزار  نرمدر

  .ديه گردي ته)۹شکل( و سنگ کف) ۸شکل( رسوب
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١٠٧

  
  

  
  ايسر و پلا در دشتكواترنري يهاواحد ‐۶شکل 

  
  

  )Ministry of Power, 1982(هاي رسوب   لايهي ظاهرمقاومت مخصوص الكتريكي ‐۱ جدول

  )متر اهم(ميزان مقاومت الكتريكي   نوع لايه رسوبي
متـراكم و      كنگلومرايي  تشكيلات و   عاتارتفا   فرسايش از   حاصل   هاي  واريزه

   و خشك درشت آبرفتي دانه  نيز رسوبات
‐ < ١٠٠ – ٤٠٠  

  ٤٠‐١٠٠  رسوبات آبرفتي دانه درشت همراه با آب شيرين
  ٢٠‐٤٠  ريز و آبدار آبرفتهاي نسبتاً دانه

  ١٠‐٢٠  شور و يا تشكيلات ميوپليوسن رسوبات حاوي آب لب
  ‐ > ١٠  شور ي آبسنگ كف مارني يا رسوبات حاو
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١٠٨

  
  

  
  A, B, C, Dمحل سونداژهاي ژئوالكتريك  ‐۷ شکل

  
  

  
   متر١٠٠ عمقدر ها   نقشه مقاومت مخصوص ظاهري لايه ‐۸شکل
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١٠٩

  
  

  
   متر٢٠٠عمق در ها  نقشه مقاومت مخصوص ظاهري لايه ‐۹شکل 

  

  جينتا
  يژئومرفولوژ

  كوهستان ‐
هاي بـالاتر از    ب شي ،واحد كوهستان در منطقه مورد مطالعه     

  .)Ahmadi, 1995( دهد خود اختصاص ميه  را ب درصد۱۵

  دشت سرها ‐
  سر فرسايشي  دشت ‐

و  درصـد    ۱۵سر فرسايـشي را محـدوده شـيب         ز دشت مر
 در    درصـد  ۸هاي كمتر از      شيب گسل عطاري در شمال و    

از طرفـي ايـن   . )Ahmadi, 1998( دهد جنوب تشكيل مي
 و ماقبل آن نيز بـه       كواترنري دوره   مرزسرها    تيپ از دشت  

وسن ستمراي پلئي واي كه توسط كنگل     گونه  بهرود  يمشمار  
شده و به سمت جنوب      كوهستان جدا نهاي نئوژن از    رو ما 

پانداژ و با   اسر  صورت نوار باريكي بين كوهستان و دشت      هب
هاي موجود در     رخساره.  غربي گسترش دارد   ‐شرقي جهت
هـاي مـنظم بـا مراتـع           را عمدتاً دامنه   يسر فرسايش دشت

هـاي كوچـك كـه در برخـي           افكنـه   فقير همراه با مخروط   

 .دهند  ل مي يشكتاند    هاي شد   مناطق دچار فرسايش آبراهه   
سر فرسايشي شدت فرسـايش نـسبت بـه سـاير           در دشت 

به هـم   ها متعدد و نزديك       سرها بيشتر بوده و آبراهه    دشت
ضـخامت  سـرها  ن دشتيدر ا .)Ahmadi, 1998( باشند مي
زدگيهاي سـنگي از نـوع سـنگ مـادر            رسوب و بيرون  کم  

عامــل شــيب و . شــود توسن رؤيــت مــيسيــلئنئــوژن و پ
 و خـاك    را نداده  امكان تشكيل خاك     ،دن فرسايش بو  فعال

شـيب   .نيافتـه اسـت     عمـق و تكامـل       كم ،سردر اين دشت  
  .است درصد ٥سر فرسايشي عمومي در دشت

  اپانداژ سر دشت ‐
شيب از شدت فرسايش كاسته شـده و          تدريج با كاهش    به

نهـا  ها با ادغام آنها در يكديگر كمتر و فاصله آ           تعداد آبراهه 
 رسـد   و بـه دويـست متـر و بيـشتر مـي      هتر شد از هم بيش  

)Nasiri, 1993.( ۸تـا   ۴ يهااپانـداژ بـين شـيب    سـر دشت 
در (سـر پوشـيده     جنـوب بـه دشـت     درصد واقع شده و از      

) و شمال دانشگاه دامغانامتداد شمال ايستگاه هواشناسي   
شــود يدود مــمحــ يســر فرسايــش دشــت بــهشــمالو از 
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١١٠

)Ahmadi, 1998(  باشـد   درصد مـي ٣و شيب عمومي آن .
سـر    بيـشتر از دشـت    سـر   ن دشـت  يدر ا ضخامت رسوبات   

ــش ــوده  يفرساي ــد ب ــري برخوردارن ــدگي بهت . و از جورش
شـدن   ضخامت خاك نيز به علت كـاهش شـيب و كمتـر           

اين اما  )Ahmadi, 1998(ابد ييمها افزايش  فعاليت آبراهه
در پوشش گيـاهي    ن  يهمچن. افزايش قابل ملاحظه نيست   

هـاي قابـل      انـواع رخـساره   . باشـد    مي فيعضسر  ن دشت يا
اي، دامنـه     تشخيص در اين تيپ شـامل فرسـايش آبراهـه         

  .باشد رخساره پخش سيلاب ميو  )مراتع(منظم 
  پوشيده سردشت ‐

از شـمال بـه      درصـد    ۴ تـا    ۱ پوشيده بـا شـيب     سردشت
 .اپانداژ و از جنوب به پلايـا محـدود شـده اسـت             سردشت

 ريزتـر خـاك   بافـت دانـه   سر   مهمترين مشخصه اين دشت   
 و كـاهش    يفرسايـش سر  دشتسر اپانداژ و      نسبت به دشت  

 خـاك تـا حـد صـفر       هـاي   افقميزان سنگريزه در سطح و      
 عمق خاك پيتدر اين  .)Ahmadi, 1998( باشد درصد مي

به بيش از يـك متـر رسـيده و عمـق رسـوبات نيـز زيـاد                  
و منطقه همـواري    بوده  بسيار كم   پ  ين ت ياشيب  . شود  مي
. دهد  خود اختصاص مي  ه   درصد را ب   ٢٥/١ شيب عمومي    با

هاي شـهري، روسـتايي و       كاربريله  يکاملاً به وس  اين تيپ   
 موجـود   يهـا رخـساره . اراضي كشاورزي اشغال شده است    

بـا  (اراضـي كـشاورزي      ،افکنه  مخروط و   يگيدشت ر شامل  
و منطقـه    رها شـده     ي کشاورز ياراض،  )بيشترين گسترش 

  .باشد برداشت مي
   ياپلا ‐

 اراضي با شـيب كمتـر از        ،علي  پلايا در حوزه آبخيز چشمه    
 سـر دشـت  يشـمال يك درصد را تشكيل داده و در امتداد         

ايـن واحـد در   . )Ahmadi, 1998( پوشيده واقع شده است
قلـي   علـي  كويري حـاج  انتها و در جنوب به كوير و درياچه    

 كيلومتر و شـيب     ٢٠ طول بيش از     هاي ب   و پهنه شده  ختم  
در ايـن   . دهـد   به خود اختصاص مي   را   درصد   ٢/٠ي  عموم

 و خاك از    ندبخش رسوبات از عمق قابل توجهي برخوردار      
در پلايـا آثـار     . باشـد   اك مي چنولونيافته شور س    نوع تكامل 

شود و آبراهه اصلي منطقه يعني امتداد         ها ديده نمي    آبراهه
علي نيز در ايـن منطقـه ناپديـد گـشته و              رودخانه چشمه 

پوشـش  . شود  ي حاصل از آن در پلايا پخش مي       اه   بلاسي
 بـوده و    دسنپ ـشور يهاشامل گونه  پلايا   موجود در  ياهيگ

ــا ســطح ايــستابي دارديميتقسمــطــه رابگــسترش آن    ب
)Ahmadi et al., 1986( .  
  

  يرسوبات کواترنر
 متر  ١٠٠عمقدر  شرح نقشه مقاومت مخصوص ظاهري       ‐
  )براي رسوبات(

وص ظـاهري قـسمتي از       تغييرات مقاومت مخـص    ۷ شکل
كـه  دهد  ينشان م  متر را    ١٠٠پوسته زمين تا عمق حدود      

 نحوه رسوبگذاري و كيفيت رسوبات آبرفتـي        ،اساس آن  بر
تغييرات مقاومت  . جديد در حوزه آبخيز قابل بررسي است      

، ١٠هـاي هـم مقاومـت         الكتريكي در اين نقشه با منحني     
ص متــر مــشخ  اهــم٢٠٠ و ١٥٠، ١٠٠، ٧٠، ٥٠، ٣٠، ٢٠

در ايـن    .کنـد يت م ـ ي ـتبع ۱جـدول    ياز الگو گرديده كه   
متر بيشتر مربوط به       اهم ١٠٠محدوده مقاومتهاي بيش از     

هاي درشت خشك و يا واحدهاي كنگلومرايي عهـد           واريزه
ت و كميت منـابع آب      يكه از نظر كيف   حاضر است، درحالي  

متـر     اهـم  ١٠٠ تا   ١٠ نواحي با مقاومت     ، بيشتر ،زيرزميني
نظر شود در   چنانچه از كيفيت آب صرف    . ه است مورد توج 

 مخازن نسبتاً غني آب زيرزميني      ،قسمتهاي جنوبي دشت  
 ميـزان امـلاح آن      ،از كـوير  فاصـله   وجود دارد كه بسته به      

  .)Ministry of Power, 1982( متغير است

 ٢٠٠عمـق   در  شرح نقشه مقاومت مخـصوص ظـاهري         ‐
  ) براي سنگ كف(متر 

قشري از زمين تا عمق حـدود        مقاومت مخصوص    ۸ شکل
 ضخامت رسوبات آبرفتي در. سازد  متر را مشخص مي٢٠٠

 ,Ministry of Power(  متـر اسـت  ٢٠٠اين دشت حدود 

تـوان موقعيـت و نـوع         با استفاده از اين نقشه مـي      ،  )1982
نـوع    چهـار  ، اين اسـاس   ربکه  سنگ كف را مشخص نمود      

  .سنگ كف در منطقه شناسايي شد
: متـر   اهـم  ١٠٠مقاومت مخصوص بـيش از      مناطق با   ) الف

علـي بـه      در محدوده ورودي رودخانـه چـشمه      ن منطقه   يا
كف در اين نواحي مقـاوم و         دشت گسترش داشته و سنگ    
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١١٢

 ييايمي بـا فرمـول ش ـ     ديا منطقه سولفات و کلر    ‐٢منطقه  
  :ريز
 SO4>Cl>HCO3  ,  Cl>SO4>HCO3             ونهايآن

   Na>Mg>Ca  ,  Na>Ca>Mg                          ونهايکات
 سـر    دشـت  ياني ـم يهـا   رخـساره ن منطقه در    يگسترش ا 

  .باشد يم ي کشاورزيده و اغلب اراضيپوش
  :ريز ييايمي و کربناته با فرمول شديا منطقه کلر‐٣منطقه 

                Cl>HCO3>SO4                        ونهايآن

    Na>Ca>Mg  ,  Na>Mg>Ca                  ونهايکات
 بالادسـت دشـت سـر       ين منطقـه در بخـشها     يگسترش ا 

  .باشد يمها  افکنه مخروط و يگي ريها دشت يعني، دهيپوش
  :ريز ييايمي منطقه کربناته با فرمول ش‐٤منطقه 

 HCO3>SO4>Cl  ,  HCO3>Cl>SO4             ونهايآن
     Mg>Ca>Na  ,  Ca>Mg>Na                   ونهايکات

ــداژ و يــن ناحيــگــسترش ا ه در سرتاســر دشــت ســر اپان
  .باشد يم يشيفرسا

  
  

  
  ينيرزميز آب ييايمي شيپهاي رسوبات براساس تيبند منطقه ‐۱۰شکل 

  

   در ارتباط با ژئومرفولوژي كواترنريرسوبات 
 متــري منطقــه و نقــشه ١٠٠تطــابق نقــشه ژئوالكتريــك 

ين مطلـب اسـت كـه       ا نيز گوياي    )۱۱شکل( ژئومرفولوژي
وبات رابطـه   هـا و تغييـرات نـوع رس ـ         تغييرات نوع رخساره  
در نواحي شـمالي دشـت و در مـرز      .مستقيمي با هم دارد   

 نوار بـاريكي    تصوره ب يسر فرسايش  تيپ دشت  ،كوهستان
كنـد و در جنـوب آن تيـپ           كوهستان را از دشت جدا مي     

اپانداژ با گسترش قابل توجه تا نواحي شهري و          دشت سر 
پوشـيده   روستايي و اراضي كشاورزي واقع در دشـت سـر         

 دو نوع رخساره بـارز      ،سر  در اين دو تيپ دشت     .اردادامه د 
ها و فرسـايش آبـي كـه در دشـت سـر               آبراهه: وجود دارد 

هـاي    تر است و رخساره دامنـه      تر و متراكم  فرسايشي فعال 
ها   صورت مراتع فقير تا متوسط در بين آبراهه       همنظم كه ب  

 متر و  ١٠٠هاي ژئوالكتريك     مطالعه منحني . گسترش دارد 
) ۱۱شـکل (بر روي نقشه ژئومرفولـوژي منطقـه   تطابق آن   
نـار  کبا وجود اينكه اين دو رخـساره در         که  دهد    نشان مي 

اند ولي به لحاظ ماهيـت رسـوبات متفـاوت     هم قرار گرفته 
دهـد كـه در دشـت         بررسي اين نقشه نشان مي    . باشند  مي
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جز در مناطقي كـه     هها ب   اپانداژ در نواحي مجاور آبراهه     سر
 ،شده  واقع سازندهاي سخت كنگلومرايي     بستر رودخانه در  

ــا ٣٠هــاي  منحنــي ــر اهــم١٠٠ ت ي، يعنــي رســوبات مت
رونــد . گــسترش دارددرشــت همــراه بــا آب شــيرين  دانــه
 به سمت دشت سر     يکي مقاومت الکتر  يها   منحني يكاهش

 بايـد توجـه داشـت ايـن         و ادامـه دارد  فرسايشي همچنان   
 وجـود  تأثير رطوبت و بيـشتر بـه علـت        كاهش كمتر تحت  

  .باشد كه در عمق كم قرارگرفته است سنگ كف مارني مي
اپانـداژ   ها به سمت جنوب دشت سر       روند تغييرات منحني  

 ،)غرب منطقه شـهري دامغـان       نواحي شمال (و غرب حوزه    
بيانگر گسترش نـوع ديگـري از رسـوبات در ايـن منطقـه              

علـي    در اين بخش با دورشدن از رودخانه چشمه       . باشد  مي
 ـ           كه در اين   -ه نواحي به علت احـداث سـد در بالادسـت ب

ميـزان مقاومـت الكتريكـي       ،رودي درآمـده  صورت خشك 
 ١٠٠هـاي      وجود منحني  .ابدي يش م يبه شدت افزا  ها    لايه
هاي رسوبي خـشك و       دهنده لايه  ي نشان  متر  اهم ٢٠٠تا  

 ـاي  درشت دانه    صـورت رخـساره  هست كه در سطح زمين ب
-اپانداژ و دشت   سرپخش سيلاب درحد فاصل تيپ دشت     

  .پوشيده نمايان شده است سر
پوشـيده،   ها در دشت سـر      تغييرات مربوط به مقاومت لايه    
 غربـي   ‐ جنـوبي و شـرقي     ‐همچنان در دو جهت شـمالي     

هـاي    رخساره پخـش سـيلاب بـر روي لايـه         . ابدييمادامه  
-يم ـپوشيده نيز ادامـه      دانه در دشت سر     خشك و درشت  

تيپ ژئومرفولـوژي بـه علـت       با اين تفاوت كه در اين       ابد  ي
در و گـي درآمـده    يصورت رخساره دشت ر   هكاهش شيب ب  

و مـديريت مناسـب و شـخم           برخي مناطق به علت عـدم     
 ـ دتأثير عامـل بـا      اراضي، تحت ب  يتخر صـورت رخـساره    ه ب

پوشـيده   سرساير سطوح دشت  . برداشت نمايان شده است   
ي يعنـي بـر روي       متر  اهم ١٠٠ تا   ٢٠ يها  بين منحني  در
درشت همراه بـا آب شـيرين واقـع           ريز تا دانه    وبات دانه رس

پوشـيده محـل تمركـز       اين بخش از دشت سر    . شده است 
 شهري و روستايي و هيعني ناحيخت سا هاي انسان  رخساره

  . باشد اراضي كشاورزي مي

پوشيده تطابق خطي خوبي با منحني    سرمرز پلايا و دشت   
وي آب  ي يعنـي مـرز رسـوبات ريزدانـه حـا           متـر   اهم ٢٠
 از محدوده شمالي مرز پلايا به سمت جنوب         .شور دارد   لب

ها ديگر از الگوي آبراهه تبعيـت          منحني ،و درياچه كويري  
نكرده و همچون مدارهايي پيرامون درياچه كـويري حـاج          

خـوردن   علت اين پديده نيـز بـرهم    . اند  قلي قرار گرفته    علي
وبـت و   ها در پلايا و تبعيت ميـزان رط         الگوي شبكه آبراهه  

  .باشد املاح رسوبات از درياچه مي
بخش . بر همين اساس پلايا به دو بخش تقسيم شده است

 ٢٠ و   ١٠هـاي     نخست نواحي شمالي پلايا كه بين منحني      
ي واقع شده و رسوبات در اين قسمت حـاوي آب            متر اهم
در ايـن   . باشـند   شور و يا از تشكيلات ميوپليوسـن مـي          لب

شود كه بـسته    ي ديده مي  منطقه يك تيپ غالب جلگه رس     
ها در آن دو نـوع رخـساره مـنظم و             به ميزان رطوبت لايه   

در مناطقي كه عمق    . شود  پوسته خشك و سخت ديده مي     
رخساره مـنظم    ،است بالاتر و رطوبت بيشتر      يآب زيرزمين 

خورد و در مناطق      با پوشش مرتعي شورپسند به چشم مي      
 بـا   هـاي رسـي     شده و جلگـه      اين پوشش ضعيف   ،تر  خشك

  .شود پوشش سخت ديده مي
 ،متـر    اهم ١٠در بخش جنوبي پلايا در مناطق زير منحني         

گـسترش  رسوبات ريزدانه حـاوي آب شـور در عمـق كـم             
 ـ              . دارد  ادر اين بخـش نيـز همچنـان تيـپ جلگـه رسـي ب

تر گـسترش يافتـه        مرطوب  و رخساره منظم و البته شورتر    
ه كه در مناطق جنوبي به تيـپ كـوير بـا رخـساره منطق ـ             

ــي     ــتم م ــك خ ــه نم ــت درياچ ــوب و درنهاي ــود مرط  ش
)Karimpoor et al., 2002(.  
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  يهاي ژئومرفولوژ و رخساره) كواترنريرسوبات ( متر ١٠٠ها در عمق  هاي مقاومت مخصوص ظاهري لايه نحوه ارتباط منحني ‐۱۱شکل 

  

  يريجه گينت بحث و
ــواع رخــسارهكــواترنريرســوبات  هــاي   جايگــاه ظهــور ان

ــه واحــدهاي دشــت ئژ ــوط ب ــوژي مرب ــا  ومرفول ســر و پلاي
ره آب يــ مخــزن ذخ،ن رســوباتيــن ايهمچنــ .باشــند مــي

 يابـان ين منبع آب در مناطق ب     ي به عنوان مهمتر   ينيرزميز
 رسـوبات   يف ـي و ک  ي کم يها  يژگيون  يب. رونديبه شمار م  

 يهـا   يژگ ـيوضخامت و    و   ، املاح يکواترنر شامل دانه بند   
ت ي شـامل عمـق، هـدا      ين ـيزمري ز يهـا   آب يفي و ک  يکم

 يهــا  رخــسارهم و ي و نــسبت جــذب ســد  يکــيالکتر
م وجـود دارد و بـا مطالعـه هـر         ي رابطه مستق  يژئومرفولوژ

خـصوص    در يق ـيتوان اطلاعـات دق   ين عوامل م  يک از ا  ي
 ق بـر  ين تحق ي که در ا   ياگونههگر به دست آورد، ب    يعامل د 
  رسـوبات کـواترنر    ،ينيرزمي آب ز  يفي ک يها  يژگيواساس  
 نيا در گرمسار    اين نتيجه با نتايج فيض    .  شدند يبند  منطقه

)Feiznia, 1992(  ــات ســلا در ــايج حاصــل از مطالع  و نت
تغييـرات   ).Sala, 2004( همخواني دارداي  منطقه مديترانه

 ين ـيرزمي، رسوبات کـواترنر و آب ز      واحدهاي ژئومرفولوژي 
که  يبه گونه ا   ،باشد  مي يکساني  روند ي دارا نيز در دشتها 

 از سـمت شـمال بـه جنـوب و از       در منطقه مورد مطالعـه    
هــاي   ژئومرفولــوژي منطقــه از رخــساره،غــرب بــه شــرق

دانه و خـشك دشـت سـر فرسايـشي و اپانـداژ بـه               درشت
شـكل   ريز، شـور و مرطـوب پلايـا تغييـر     هاي دانه   رخساره

توان به نوعي در ادامه و         اين بخش از نتايج را مي      .دهد  مي
رادران نصيري در همـين حـوزه آبخيـز         تكميل مطالعات ب  

  ). Baradaran Nasiri, 1993( انستد
 ،هاي جلگه رسي نيز پس از عامل شـيب          تنوع در رخساره  

 ـ ها  آبصورت  همتأثر از عامل آب چه ب      -هي سطحي و چه ب
بودن   كه به علت خشك    باشد  ي زيرزميني مي  ها  آبصورت  

 ،هقابل توج زان  يمهي سطحي ب  ها  آبمنطقه و عدم جريان     
 ، كيفي آنيها  يژگيوعمق سطح ايستابي آب زيرزميني و       

باشـد  يم ي رس عامل مهمي در ايجاد اشكال مختلف جلگه    
در شـناخت و مطالعـه انـواع         ز  ي ـ ن كه احمدي گونه  همان

كيد أ اين موضوع ت   بارها بر هاي ژئومرفولوژي پلايا،      رخساره
  .)Ahmadi, 1998( استنموده 
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Abstract 
In this research, quaternary sediments as the representative areas of different geomorphological 
facies and reservoir of groundwater and also their relationships were studied. The studied area is 
pediment and playa in Cheshmeh-Ali, Damghan. The characteristics of quaternary deposits and its 
bedrock were studied using geological map with the scale of 1:100000 and geoelectric sounding 
data from 100 and 200 meters depth. For geomorphological studies, digital geological maps with 
the scale of 1:100000, topography map with the scale of 1:50000 and Landsat satellite images were 
used and checked by field studies. The results of anion, cation and electrical conductivity analyses 
of groundwater samples were used as qualitative characteristics. On the basis of dominant ions, four 
chemical zones were detected in the sediments. Data related to depth were used as quantitative 
characteristics for groundwater studies. Relative maps were generated and interpreted using Arc 
View software.  Based on the results, dry shallow coarse piedmont sediments are predominant and 
have 30 OM specific resistivity, coarse piedmont sediments containing carbonate type water have 
30 to 100 OM specific resistivity, dry coarse water-spreading facies of piedmont containing little 
chloride-carbonate type water have 100 to 200 OM specific resistivity, fine to semi coarse 
sediments of piedmont containing sulfate-chloride type water have 20 to 100 OM specific 
resistivity, fine sediments of the playa containing saline chloride type water in depth of more than 
10 meters have 10 to 20 OM specific resistivity and fine sediments of the playa containing 
superficial saline chloride type water have less than 10 OM specific resistivity. Consequently, it can 
be concluded that there is a direct relationship between quaternary deposits characteristics, 
groundwater properties and geomorphological facies characteristics in the studied region. 
 
Keywords: Quaternary deposits, Geomorphology, Groundwater, Geographic Information System 
(GIS). 
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