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 آمار با استفاده از يطي تنوع و عوامل محيهان شاخصي ارتباط بليتحل
  )ده سمنانمراتع سرخ: يمطالعه مورد(ره يچندمتغ

  
  ۳ محمد اكبرزاده و۲، جمشيد قرباني٢*زينب جعفريان، ۱زادهآمنه كريم

  ابع طبيعي ساري، ايرانارشد مرتعداري، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه علوم کشاورزي و من  کارشناسيي دانشجو۱
   استاديار دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري، ايران ۲

  ، ايراني ساريعي و منابع طبي کشاورزهاي پژوهش مرکز يئت علميعضو ه ۳
)۲۵/۱۱/۹۰ :، تاريخ تصويب۲۷/۷/۸۹: تاريخ دريافت(  

  

  دهيچک
 براياز ي مورد نيهاتي و انجام فعاليستي حفاظت از تنوع ز. استياهيت پوشش گيري و مديناسشم مهم در بومي از مفاهياتنوع گونه

 و ي تنوع گونه اي مورد بررس حاضر درپژوهش ين هدفي چنيراستادر .  استي جوامع امروزترين جنبه در از مهميكي  آن ياجرا
 )پلات(قطعه  ۲۳۰، ياهي گ پوشش ازيبردار نمونهيبرا .فتگرام انج  سمنانده سرخيلاقييمراتع  بر آن در يطير گذار محيعوامل تاث

 در ياهيگپ يت ١٥. ند شديريگ اندازهيمي و اقلي، خاکيه گروه توپوگرافدر قالب س يطي عامل مح۲۹  در مجموع.مستقر شددر منطقه 
ک و مارگالف ي منهني غنايهالو و شاخصي پايکنواختيمپسون، شاخص ي تنوع شانون و سيهاشاخصص داده شد و يمنطقه تشخ

 استفاده شد ها داده ي بررسيبرا DCA تجزيه از در آغاز .دي محاسبه گردPASTافزار  با استفاده از نرمياهيگاجتماعات ک از يهر  يبرا
 به نظرمورد يها شاخصي بر رويطير عوامل محيتر تأثقي دقي بررسي براRDA تجزيه،  از آنآمدهدست بهان يو با توجه به طول گراد

دار ي مورد مطالعه اثر معنيها بر شاخصيطيکه عوامل محن است ي از ايحاک RDA ره حاصل ازي چندمتغتجزيهج ينتا .گرفته شدکار 
 متوسط رطوبت ،ي سالانه و فصليمپسون با عوامل ارتفاع، متوسط بارندگيدو شاخص شانون و س ).= F ۲۳۳/۳ و= P ۰۰۱/۰(دارند 

تروژن و رس خاک نشان داده ي با دو عامل درصد نيتري قوي همبستگيکنواختيشاخص . ندشت دايشتري بيبستگ هميسالانه و فصل
قابل ذکر . ندبود ي همبستگيم خاک دارايب، درصد شن، آهک و پتاسي شيبا فاکتورها) ک و مارگالفيمنهن( غنا يهاشاخص. است

 يره جزئي چندمتغتجزيهج حاصل از ينتا . نشان ندادنديته خاک ارتباطيدي مورد مطالعه با دو فاکتور فسفر و اسيهااست که شاخص
 قابل )عوامل ثابت و متغير (کي و ادافيوگرافيزي، فيمي توسط عوامل اقليارات تنوع گونهيي درصد از تغ۶/۲۵نشان داد که در مجموع 

  .ر استيتفس

  
 ده سمنان، سرخرهي متغ چندتجزيه، يطي، عوامل محيکنواختي، تنوع، غنا: يدي کلواژه هاي
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١٣٢

  مقدمه
ا ي دنيار مهم فعلي از موضوعات بسيستيبحث تنوع ز

ست و کاهش يط زي و محيعيب منابع طبيبا تخر. است
 و يانور و جياهي گيهاها، شاهد انقراض گونهمساحت آن

م يا هستيدن  دريستيجه کاهش تنوع زيدر نت
)Hoffmann, 1998 (ر در ي که در چند سال اخيابه گونه

 جهان دو موضوع به عنوان مسائل يطيمحستيمحافل ز
شوند که عبارتند از  ي ميست بشر تلقيط زي محياساس

. )Majnoonian, 1996(رات آب و هوا يي و تغيستيتنوع ز
 آن از ي مورد نيهاتي و انجام فعاليستيحفاظت از تنوع ز

  Balmford(  استي جوامع امروزترين جنبه در از مهميكي 

et al., 2005(. يشناسم مهم در بومي از مفاهياتنوع گونه 
 ساختار ،ي دو مؤلفه اصل. استياهيت پوشش گيريو مد

. ۲ ; يا گونهيغنا. ۱: دهنديل مين مفهوم را تشکيا
ها و مؤلفه دوم  اول مربوط به تعداد گونهمؤلفه. يکنواختي

 ,Wilson & Tilman( هاستع افراد گونهيمربوط به توز

2002, Tilman et al., 1997(   
دو .  محاسبه تنوع وجود داردي براي مختلفيهاشاخص

 ي عدديهاها، استفاده از شاخصن روشيگروه عمده از ا
 مانند ييهاشاخص. ک هستنديمتغير يهاو شاخص

 که تنوع جوامع ٣، مارگالف٢مپسوني، س١نري وا‐شانون
دهند، در يم ک عدد منفرد نشانيمختلف را به صورت 

 ,.Kemp et al(رند يگي قرار مي عدديهاگروه شاخص

2003, Rejmanekl et al., 2004( .رات در تنوع ييتغ
ط در برابر ي محيشود که قدرت ارتجاعي باعث ميستيز

 Chapin et( به حداقل برسد ي بشريهانوسانات و دخالت

al., 1999 .( شتر باشد، يک جامعه بي تنوع در مقدارهرچه
 Baker et(رد يگيعتر صورت ميبرگشت به وضع سابق سر

al., 2004 .(را نظام  بومن يعتريس وتعانکه مريبا توجه به ا
ها با نظام بومن يجا که ادهند و از آنيل ميتشکدر ايران 

 روبرو هستند، مطالعه و شناخت يمشکلات مختلف
 ياالعادهت فوقيها از اهم آنيشناس مختلف بوميها جنبه

                                                 
1 Shannon & weiner 
2 Simpson  
3 Margalef 

 مانند يطياهان با عوامل محي گيا تنوع گونه.برخوردارند
 ,.Pykala et al., 2005 ; Benni et al (يعوامل توپوگراف

، عوامل )Allock & Hik, 2003 (يمي، عوامل اقل)2006
; Sebastia, 2004 ; ;Klimeka et al., 2007 (يخاک

Tarmi et et al., 2009 Cousins, 2009, (، سطوح
 ,.Metzgera et al., 2005 Pueyoa et al ;(مختلف چرا 

 ,Dodson & Gentyr( به منابع آب ي، دسترس)2006

در ارتباط ) Chen et al., 2006 (ينيزمريو آب ز) 1987
-نيها و انظام بومت موضوع تنوع در يبا توجه به اهم. است
 ير هر سه گروه از فاکتورهايثأ که تياکنون مطالعهکه تا

 تنوع، غنا و يها را بر شاخصي و خاکيمي، اقليتوپوگراف
 صورت کمترران يدر ا، رار دهدق مورد مطالعه يکنواختي

ه دي به انجام رسين هدفيبا چنحاضر گرفته لذا مطالعه 
   .است

  
  هامواد و روش

  العه منطقه مورد مط‐

باشد که ي سرخ ده ميلاقييمنطقه مورد مطالعه از مراتع 
 شرق شهرستان يلومتري ک۴۰استان سمنان و  در شمال

اسر ي شهرستان کي جنوب شرقيلومتري ک۲۵دامغان و 
َ ۸/۸´´ منطقه ييايطول جغراف. قرار دارد  ۴۸ ْ  تا ۵۳ 

 ۳۶ ْ ۱۲ َ ۱۵/۵۷´´ يياي و عرض جغراف۵۳ ْ ۵۵ َ ۱۳/۵۰´´
َ ۸۷/۳۱´´تا   ۶ ْ -ي هکتار م۸۳۳/۸۴۰۴ با مساحت ۳۶ 

ران و دو استان يت منطقه را در اي موقع۱شکل . باشد
  .دهديم سمنان و مازندران نشان

 قرار يک منطقه دشتيبا در يشگاه مورد مطالعه تقريرو
ب يحداقل و حداکثر ارتفاع منطقه به ترت. گرفته است

انه ي سالي متر بوده و متوسط بارندگ۲۶۰۰ و ۱۶۰۰
 درجه ۹۱/۱۴انه ي ساليمتر و متوسط دمايلي م۴۳/۱۶۲
م منطقه با روش دومارتن، در ياقل. گراد استيسانت

ن منطقه، از نظر يا. محدوده خشک قرار گرفته است
 واقع شده يلبرز مرکز، در زون البرز و واحد ايشناسنيزم

 منطقه شامل سازند شمشک، لار، ي اصليهاسازند. است
 ي رسيهالاق، کفهييخوش ، مبارک، يچاين، دلکا، فجيال

 يه، پادگانهيلابي سيها کواترنر، آبرفت و پهنهيدوره
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١٣٣

 شده، ماسه يبندهي خوب لاي، آهک خاکسترييکنگلومرا
-ي مورب و مارن نئوژن ميبند واحد طبقهيسنگ آرکوز

   .باشند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  پژوهشروش 
   و خاکياهي از پوشش گينمونه بردار

  وبرايب، ي، شيپسومتري هيها نقشه١يهم گذارياز رو
واحد ه شد تا ين تهي، نقشه واحد شکل زميشناسنيزم
 . شودمشخص در منطقه يبردار نمونهيبرا  همگنيها

 .دي همگن حاصل گرديبردار واحد نمونه۲۳ت يدر نها
اهان يه گي منطقه، کلياهي از پوشش گيبردار نمونه براي

. دندي گرديآورجمع) خرداد ماه(ش يموجود، در فصل رو
 معتبر رجعها خشک و با استفاده از مسپس نمونه

 و ياهي از پوشش گيبردار نمونهيبرا.  شدندييشناسا
 ٢ي مساوي تصادفي طبقه بنديريگ خاک از روش نمونه

به  .استفاده شد) (Hirzel & Giusan, 2002شنهاديبه پ
ن ي را به چنديريگ نمونهيمنطقهب که ابتدا ين ترتيا

ها به صورت قطعهم کرده و سپس يواحد همگن تقس
 ،ن طرحيا.  گردنديم  در هر واحد همگن مستقريتصادف

ن يها را در سطح منطقه تضمکنواخت نمونهيپراکنش 

                                                 
1 Overlay 
2 Equal Random Classification 

 انجام ي بودن را براين حال اصل تصادفيکند و در عيم
   .سازديا مي معتبر، مهي آماريهاآزمون

درصد تاج .  در منطقه مستقر شدعهقط ۲۳۰در مجموع، 
ز يها و نک از گونهي هر ي و براقطعه کل يپوشش برا
  . دشادداشت يها تعداد آن

 تا ۰  سطحياز عمق  نمونه خاک۳در هر واحد همگن 
ها و  به خاطر صرفه جويي در هزينه( يمتري سانت۱۵

 لازم به  البته.برداشت شد) كمبود امكانات آزمايشگاهي
به دليل تعداد نمونه و عمق خاك ه اين ذكر است ك

اهم رف بر پوشش گياهي و بيشتر اين عمقتاثير پويايي و 
ه بودمناسب  تجزيه و تحليل دردقت آماري خوب نمودن 

   . است
  

   مورد نظريطي عوامل محيرياندازه گ
هاي خاك در هواي آزاد خشك گرديد و سپس در نمونه

متري صاف  ميلي۲ك لهاون كوبيده شد و با استفاده از ا
سپس در . ديگرديد تا براي آزمايشات مختلف آماده گرد

  رانيت آن در استان و در ايمحدوده مورد مطالعه و موقع ‐۱شکل 
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١٣٤

 ي ساريعيشگاه آب و خاک دانشکده منابع طبيآزما
  .  شدنديرياندازه گ) ۲جدول  (يمورد مطالعه خاک عوامل
 Arc GIS افزار  و ارتفاع در نرمبرايب، ي شيهانقشه

 با نقشه ها نقشهن ي ايگذار  هميبا روه شد و ي ته۹.۲نسخه 
 مورد نظر يکيوگرافيزيفاطلاعات  ينقاط نمونه بردار

  .  استخراج شدينقاط نمونه بردار در) ۲جدول (
ستگاه مجاور ي ا۸ يمي و اقلي هواشناسيها دادهبه کمک 

 ساله۱۵ يک دوره آماري ،يالهيمنطقه و با رسم نمودار م
 ري متغ۱۵ ها داده يبا بررس. دي مطالعه انتخاب گرديبرا
ها با  ساليانتخاب و آمار ناقص برخ) ۲جدول  (يمياقل

.  شدي بازساز)Mahdavi, 1996 (روش نسبت نرمال
 يرهاي و متغستگاههاي ان ارتفاعي بيونيسپس روابط رگرس

 منطقه ين روابط به نقشه ارتفاعيموردنظر برقرار نموده و ا
ب نقشه ين ترتيم داده شد و به ايتعم GISط يدر مح
 يهم گذاريبا رود يه گردي منطقه تهي برايمياقلعوامل 

 يمي اقليهاداده ي با نقشه نقاط نمونه بردارها نقشهن يا
   .نظر حاصل شد مورد

  
  يا  تنوع گونهيها ن شاخصييتع

هاي مختلفي ارائه شده اي شاخصبراي تعيين تنوع گونه
و   واينر‐ها دو شاخص شانوناست اما از بين آن

. اي دارندي در تعيين تنوع گونهسيمپسون توانايي بيشتر
اي است در شاخص شانون بيشتر تحت تأثير غناي گونه

هاي حالي كه شاخص سيمپسون تحت تأثير فراواني گونه
 شانون و سيمپسون با مقدار شاخص. گيردغالب قرار مي

  :شونداستفاده از رابطه الف و ب محاسبه مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 و مارگالف نيز از روابط زير ١هاي غناي منهنيك شاخص
 :آيند ميدست به

  : شودشاخص يكنواختي نيز از رابطه زير حاصل مي
   '  H∑ = −'J  Max'  H  

  
حداكثر :  H'Maxمقدار شاخص يكنواختي و  : 'Jكه در آن  

 تنوع يهاشاخص.  وينر است‐مقدار شاخص تنوع شانون
 PASTفزار ا با استفاده از نرمياهي گيهاپيک از تيهر 

  .ديمحاسبه گرد
  

                                                 
1 Menhinick 

)الف(  

)ب(  
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١٣٥

  
  ری گيه علامت اختصاری و واحد اندازهطی به همرا  نام کامل عوامل محي‐۲جدول 

يريواحد اندازه گ   يعلامت اختصار   رهاينام کامل متغ   يطيعوامل مح  

 درصد S.P درصد رطوبت اشباع   خاک
مترينتمنس بر ساي زيدس   EC يکيت الکتريهدا    

۱۴‐ ۱  Ph شباعته گل ايدياس    
 درصد CaCo3 آهک   
 درصد O.C يکربن آل    

ونيليدرم۱   P فسفر   
ونيليدرم۱   K ميپتاس    

 درصد N ازت   
 درصد Sand ماسه   
 درصد Silt لتيس    
 درصد Clay رس   

  متريليم mrs انهي سالين بارندگيانگيم   مياقل  

  متريليم mrb فصل بهارين بارندگيانگيم    
  متريليم mrt فصل تابستانيگن بارنديانگيم    
  متريليم mrp زيي فصل پاين بارندگيانگيم    
  متريليم mrz فصل زمستانين بارندگيانگيم    

گراديدرجه سانت   mts انهين درجه حرارت ساليانگيم    
گراديدرجه سانت   mtb ن درجه حرارت فصل بهاريانگيم    
گراديدرجه سانت   mtt ن درجه حرارت فصل تابستانيانگيم    
گرادينتدرجه سا   mtp زيين درجه حرارت فصل پايانگيم    

گراديدرجه سانت   mtz ن درجه حرارت فصل زمستانيانگيم    
 درصد mrhs سالانهين رطوبت نسبيانگيم    
 درصد mrhb فصل بهارين رطوبت نسبيانگيم    
 درصد mrht فصل تابستانين رطوبت نسبيانگيم    
 درصد mrhp زيي فصل پاين رطوبت نسبيانگيم    
 درصد mrhz فصل زمستانين رطوبت نسبيانگيم    
 متر Elevation ارتفاع  يتوپوگراف  

 درصد Slope بيش    

Gradian 0-360 Aspect بي شبراي    
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١٣٦

  رهي چند متغتجزيه

 يريگ قوسيقي تطبتجزيه (DCA تجزيهدر آغاز از 
م است، يمستقري غتجزيهک روش يکه ) ١شده

ها در ها و نمونهونهن گي بي همبستگييشناسامنظور هب
ان استفاده ين طول گرادييو تع) محورها (يبعد دويفضا
 بود، از ۳ان کمتر از يکه طول گرادنيبا توجه به ا. شد

 بر يطير عوامل محيتر تأثقي دقي بررسي براRDA تجزيه
 RDA تجزيه. نظر استفاده شد مورديها شاخصيرو

ز عوامل ر هر گروه اين سهم تاثيي تعيز براي نيجزئ
بر ) يکي و ادافي، توپوگرافيميعوامل اقل (يطيمح

  . مورد مطالعه انجام شديها شاخص
  

  جينتا
ص داده شد ي در منطقه مورد مطالعه تشخياهيپ گي ت۱۵

ها محاسبه  آني برايکنواختي تنوع، غنا و يهاو شاخص
 DCA تجزيهج حاصل از ي بر اساس نتا).۳جدول(د يگرد

ان در هر چهار محور يطول گرادد که كران يتوان بيم
ژه از يت محورها بر اساس مقدار وي بود و اهم٣ از کمتر

). ٣جدول(افت يمحور اول به سمت محور چهارم کاهش 
 RDA ي خطي بندرسته تجزيهن درمرحله بعد از يبنابرا

  .استفاده شد
مپسون، يشانون و س تنوع يهاشاخص DCA نموار 

ک و ي منهني غنايها و شاخص٢لوي پايکنواختيشاخص 
 يهادر منطقه سرخ ده نشان داد که شاخص مارگالف

لو با ي پايکنواختيمپسون و شاخص يشانون و ستنوع 
.  نشان دادندي مثبت محور اول و دوم همبستگجهت

 محور اول و سمت ي در سمت منف مارگالفيشاخص غنا
ز با يک ني منهنيمثبت محور دوم واقع شد و شاخص غنا

  ). ٢ شکل( داشت يحور اول و دوم همبستگ مي منفجهت
ن ي از اي حاک RDAرهي چندمتغتجزيه ج حاصل ازينتا

 مورد مطالعه اثر يها بر شاخصيطيکه عوامل محاست 
مطابق شکل ). =F ۲۳۳/۳ و=P ۰۰۱/۰(دار دارند  يمعن
مپسون ي تنوع شانون و سيهاتوان گفت که شاخصي م۳

                                                 
1 Deterenend Correspondence Analysis = DCA 
2 Pylo 

 جهتر اول و  محوي منفجهت در يکنواختيو شاخص 
اند و در مجموع با عوامل مثبت محور دوم قرار گرفته

، متوسط رطوبت ي سالانه و فصليارتفاع، متوسط بارندگ
تروژن خاک، درصد رس، درصد ي نمقدار، يسالانه و فصل
 مثبت ي همبستگيياي جغرافجهت خاک و يرطوبت نسب

  . دارند
رات ييب تغيت شيجا که طول بردارها به نسبت اهماز آن

ک عامل ين هرچه طول بردار مربوط به ياست بنابرا
-يرات جامعه ميي بر تغيشترير بيشتر باشد تأثي بيطيمح

 و جهتن دو عامل يبنابرا) Mesdaghi, 2005(گذارد 
با .  دارندي موجود اثر کمتريها بر شاخصيرطوبت نسب

مپسون در ي دو شاخص شانون و سيريتوجه به قرارگ
 يبه عوامل ارتفاع، متوسط بارندگامتداد محور مربوط 

توان ي مي و متوسط رطوبت سالانه و فصليسالانه و فصل
 يها با عوامل ذکر شده همبستگن شاخصيگفت که ا

 ي همبستگيکنواختين شاخص يهمچن.  دارنديشتريب
تروژن و رس خاک نشان ي با دو عامل درصد نيتريقو

 جهتدر ) ک و مارگالفيمنهن( غنا يهاشاخص. داده است
ب، يش هاي متغير محور اول و دوم واقع شده و با يمنف

 مثبت ي همبستگيم خاک دارايدرصد شن، آهک و پتاس
  . باشنديم
ک و مارگالف به ينين دو شاخص منهي بين همبستگيا

تر ظاهر شده يب و درصد شن قويب با دو عامل شيترت
 خاک يلت و کربن آلي، درصد سيکيت الکتريهدا. است
 يمت مثبت محور اول و دوم و عوامل متوسط دمادر س

 مثبت جهتز در يته و فسفر خاک نيدي، اسيسالانه و فصل
ن عوامل با يا.  محور دوم واقع شدنديمحور اول و منف

 ارتباط نشان ندادند ي مورد بررسيهامتغيرک از يچ يه
  ).۳ شکل(

 نشان داد که در يره جزئي چندمتغتجزيهج حاصل از ينتا
 توسط يارات تنوع گونهيي درصد از تغ۶/۲۵مجموع 
. ر استي قابل تفسيکي و ادافيوگرافيزي، فيميعوامل اقل
 به طور جداگانه و اثر يطيک از عوامل محيسهم هر

  . ده استي مشخص گرد۵مشترک آنها در جدول 
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١٣٧

  
  هاک از آنهای مورد مطالعه در هر ير شاخصهای گياهی منطقه و مقادي نام تيپ‐۳جدول 

Margalef Menhinick Evenness Simpson Shannon شماره  ياهيپ گينام ت 
٣٥٤/١  ٧٨٩/٠ ١  ٦٧٣/٠  ٣٦٨/١  Salicornia herbaceae-Eryngium billardieri ١ 
٩٦٢/٠  ٦٥٧/٠  ٧٢١/٠  ٥٦٤/٠  ١١٢/١  Hultemia persica-Rhamnus pallasii ٢ 
٧٦٨/٠ ١  ٧٤٤/٠  ٥٨٣/٠  ١٢٤/١  Salsola arbusculiformis-Salsola dendroides ٣ 

٥٥٢/١  ٦٤٤/٠ ١  ٦٨٧/٠  ٤٤٨/١  Berberis integerrima-Acantholimon 
erinaceoum 

٤ 

٧٦٨/٠  ٥٦٧/٠  ٨٣/٠  ٦٣١/٠  ١٤٦/١  Halocnemum strobilaceum-Hypocylix 
kerneri 

٥ 

٤٠٤/١  ٩٠٢/٠  ٦٩٣/٠  ٦٤١/٠  ٣٦٦/١  Juniperus excelsa-Artemisia aucheri ٦ 
٥٠٧/١  ٩١٤/٠  ٦٧٦/٠  ٦٥/٠  ٤٣٩/١  Acantholimon erinaceoum-Artemisia aucheri ٧ 
٦٢٨/٠  ٤٦٥/٠  ٦٧٨/٠  ٤٣٦/٠  ٨٠٢/٠  Salsola dendroides-Coronpus didymus ٨ 

٤١٩/٠  ٣٢٩/٠  ٧١٢/٠  ٣٦٤/٠  ٦٣٤/٠  Hypocylix kerneri-Halocnemum 
strobilaceum 

٩ 

٠٥٤/١  ٧٤٧/٠  ٦٣٤/٠  ٥٣٤/٠  ٠٦٨/٠  Salicornia herbaceae-Salsola arbusculiformis ١٠ 
٢٦٣/١  ٧٩١/٠  ٧١٧/٠  ٧٠٤/٠  ٤١٧/١  Artemisia aucheri-Salicornia herbaceae ١١ 
٢٧٩/١  ٨٥٩/٠  ٧٣٢/٠  ٦٧١/٠  ٣٦٦/١  Salsola arbusculiformis-Artemisia aucheri ١٢ 
٨٦٩/٠  ٥٨٩/٠  ٦٩٧/٠  ٥١٤/٠  ٠٢٧/١  Artemisia aucheri-Acantholimon erinaceoum ١٣ 
٢٢٩/٠  ٢٢٦/٠  ٨٠٥/٠  ٢٣٥/٠  ٣٩٥/٠  Artemisia aucheri ١٤ 
٤٩٣/٠  ٣٩٤/٠  ٦٥٧/٠  ٣١٩/٠  ٥٩٨/٠  Salsola arbusculiformis-Alyssum inflatum ١٥ 

  

  )DCA(ری شده  تطبيقی قوس گيتجزيه نتايج حاصل از ويژگی محورها در ‐۴جدول

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ژهيمقدار و انيطول گراد يجمعتانس يدرصد وار انس کليوار محور

 ٤٣٦/١ ٨٢  ٠٦٣/٠  ١ 
 ٧٤٥/٠ ٨٩  ٠٠٥/٠  ٢ 
 ١٧٨/١ ٩٢  ٠٠٢/٠  ٣ 

 ٠٧٧/٠   ٦٢٦/١ ٩٤   ٠٠٢/٠   ٤ 

-1.0 +2.0

-1.5 

+2.0 

Evenness

Simpson

Margalef 

Shannon

Menhinic 

  های مورد مطالعه و نقاط پراکنش شاخص) DCA(ری شده اليز تطبيقی قوس گي دياگرام حاصل از آن‐۲شکل    
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١٣٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
   جزئیتجزيهسبه سهم عوامل محيطی در تشريح تغييرات تنوع، يکنواختی و غنا در  محا‐ ۵جدول

 حيرات قابل توضييدرصد تغ
انس يوار

 کل
 راتييمنبع تغ انسيمقدار وار

٠٨٤/٠ ١ ٣٣  اثر مشترک 
٢/٤  ٠١١/٠ ١  يتوپوگراف 
٦/٣١  ٠٨١/٠ ١  مياقل 
٢/٣١  ٠٨/٠ ١  خاک 
٦/٢٥  ٢٥٦/٠ ١  اکم و خي، اقليمجموع توپوگراف 

  
  يريگ جهيبحث و نت

 ي مورد بررس تنوعيهادر منطقه مورد مطالعه شاخص
دو . ر عوامل مختلف قرار گرفتنديهرکدام تحت تأث

 عوامل  ازيشتري بيريپذريثأسون تپمي شانون و سشاخص
 سالانه و ي و رطوبت نسبي سالانه و فصليارتفاع، بارندگ

، براي،  درصد رطوبت خاکيهاتند و با شاخصداش يفصل
از .  نشان دادندي ارتباط کمترتروژن خاکيدرصد رس و ن

اهان ي محدودکننده رشد گي از عوامل اصليکيجا که آن

جاد يباشد لذا ايدر مناطق خشک کمبود آب و رطوبت م
 مقدارش يبا افزا. رسدي به نظر مي منطقين همبستگيچن

ژه ياهان بوي رشد گيط براي شرايز رطوبت نسبيبارش و ن
کساله ي مختلف يهامناطق خشک فراهم شده و گونهدر 

 براي .)Hooper et al., 2000 (ابدييمش يو چندساله افزا
اه، درجه حرارت ي بر مقدار آب در دسترس گييايجغراف

گر ي از طرف دگذاردياه اثر مي گيافتي نور درمقدارخاک و 
ک دامنه ي مختلف يهابرايتفاوت در شدت تابش نور در 

-1.0 +1.0 

-1.0 

+1.0 

mrhz 

mrht 

mtb

mrhp 

mrhb 

mtp

elevation 

mtt
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mrb 
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mtzslope CaCo3

N

P
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K

silt .clay .

pH
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C

Aspect
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Margalef

Shannon 

Menhinic
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Evenness

 های مورد مطالعهطی با شاخص منظوربررسی رابطه عوامل محي بهRDAز حاصل از آنالينمودار ‐۳شکل 
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١٣٩

 در آن دامنه ييمايرات مزوکلييوجود آمدن تغباعث به 
جاد ينقش رطوبت در ا ).Moghaddam, 2006( شوديم

ه ي و تهويدهل سهم آن در شکليتواند به دل  يز ميتنوع ن
توان ي م تنوعدر مورد دو شاخص .ساختمان خاک باشد

 به بيشتري وزن اينكه دليل به شاخص سيمپسون :گفت
 دهد،مي نادرتر هايگونه به تر نسبت فراوان هايگونه

ن صفر ين شاخص بيا .هاستچيرگي گونه كنندهمنعكس
 ‐شانون شاخص مقادير  کهي در حالر استيک متغيو 

 موارد در  وكندمي  تغيير٥/٣ تا ٥/١ بين معمولاً واينر
 ،باشد ٥/٣شتر از يا بي ٥/١ از كمتر تواندمي استثنايي
 باشد داشته هگون يك فقط كه ايجامعه در بطوريكه

 كاملاً هاتوزيع گونه كه ايجامعه در و صفر آن مقدار
ست  ا≤٧ و حداكثر آن مقدار باشد، يكنواخت

)Moghaddam, 2006(شتر متأثر يها بن تنوع گونهي بنابرا
  رطوبتمقدار رييتغبا بوده و  ها و تعدد گونهياز فراوان

 ارمقد، يياي و جهات جغرافي، رطوبت نسبي بارندگ،خاک
ق يز از طريبافت خاک ن. دنکنير مييز تغيها نن شاخصيا

ن منطقه مشارکت يجاد تنوع در ايعامل درصد رس بر ا
 Zare (ج مطالعاتيج حاصل با نتايکه نتاکند يم

Chahoki et al., 2007, ،et al., 2008 Jafarian 

Jeloudar ، et al., 1993   Friedel  وAli et al., 2000 (
به  در مطالعه خود زي نBello et al., 2006 . دارديهمخوان

- شاخصمقدارب و رطوبت با ي شجهت مثبت يهمبستگ
ج حاصل از ي نتا،جهين نتيکه اکند ياشاره م تنوع يها
 هاگونه تمام فراواني وقتي .دينمايد ميين مطالعه را تأيا

 خواهد حداكثر يكنواختي باشد، شاخص برابر نمونه در
 شود دور يكنواختي از هاگونه نسبي فراواني چنانچه و بود
 و صفر بين يكنواختي واقع در .كنديمميل  صفر طرف به
حداقل  صفر و يكنواختي حداكثر ١ كه كندمي تغيير ١

 بايد يكنواختي شاخص .ددهمي نشان را يكنواختي
ر در يثن تأيا  در عملالبته باشد ايگونه غناي از مستقل

ر متفاوت ي تأثمقدار يولشود يه مدي دها از شاخصيبرخ
 در منطقه يکنواختي عامل ).Pourbabaei, 1383(است 

ر درصد رس و ي تحت تأث،يادي زمقدارمورد مطالعه به 
ن فاکتور ينکه ايباتوجه به ا. تروژن خاک قرار گرفتين

رد و از طرف يگيها قرار م گونهير فراوانيشتر تحت تأثيب
 يزيش حاصلخيبا افزا ، آنييگر بافت خاک و مواد غذايد

ش رشد و يفزاعث اابنه در خاک يط بهيجاد شراياو 
 وفور و ي از عوامل اصل شده وياهي گيهادمثل گونهيتول

 Roem & Berendse, 2000;( شونديغنا محسوب م

Sebastia, 2004(قابل ين ارتباطين وجود چني، بنابرا 
خص ن مطالعه بر شايز در اي نبراي عامل .ه استيتوج

  ج مطالعهينتا مؤثر است که با يکنواختي
 et al.,( 2009)   Tarmi  ي را بر فراوانجهتکه عامل 

اند،  مؤثر دانستهيکنواختي مقدارجه يها و در نتگونه
 Bello et al., 2006 يهاافتهي ر باي داشته و مغايهمخوان

ک و مارگالف به طور ي منهني غنايهاشاخص. باشديم
ب، يب از عوامل شي را به ترتيريرپذيتأثن يشتريمشابه ب

 .اندم و آهک خاک داشتهي، پتاس)درصد شن(بافت خاک 
Pykala et al., (2005) و   

)et al., (2006 Benniه يز در مطالعه خود به اثر زاوي ن
ج ينتا. اند اشاره نمودهيا گونهي بر غناجهتب و يش

 ,Suding & Gross( پژوهشن مطالعه با يحاصل از ا

-ي در مطالعه خود به معنيو. با مطابقت دارديتقر 2006)
تروژن خاک با ي و نيدار بودن ارتباط بافت خاک، مواد آل

 يهاوني از يکيم ي پتاس. اشاره کرده استيا گونهيغنا
 مقدار و بعد از ازت  خاک بودهيزي حاصلخياز برايموردن

ر عناصر است يش از ساياهان بيمصرف آن در گ
)Mahmoodi & Hakimian, 2006(ز از ي و درصد شن ن

ر يق نقش خود در ساختار و بافت خاک به طور غيطر
ج ينتا. اند در منطقه مؤثر بودهيا گونهيم بر غنايمستق

 يزي که حاصلخSebastia, (2004) يها افتهيحاصل با 
ار مهم در ي بسيطي محيهااني از گراديکيخاک را 
 ي آهکي گراسلندهاها در و پراکنش گونهياهيساختار گ

 ,Grimeجي داشته و عکس نتايکند همخواني ميمعرف

(1979)  ،Moore & Keddy, (1989),ن دويا. باشدي م 
 ي خاک معکوس معرفيي را با مواد غذايا گونهيرابطه غنا

ت کم ي حلاليباشد که داراي ميآهک از املاح .اندنموده
د يايب  که به حالت محلول دريدر آب بوده و درصورت

 & Mahmoodi (کندي مي قويايک قليد يتول
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١٤٠

Hakimian, 2006( ييايط قلي که با محياهانيگن يبنابرا 
.  خواهند داشتيط رشد بهتري دارند شرايسازگار

 تنوع و غنا يهاو فسفر خاک با شاخص) pH(ته يدياس
 et al., (2009)   Tarmi يافته هاي نشان نداد که يارتباط

احتمالا به دليل اينكه .  استيطلبن ميد کننده چنييتأ
ها  هاي تنوع بطور مستقيم متاثر از فراواني و تعداد گونه شاخص

منطقه نسبتا كم بوده  اين عنصر در خاك مقدارهستند و 
هاي تنوع در تحليل كم  است ارتباط اين عامل با شاخص

رات يي درصد از تغ۶/۲۵در مجموع . تعيين شده است
ک ي و ادافيوگرافيزي، فيميمل اقل توسط عواياتنوع گونه

 مراتع كشور ما تغييرات عمده در. ر شديمورد مطالعه تفس
در پوشش گياهي ناشي از عوامل مديريتي چون نحوه و 

ها   حاضر بررسي آنپژوهشباشد كه هدف  شدت چرا مي
نبوده، چه بسا اگر عوامل مديريتي و ساير عوامل در 

ز تغييرات ارائه شد، تفسير بهتري ا منطقه بررسي مي
ت در مناطق يري مدي از اهداف اساسيکي. گرديد مي

    استياش تنوع گونهيمه خشک حفظ و افزايخشک و ن
)West, 1993; Fulbright, 1996(.بهبا توجهن ي بنابرا  

 مناطق شور ين منطقه و وجود برخي مناسب در ايتنوع و غنا
 ،يبردارن مناطق نسبت به بهرهي ايت بالاي حساسو
ت ي نهاي بوميها در امر حفاظت و توسعه گونهيستيبا

 يمده و قبل از انجام هر اقدام به عمل آيدقت و بررس
 يکيع اکولوژين منطقه مطالعات وسيا و اصلاح اي احبراي

 يبين مراتع آسيحساس ا نظام بومبه بدنه د تا يبه عمل آ
  .وارد نشود

-ينطقه م هر ميا گونهي و غنايکنواختين تنوع، يبنابرا
 مراتع منطقه بوده و بر اساس ي بررسي برايتواند شاخص

.  مناسب را ارائه نموديتيري مديکارهاتوان راه يآن م
ت خوب يل بر وضعي بالا دلياشه تنوع گونهيالبته، هم

 يها مواقع حضور گونهيست، چه بسا در برخيمرتع ن
 Zare(شود ي مياش تنوع گونهينامرغوب باعث افزا

Chahoki et al., 2007 .(ين نکته ضروري ذکر انيبنابرا 
 با ، در مناطق خشکيتيرياست که هر گونه اعمال مد

ها و شکننده بودن نظام بومن يت فراوان ايوجود حساس
  .باشديع ميجانبه و وس ها مستلزم مطالعات همهآن
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Abstract 
Species diversity is important concept in ecology and vegetation management. Protection of 
biodiversity and applying necessary activities for protection is one of the basic roles in modern 
societies. To reach to the mentioned goals, this research was performed in Sorkhdeh rangelands of 
Semnan province to investigate species diversity and affecting environmental factors. Totally, 230 
plots established at the study area for sampling of vegetation and 29 environmental factors 
including climatic, topographic and edaphic factors were measured. Also, 15 vegetation types were 
recognized in the study area. Shanon-Weaner and Simpson diversity, Paylo evenness, Menhinick 
and Margalef richness indices were determined for all vegetation types using PAST software. DCA 
analysis showed gradient length is >3, therefore RDA analysis was appropriate to show the effect of 
environmental factors on the studied indices. Result of multivariate analysis showed that 
environmental factors had significant effect on the studied indices (P = 0.001, F = 3.233). Tow 
diversity indices (Shanon-Weaner and Simpson) were highly correlated with elevation, average of 
annual and seasonal rainfall and average of annual and seasonal relative humidity. Evenness 
indicator showed strong relationship with nitrogen and clay percentage. Richness indices 
(Menhinick and Margalef) had significant correlation with aspect, sand, CaCO3 and K of the soil. 
The studied indices showed no significant correlation with P and pH of soil. Results of analysis 
showed that 25.6% of variations in plant diversity; evenness and richness could be interoperated by 
environmental factors. 
 
Keywords: Diversity, Evenness, Richness, Environmental factors, Multivariate analysis, Sorkhdeh 
of Semnan.  
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