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  ي رويشي گياهاني رويشي گياهانهاها  فرمفرمبررسي تأثير عوامل محيطي بر بررسي تأثير عوامل محيطي بر 
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  چكيده

ي مرتعي، فاكتورهاي غير زنـده اسـت كـه نقـش مهمـي در      ها از عوامل مهم تأثير گذار بر پوشش گياهي در اكوسيستم

 مديريت اكولوژيك مراتع محسـوب در گام مهمي  ،شناخت اين عوامل. ي گياهي داردها شكل گيري و توالي انواع پوشش

با توجه بـه  . متر انتخاب شد 3200تا  2000بدين منظور، مراتع جواهرده رامسر واقع در البرز شمالي از ارتفاع . شود مي

سـپس  . ي صحرايي در نظر گرفته شـود ها براي برداشت داده متري 300 طبقات پايش ميداني و ساختار پوشش گياهي،

بـراي جمـع آوري   صـورت تصـادفي،   ه ب ـپلات كه توسط فرمولهاي آماري محاسبه گرديد،  15ار عرضي، تعداد در هر نو

پلات هـم بـراي    5در هر طبقه ارتفاعي، تعداد . ي رويشي استفاده شدها فرمدرصد پوشش انواع ي صحرايي نظير ها داده

 CCAو  DCAچندمتغيره رسته بندي و آناليز  يها آناليزهاي آماري به كمك روش. تهيه نمونه خاك در نظر گرفته شد

زيراجتماع بـزرگ تفكيـك    5خانواده، به  33گونه و  183ي رويشي منطقه در تحت ها فرمنتايج نشان داد كه . انجام شد

. ي خـاكي قـرار داشـته اسـت    ها ويژگيكه تفكيك پذيري اين اجتماع تحت تأثير عامل ارتفاع، جهت و  طوريه ب. شدند

ي رويشي را با توجه بـه نيازهـاي اكولوژيـك هريـك بـه      ها فرمبه خوبي توانسته است  CCAز چندمتغيره همچنين آنالي

 هـا  اي هو درختچ ـ هـا  اي هي يكساله، بوت ـها فوربي چندساله، ها فوربي يك و چندساله با ها گراسگروههاي مستقلي از 

ي هـا  يزيكـي و شـيميايي خـاك، داراي آشـيان    نيز تحت تأثير عوامل توپوگرافي و خصوصيات ف ها فرماين . تفكيك كند

ي خشـكزي نيـاز بـه درك و آگـاهي از     هـا  بنابراين مديريت اكولوژيك اكوسيستم. اند هاكولوژيك متفاوتي از همديگر شد

  .ساختار پوشش گياهي متأثر از عوامل محيطي دارد

  

ي اكولوژيـك، البـرز   هـا  ، آشـيان ي رويشـي هـا  فرمفيزيكي و شيميايي خاك،  تتوپوگرافي، خصوصيا: كليدي هاي هواژ
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  مقدمه

پوشش گياهي و (هاي مرتعي از اجزاي زنده اكوسيستم

اند كه تشكيل شده...) توپوگرافي، خاك و(و غير زنده ) حيوانات

. آگاهي از آنها نقش مهمي در مديريت اكولوژيك مراتع دارد

ه يكي از مهمترين عناصر سازندبه عنوان پوشش گياهي 

هاي خشكي، تحت تأثير عوامل متعدد محيطي، اكوسيستم

بررسي . شوندبصورت جوامع گياهي در نقاط مختلف ظاهر مي

روابط جوامع گياهي با عوامل محيطي از پيچيدگي خاصي 

متغيرهاي محيطي داراي  ،برخوردار است، بدين معني كه اولاَ

گياهان بين متغيرهاي محيطي و  ،ثانياَ. تغييرات زيادي هستند

هاي مشاهده  ثالثاً همبستگي. اي وجود دارد هاي پيچيده كنش

 .)Jangman et al., 1995( اغلب با عدم يقين همراه هستند  شده

بنابراين درك و آگاهي از تأثير متقابل عوامل زنده و غيرزنده و 

كه يكي ) Shokri et al., 2003(روري است ارتباط بين آنها ض

 شودالعات اكولوژيك محسوب مياز اهداف بسياري از مط

)McDonald, 1996(. پي بردن به ساختار جامعهكه  طوريه ب  

اي بين   ، پراكنش جوامع گياهي، تبادل گونهشناسي گياهي

و مرز جوامع گياهي و شناخت  ها جوامع، شناسايي اكوتون

باشد كه در  مي عوامل محيطي موثر از مسائل اساسي و بنيادي

مرتعي بايد مد نظر قرار گيرند  مديريت يك اكوسيستم

)Jenny, 1980 Cantero et al., 2003;.(  

جوامع گياهي در مقيـاس وسـيع تحـت تـأثير اقلـيم و در      

ــه  ــي و ناحيـ ــاس محلـ ــوگرافي مقيـ ــرات توپـ ــت اثـ   اي تحـ

)Cheval et al., 2003 Basist et al., 1994;(    و خـاكي قـرار

يميايي خـاك  قطعا گراديان ارتفاعي و خصوصيات فيزيكوش ـ. دارند

. گيـاهي خـرد دارنـد   جوامـع  گيري اي در شكلنقش تعيين كننده

شيب، جهت، موقعيت جغرافيـايي   ،فاكتورهاي فيزيكي مانند ارتفاع

بــا  )Yair & Danin, 1980; Vetaas, 1993( و شـكل زمــين 

 .و جوامـع گيـاهي مـرتبط اسـت     هـا  توزيع، الگو و فراواني گونه

ها به نحـو  يي خاكخصوصيات فيزيكي و شيمياهمچنـين  

هاي گياهي نقش موثري در استقرار، رشد و پراكنش گونه

روابـط پوشـش گيـاهي بـا      ).Toranjzar et al., 2005(دارنـد  

توانـد مـورد بحـث     خصوصيات شيميايي خاك از دو ديدگاه مي

ديدگاه اول، پراكنش پوشش گياهي در يك منطقـه  . قرار گيرد

منـاطق بـه شـمار     بازتابي از خصوصـيات شـيميايي خـاك آن   

رود و در ديدگاه دوم خصوصيات شيميايي خاك نتيجه نوع  مي

ــده   ــل ش ــر روي آن حاص ــه ب ــت ك ــاهي اس ــش گي ــت پوش    اس

)Zareh chahooki et al., 2002( .    خصوصـيات شـيميايي يـك

هـا، عناصـر معـدني و تركيبـات     خاك شامل مواد غذايي، نمك

اص را در مواد آلي بوده و در نهايت ممكن است ظهور گونه خ ـ

از طـرف ديگـر   ). Walter, 1979(يك رويشگاه را موجب گردد 

هاي زيادي درباره تغييرات مكاني مواد غذاي خـاك در   گزارش

ــا تغييــرات توضــيح گياهــان   هــا رويشــگاه شــده، كــه اغلــب ب

همبستگي دارد به عنوان مثال وقتي ماده آلي خاك، نيتـروژن  

م آورده و جـايگزين  ها هجوو ديگر مواد غذايي كاهش يابد بوته

ــا گــراس ــي ه ــين ). Reynolds et al., 1999(شــود م   همچن

Lu et al., (2006) هـا  روابط بين عوامل خاكي و پراكنش گونه 

نتـايج  . اي و علفـي مقايسـه كردنـد   هاي درختچهرا در اشكوب

و  pHآناليز گراديان مستقيم نشان داد كه مقدار رطوبت خاك، 

ها را در هـر  بودند كه پراكنش گونهماده آلي، مهمترين عواملي 

  .كننددو اشكوب توجيه مي

پيچيدگي روابط بين جوامع گياهي و عوامل محيطي در فضا و 

زمان به قدري زياد است كه پي بردن به عوامل محدود كننـده  

ي گياهي و شناخت روابـط بـين   ها ي اكولوژيكي گونهها آشيان

 رياضـي ي و ي آمـار هـا  عوامل محيطـي تاثيرگـذار بـه تحليـل    

كـه  ). Lesvic, 1993; Leps & Smilauer, 2003(نيازمند است 

اسـتفاده تـوام از طبقـه بنـدي و آنـاليز گراديـان       در اين راستا 

ــين گــروه  ي هــا پوشــش گيــاهي، تصــوير واضــحي از روابــط ب

كنـد  اكولوژيك و محل شان در سـيماي سـرزمين فـراهم مـي    

)Enright et al., 2005 .(در  1رسـته بنـدي  آناليز كه  طوريه ب

ي هـا  بررسي فاكتورهاي اكولوژيك بر توزيـع و پـراكنش گونـه   

ــراوان   ــاربرد فـ ــاهي كـ ــت گيـ ــه اسـ  ;Whittaker,1957( يافتـ

Ter Braak, 1986; Ejrnæs, 2000; Ter Braak & Etienne, 2003 ;   

Casazza et al., 2008,( . همچنـينSmilauer & Leps, (2003) 

دار بـودن يـا نبـودن     نشان دادن معنيكاربرد آناليز چند متغيره را 

هـا و جوامـع گيـاهي مختلـف      اثر عوامـل محيطـي بـر روي گونـه    

يكــي از بــه عنــوان ، 2تكنيــك آنــاليز تطــابق كانونيــك .داننــد مـي 

ــتقيم   روش ــره مســــ ــد متغيــــ ــاليز چنــــ ــاي آنــــ    هــــ

)Ter Braak, 1987 & 1994( تعيين اثرات ويژه متغيرها را به ،

نشان داده شده كه مـدلي قـوي    دهد و مي مقدار زيادي توسعه

  باشــد  مــي و محــيط آنهــا هــا بــراي تعيــين ارتبــاط بــين گونــه

)Reed et al., 1993; Shiu, 2004(. 

 et al., (2009).Haghiyan هاي  نيز با استفاده از تكنيك

رسته بندي و آناليز چند متغيره توانستند جوامع گياهي مراتع 

عوامل توپوگرافي  البرز مركزي را به كمك خصوصيات خاك و

را كه تغييرات پوشش گياهي  طوريه به خوبي تشريح كنند ب

                                                 
1 Cluster analysis 

2 Canonical correspondence analysis 
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و عوامل ) محور دوم(در دو گروه عمده عوامل خاكي 

  .دانستند CCAاز آناليز ) محور اول(توپوگرافي 

شوند گياهاني كه  عوامل محيطي باعث مييكه ياز آنجا

مشاهده شناسي يكساني دارند در يك ناحيه با هم  نيازهاي بوم

 ،)Fahimipour, 2010(شوند و تشكيل جوامع گياهي را بدهند 

شود كه گياهاني كه به طور مكرر با همديگر  چنين فرض مي

هاي مشابهي از رطوبت، خـاك، مواد در نواحي با تركيب

هاي يـابند، داراي نيازغـذايي، نـور و ديگر عوامل حضـور مي

در يك گروه اكولوژيك يا بردباري مشابهي هستند و 

هاي گـروه گـونه"اين گـروه را به نام . شوند بندي مي دسته

1اكـولوژيك
بنابراين . )Barnes et al., 1982(خـواننـد مي "

هاي گياهي  شناخت رابطة بين عوامل محيطي و پراكنش گونه

ريزي  نقش مهمي در برنامهدر آشيانهاي اكولوژيك شان، 

 ;Austin, 2002( ردمحيطي و مديريتي دا هاي زيست طرح

Ferrier et al., 2002(  كه مقاله حاضر تلاشي براي آگاهي و

ي رويشي در ها فرمدرك بهتر از تأثير عوامل محيطي بر 

 .ارتفاعات شمالي البرز است

  

  هامواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه از مراتع جواهرده رامسر واقع در البرز 

علت كوهستاني بودن، تمام جهات ه ب .شد شمالي انتخاب

ي شمال غربي و ها جغرافيايي در منطقه موجود است اما جهت

متوسط بارندگي . شرق عموميت بيشتري در منطقه دارند

ميليمتر در نوسان است كه  760تا  550ساليانه منطقه حدود 

باشد عمده بارشها در پائيز و در زمستان بصورت برف مي

)Climate information, 2009 .( با توجه به سيماي عمومي

ها و  ايها، درختچه ايهاي گراس به همراه بوتهمنطقه، گونه

  .دهندبرگان علفي پوشش گياهي غالب را تشكيل مي پهن

  

  روش تحقيق

ي اكولوژيـك در طـول   هـا  مطالعه تغييرات گروه گونه رايب

كي بـر  گراديان ارتفاعي و نيز تأثير خصوصيات شيميايي و فيزي

متـر در   3200تا  2000ساختار پراكنش آنها، دامنه ارتفاعي از 

ابتدا ليست فلوريسـتيك ايـن منطقـه تهيـه و      .نظر گرفته شد

بـا توجـه بـه پيمـايش صـحرايي و مشخصـات        .شناسايي شـد 

متـري   300ابتـدا طبقـات ارتفـاعي   ي غالـب،  ها فيزيونمي گونه

در  هاي خاكي و پوشـش گيـاهي   نمونه گيريمشخص و سپس 

هاي آمـاري، تعـداد    به كمك فرمول. طبقات ارتفاعي انجام شد

نمونه از مشخصات گياهي در هـر طبقـه ارتفـاعي بدسـت      15

نمونه  5ي خاك اين طبقات به تعداد ها كه نمونه در حالي. آمد

  انــدازه نمونــه بــا توجــه بــه روش حــداقل ســطح . بــوده اســت

)Cain, 1932 &1938( ،1  صـورت  ه ب ـمتر مربع تعيين شد كه

يافتنـد و در آن، درصـد    تصادفي در طبقات ارتفـاعي اسـتقرار  

هاي گياهي، لاشبرگ، سنگ و سـنگريزه و خـاك    پوشش گونه

سـانتيمتري   30پـلات، از   5همچنـين در  . لخت ثبـت گرديـد  

  .ي خاك تهيه شدها سطح خاك نمونه
1  

  ها تجزيه و تحليل داده

ي پوشش ها استفاده از دادهطبقات مهم پوشش گياهي با 

براي . بدست آمداي،   گياهي و بكارگيري روش آناليز خوشه

ش در تحليل خوشه اي از رو ها محاسبه فاصله بين خوشه

1963) Ward ( كه شد انجام 2اقليدسيبا استفاده از شاخص 

مورد تفسير ) دندروگرام(صورت نمودار درختي ه خروجي آن ب

م تشابه براي تفكيك جوامع گياهي از سطح عد. قرار گرفت

اجتماع   جامعه گياهي يا زير 5درصد استفاده شد كه  5/62

در اين مطالعه، عوامل توپوگرافي نظير شيب، . شناسايي شدند

جهت و ارتفاع و نيز خصوصيات فيزيك خاك نظير درصد شن، 

 ،PH، EC، Caسيلت و رس؛ خصوصيات شيميايي خاك نظير  

Mg  و كربن آلي)OC(3  طي تأثيرگذار متغيرهاي محيبه عنوان

ي گياهي در نظر گرفته شد كه براي نرمال سازي ها بر گونه

ي حاصل، ابتدا از تبديل لگاريتمي در مبناي ده، براي ها داده

شيب استفاده شد يي نظير رس، سيلت، شن، ارتفاع و ها داده

)& Smilauer, 2003 Leps .(بر درصد  يعمل تبديل لگاريتم

م به ذكر است بدليل لاز .پوشش گياهي نيز انجام شد

ي رويشي نظير ها فرماز درصد ي گياهي، ها گستردگي گونه

ي يك و چندساله، ها فوربي يك و چندساله، ها گراس

براي آناليز رسته بندي استفاده شده  ها اي هو درختچ ها اي هبوت

 ي مربوط به جهت برحسب درجه بودندها دادههمچنين  .است

 رابطهاز  هااين دادهبراي تبديل  كه
2

)45(1 −− θCos  استفاده

درجه  360مقدار جهت در مبناي   θگرديد كه در اين رابطه 

ه در اين ارتباط جهت شمالي ب ).McCune et al., 2002(است 

و  180، 90صورت صفر درجه، غرب، جنوب و شرق به ترتيب 

جهات حد واسط نيز مبنايي از . درجه در نظر گرفته شد 270

                                                 
1 Ecological Species Groups 

2 Euclidean distance 

3 Organic carbon 
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 1ابتدا از آناليز تطبيق قوس گيري شده .تعيين شددرجه  45

استفاده ) Whittaker, 1967(كه روش آناليز غيرمستقيم است 

طول گراديان  كه صورتي در. دست آيده شد تا طول گراديان ب

 4و يا بيشتر از ) Haghiyan et al., 2009( 3بيشتر از 

)Jongman et al., 1987 Yang et al., 2007; (،از  يكي گردد

شود  مي استفاده 2آناليزهاي مستقيم يعني آناليز تطبيق متعارفي

) TerBraak & Schaffers, 2004( 999با  CCAآناليز كه 

و  DCA از پيشنهاد شده است كه زيرا ؛تبديل انجام گرفت

CCA  با يكديگر استفاده شوند تا ارزيابي كنند كه چه مقدار از

اند حيطي قابل محاسبهي مها توسط داده ها تغييرات در گونه

)Ter Braak, 1986 .( با انجام آزمون مونت كارلو  

  ;Lepš & Hadincova, 1992( شدداري ارزيابي   معني

Kalos & Whitlock, 2004( .داري مدل،   در صورت معني

عوامل محيطي ترسيم و تشريح  - دياگرام دو بعدي گونه

ك نرم به كم CCAو  DCAاي، تمام آناليزهاي خوشه. گرديد

 .انجام شده است  PC-ORD 5.1افزار 

  

  نتايج

  تركيب و طبقات گياهي منطقه

گونه از  183هاي شناسايي شده در منطقه متعلق به  گونه

، درصد 2/14خانواده است كه خانواده گندميان با  33

 درصد 02/12و  5/12ي رز و نعناعيان به ترتيب با ها خانواده

به لحاظ طبقه بندي  .دهند يم بيشترين فلور منطقه را تشكيل

پوشش گياهي منطقه، پوشش گياهي كل منطقه در رده 

در  ي چندساله قرار دارند كه اين رده بزرگها گراس-ها اي هبوت

زير اجتماع گياهي  پنجبه  ،درصد 5/62سطح عدم تشابه 

  ).1شكل(شود  مي تقسيم

 يكزير اجتماع ، 1و جدول  1توجه به شكل  با

)Perennial Forb-Perennial Grass ( كه در طبقات ارتفاعي

-متر واقع شده است، بيشتر در شيبهاي جهت2600تا  2000

ي ها فوربهاي شمال غربي و شمال شرقي قرار دارد كه در آن 

 54با ) Trifolium repense(اي نظير شبدر سفيد چندساله

گونه گوش . باشددرصد پوشش تاجي داراي پوشش غالب مي

گونه دوم اين به عنوان درصد  33با ) Phlomis persicus(بره 

 Bromus tomentesusدر ضمن گونه . زير اجتماع شناخته شد

درصد تاج پوشش  22با  .Alchemilia spدرصد و گونه  28با 

 دوزير اجتماع . اجتماع داشتند  فراواني در اين زير حضور نسبتاً

                                                 
1 Detrended correspondence analysis = DCA 

2 Canonical correspondence analysis = CCA 

)Perennial Grass-Bushy Tree ( در جهات شرق و جنوب

متر گسترده شده  2900تا  2300رقي در طبقه ارتفاعي ش

ي گراس چندساله داراي ها در اين جامعه گياهي، گونه. است

درصد،  54با  Bromus tomentesus. پوشش غالب هستند

Festuca rubra  درصد و  37باJuniperus excelsa  35با 

ي اول تا سوم غالب اين زير ها عنوان گونهه ب درصد به ترتيب

هاي ديگري نظير گونه. دهند مي جتماع را تشكيلا

Onobrychis cornata ،Plantago sp.  وTrifolium repense 

با بيشترين درصد پوشش، جزء  درصد 24و  24، 34به ترتيب 

 3زير اجتماع . شود مي اجتماع محسوب ي ديگر اين زيرها گونه

)Perennial grass-Shrub ( 2300در دامنه ارتفاعي   

متر بر روي جهات جغرافيايي شمال غربي و غرب  2600تا 

  و Bromus tomentesusدر اين زير اجتماع . قرار دارد

 Onobrychis cornata  به عنوان درصد به ترتيب  35و  48با

  .هاي غالب اول و دوم هستندگونه

ــه ــاي گون ، Hypochopris radicata ،Festuca rubraه

Carex stenophylla  وTrifolium repense   و  25، 27، 28بـا

بيشترين پوشـش در زيـر اجتمـاع مـذكور     به عنوان درصد  24

نيز ) Shrub-Perennial Forb( چهارزير اجتماع . شوند مي ديده

متري، بر روي دامنه جنـوب   2600تا  2300در دامنه ارتفاعي 

هاي غالـب ايـن زيـر اجتمـاع     گونه. شود مي غربي و غرب ديده

Onobrychis cornata  وHypochopris radicata  38و  65با 

و  Bromus tomentesusهـاي  درصد هستند كه به همراه گونـه 

Cousinia sp.  درصــد پوشــش غالــب را تشــكيل  14و  25بــا

) Shrub-Perennial Grass( 5اجتمـاع  در نهايت زير . دهند مي

ــه ــا داراي گونـــ ــب هـــ    و Onobrychis cornataي غالـــ

Broums tomentellus  ــا ــه    15و  65ب ــر روي دامن ــد ب درص

 متـر بيشـتر در جهـت شـمالي ديـده      3200تا  2900ارتفاعي 

  هــاي ديگــر ايــن زيــر اجتمــاع شــامل      گونــه. شــود مــي

Thymus kotschianus  وAcantholimon sp.  درصد  4و  12با

  .كنندهاي غالب اين زير اجتماع را همراهي ميگونه

  

  هاي رويشي منطقه اثر عوامل محيطي بر فرم

مبين آن ) DCA(حاصل آناليز تطبيقي قوس گيري شده 

بيشتر شده  3طول گراديان در سه محور اول از عدد است كه 

است و بر مبناي مقدار بردار ويژه از محور اول به سوم كاهش 

  ).2جدول (يافته است 
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  لعهحاصل از طبقه بندي پوشش گياهي در منطقه مورد مطا) دندروگرام(نمودار درختي  -1شكل

  مطالعه ي زيستي در منطقه موردها فرم مربوط به زيراجتماعات )طور متوسطه ب(مشخصات عوامل محيطي  -1جدول

Components 
Perennial Forb – 

Perennial Grass 
Perennial Grass- 

Bushy tree 
Perennial Grass- Shrub  Shrub- 

Perennial Forb  
Shrub- 

Perennial Grass  
Elevation 2600 -2000  2900-2300  2600 -2300  2600 -2300  3200-2900  

PH 56/6 85/6 86/6 33/7 117/7 

EC 55/0 257/0 66/0 5/0 114/0 

Ca 37/1 44/1 38/1 23/1 33/1 

Mg 58/0 587/0 58/0 45/0 553/0 

Organic carbon 50/4 43/4 53/4 82/3 113/4 

clay 01/12 63/13 1/12 13 20 

Silt 43/35 23/31 9/32 33 30 

Sand 53/52 02/55 3/54 59 50 

Slope aspect NW, NE  E, SE  NW, W SW, W N, NE, Flat  

slope 33 8/40 7/38 5/31  9/56 

  

  بر مبناي سه محور)  DCA(نتايج حاصل از آناليز تطبيقي قوس گيري شده  -2جدول

  درصد واريانس تجمعي  طول گراديان  مقدار ويژه  محور

1  443/0  08/4  4/13  

2  283/0  87/3  2/21  

3  151/0  05/3  1/27  

  



  هاي رويشي گياهان بررسي تأثير عوامل محيطي بر فرم   534

 
ادامه تحليل به تكنيك آناليز  طبق نتايج بالا، بنابراين

گردد كه در آن اثر عوامل ميبر ) CCA(تطابق كانونيك 

دار شده است  طور كلي معنيه محيطي بر پوشش گياهي ب

)829/3 F-ratio= 016/0وP-value=.(  عوامل ، 3طبق جدول

PH )منفي( ،EC شيب ،)با محور اول ) منفي(و رس  )منفي

عبارتي محور اول با اكثر ه ب .همبستگي بالايي نشان دادند

شكل (هايي لذا گروه گونه .عوامل محيطي توجيه شده است

دهند، تغييرات  مي كه با اين محور همبستگي نشان) زيستي

) منفي(سيلت و ارتفاع . خواهد شد تبيينآنها با عوامل يادشده 

نيز با محور دوم و همچنين جهت نيز با محور سوم همبستگي 

كه عوامل محيطي ديگر  است  اين در حالي. بالايي نشان دادند

 كربن آلي، درصد شن و جهت تقريباً ،Ca ،Mg نظير

بنابراين عملا . اند هبا محورهاي سه گانه داشت يهمبستگي پايين

ي رويشي تأثيري خيلي كمي دارند ها فرماين عوامل بر روي 

  .توان از آن صرف نظر كردكه مي

هاي رويشي با محورهاي  همچنين در بررسي همبستگي فرم

ها با محور اول همبستگي  اي ها و درختچه اي سه گانه، بوته

هاي  و فورب) به صورت منفي(ها  بالايي نشان دادند و گراس

اين در . يكساله با محور سوم همبستگي بالايي نشان دادند

هاي چندساله بصورت خيلي  ها و فورب حاليست كه گراس

).4جدول (اند  ضيعف با محور دوم و سوم همبستگي نشان داده

  CCAحيطي با سه محور در آناليز همبستگي عوامل م -3جدول 

Axis 1 2 3  

Environmental component r r-sq r r-sq r r-sq 

PH 731/0 - 534/0 299/0 09/0 285/0 - 081/0 

EC 528/0 279/0 244/0 06/0 282/0 - 079/0 

Ca 018/0 0 140/0 02/0 013/0 0 

Mg 166/0 027/0 185/0 034/0 138/0 019/0 

Organic carbon 671/0 028/0 139/0 - 019/0 107/0 012/0 

Clay 417/0 - 174/0 079/0 - 006/0 1/0 01/0 

Silt 195/0 038/0 4600/0 211/0 08/0 006/0 

Sand 056/0 003/0 081/0 007/0 086/0 007/0 

Elevation 464/0- 215/0 539/0 - 29/0 281/0 079/0 

Slope 356/0- 127/0 188/0 - 035/0 009/0 0/0 

Aspect 269/0 072/0 307/0 - 094/0 605/0- 366/0 

  

  CCAها با سه محور در آناليز همبستگي شكل زيستي گونه -4جدول 

Axis 1  2  3 

Life-from R
* 

r-sq
**  

r r-sq r r-sq 

Annual grass 135/0 018/0 029/0 001/0 436/0- 19/0 

Perennial grass 126/0- 016/0 135/0 018/0 075/0 - 006/0 

Annual forb 005/0 0/0 189/0 - 036/0 457/0 209/0 

Perennial forb 021/0 0/0 206/0 042/0 222/0 049/0 

Shrub 674/0- 455/0 367/0- 135/0 171/0 - 029/0 

Bushy tree 346/0- 12/0 294/0 087/0 002/0 - 0/0 

  ضريب تعيين** ضريب رگرسيون پيرسون، * 

 2هاي  شكل( CCAنتايج دياگرام دو بعدي حاصل از آناليز 

دهد كه شكل زيستي گراس  نشان مي 4 و 3 يها جدولو ) 4تا 

و اول همبستگي نشان داده ) منفي(يكساله با محورهاي سوم 

صورت مثبت ه اين بدان معني است كه اين فرم زيستي ب. است

، رس، ارتفاع و شيب PHصورت منفي با عوامل ه و ب ECبا 

يك از عوامل يادشده، تاثير  عبارتي افزايش هره ب. ارتباط دارد
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هاي  گراس. هاي يكساله نشانه خواهد داد گراس منفي بر

چندساله نيز با محور دوم داراي همبستگي مثبت و با محور اول 

 ECبنابراين عواملي مثل سيلت و . داراي همبستگي منفي است

، رس، شيب تاثير PHتأثير معكوس و عواملي ديگر نظير ارتفاع، 

فورب فرم رويشي . گذاردمستقيمي بر اين فرم رويشي مي

همبستگي نشان ) منفي(و دوم ) مثبت(يكساله نيز با محور سوم 

داده است، به طوري كه جهت و سيلت تأثير منفي و ارتفاع تأثير 

فرم . مثبتي در ميزان پوشش گياهي اين فرم رويشي دارد

رويشي فورب چندساله هم با محور سوم و دوم همبستگي 

تحت تأثير مستقيم لذا اين فرم رويشي . مثبتي نشان داده است

ها با  اي بوته. سيلت و بصورت معكوس جهت و ارتفاع قرار دارد

. محورهاي اول و دوم بصورت منفي همبستگي نشان دادند

، رس، ارتفاع و شيب بر اين فرم PHبنابراين عوامل محيطي 

تأثير  ECگذارند در حالي كه سيلت و  رويشي تأثير مستقيم مي

ها  اي در نهايت درختچه. گذارند ها مي اي منفي يا كاهشي بر بوته

و دوم بصورت مثبت همبستگي نشان ) منفي(نيز با محور اول 

، رس، ارتفاع، شيب و سيلت تأثير PHعوامل محيطي . داده است

بر اين  ECاي دارند و تنها عامل مستقيم بر فرم زيستي درختچه

  .اثر منفي داردفرم رويشي 

  

  بحث و نتيجه گيري

ي تحـت تـأثير عوامـل متعـدد كـلان و خـرد       پوشش گياه

محيطي قرار دارد كه اداره كردن چنين سيستم پيچيده بـدون  

  ي رياضــي و آمـــاري ميســر نيســـت   هـــا محاســبه تحليــل  

)Lesvic, 1993 Leps & Smilauer, 2003;( .   ،در ايـن تحقيـق

يكـي از روشـهاي آمـاري و    به عنـوان  ي رسته بندي ها تكنيك

جوامـع گيـاهي تحـت بررسـي را در     رياضي، به خوبي توانست 

با توجه به طبقـه بنـدي   . ارتباط با عوامل محيطي تفسير نمايد

زير اجتماع گياهي به شدت تحت  پنجي زيستي منطقه، ها فرم

بـه طوريكـه   . تأثير عوامـل توپـوگرافي و خـاكي قـرار داشـتند     

متر گسترده شده  2600تا  2000كه در ارتفاع  يكزيراجتماع 

بــه ميــزان ســيليت و اســديته پــائين، داراي اســت، بــا توجــه 

هرچنـد كـه   . ي فورب و گراس با نياز اكولوژيك بالاستها گونه

شود، اما در اين زير اجتماع گونه گوش بره به فراواني يافت مي

حضور بالاي اين گونه ريشـه در حضـور بـالاي دامهـاي اهلـي      

 ـ. و وضعيت متوسط منطقه دارد) طبق پايش صورت گرفته( ه ب

 ;Andrieu et al., 2007(رتي اثـر دام بـر جوامـع گيـاهي     عبـا 

Cantero et al., 2003; Wellstein et al., 2007(    بـه حـدي

اصـول بهـره بـرداري، باعـث      رعايت نكردناست كه در صورت 

جوامع گياهي و بعضا استقرار جامعه جديدي در منطقـه  دگرگوني 

وامـل  بعضـي از ع  پـائين علـت معنـي داري   . تحت چرا خواهد شد

هاي رويشي را بايد در عوامـل بيرونـي مـدل مـورد       محيطي با فرم

بررســي كــه مهمتــرين آن عوامــل تأثيرگــذاري مثــل دام اســت،  

 اسـتقرار زيـر اجتمـاع   ). Haghiyan et al., 2009(جستجو كرد 

  حضـــور . اي اســت هـــاي واريــزه  بيشــتر بــر روي خــاك   دو

ــه ــده  گون ــاي ارس خوابي ــپ) Juniperus excelsa(ه   رس و اس

)Onobrychis cornata (هـاي بـالا و ظرفيـت تبـادل      در شيب

هـاي   گواه بر اين است كه خـاك ) 1جدول (كم ) EC(كاتيوني 

منطقه تحول كمتري نسبت به زير اجتماعات گياهي هم طبقه 

هرچند دو زير اجتماع سوم و چهـارم هـر دو در يـك    . آن دارد

 ـ هدامنه ارتفاعي و تقريبا جهت مشابه واقع شد ، امـا اسـديته   دان

خاك اين دو اجتماع كاملا متفاوت عمل كرده است بـه نـوعي   

بيشـتر خاصـيت اسـيدي دارد و بـه همـين       سهكه زيراجتماع 

حضـور بـالاي   . در آن مشـهود اسـت   هـا  گـراس دليل غالبيـت  

ــه ــا گونــ   ،Bromus tomentesus ،Festuca rubraي هــ

Carex stenophylla ) طقـه  كه نشان از حضور بـالاي دام در من

كـه در   در صـورتي . دليلي بر اين تفكيـك پـذيري اسـت   ) دارد

، خاك شني به ناگاه افزايش يافته، كـربن آلـي   چهارزيراجتماع 

اين عوامل باعث شـده كـه   . آن نيز به شدت كاهش يافته است

بنـابراين بـه   . خاك منطقه به سمت خنثي تا قليايي پيش برود

دبـاري نظيـري   ي برهـا  هـا، گونـه  لحاظ پتانسيل پذيرش گونـه 

Onobrychis cornata   و يا بعضا كم نيـازCousinia sp.  در آن

بـه   Hypochopris radicataمشهود است، هرچنـد كـه گونـه    

نسبت به چـراي دام و  ) غير علوفه اي(يك فورب بردبار عنوان 

. شرايط رطوبتي، در هر دو زيراجتماع به حد كافي حضـور دارد 

محسوسـي بـا ديگـر زيـر      بـه طـرز   پـنج در نهايت زيراجتمـاع  

بطوريكـه  . اجتماعات به لحاظ طبقه ارتفاعي قرار گرفتـه اسـت  

درصد بالاي رس و اسديته در آن، كاهش چشـم گيـر قابليـت    

 ي شـمالي و هـا  و نيز استقرار آن بر دامنه) EC(تبادل كاتيوني 

تخت، آشيان اكولوژيك متفـاوتي را رغـم زده اسـت كـه      گاهي

، Onobrych cornataاي نظيـر  وتـه ي عمـدتا ب هـا  استقرار گونه

Thymus kotschianus  وAcantholimon sp.  خوبي بر آن دليل

طور كلي با افزايش ارتفاع از ميزان اسديته خـاك كاسـته   ه ب. است

شده و بر ميزان شن افزوده شده است كه گراديان تغييرات جوامع 

 تاين يافتـه بـا گزارشـا   . گياهي در اين راستا كاملا محسوس است

Reynolds et al., (1999) و Lu  et al., (2006)     نيـز مطابقـت

  .دارد

بـه همـراه     CCAدر فضاي دو بعدي آناليز ها پراكنش گونه
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ي زيسـتي  هـا  فـرم متغيرهاي محيطي نشان داد كه هر يـك از  

 ـ. تحت تاثير يك يا چند عامل محيطي قرار گرفتند  عبـارتي ه ب

خصوصـيات فيزيكـي    اين پراكنش با عوامل توپـوگرافي و  ديگر

اين يافته در مخالفت بـا يافتـه   . شيميايي خاك توأم بوده است

Haghiyan et al., (2009)    كه محور اول همبسـتگي بيشـتري

با عوامل توپوگرافي دارد و محور دوم بيشتر با عوامل خـاك در  

علت اين اختلاف به شـرايط فيزيـوگرافي منطقـه    . ارتباط است

  .گرددمورد مطالعه بر مي

در اين منطقه به علت وجود شيب بالا و جهات جغرافيايي 

متعدد، شرايط استقرار، رشد و توالي پوشش گياهي به شدت 

بدين معني كه شرايط . تحت تأثير عوامل محيطي خرد قرار دارد

هاي فيزيوگرافي باعث پديدار شدن نوعي آشيانناهموار 

و شيميايي هاي فيزيكي  رد گرديد كه در آن ويژگياكولوژيك خً

خاك در مقياس خيلي كوچك با خصوصيات پراكنش گياهان به 

بطوريكه با حركت ارتفاعي از اين مختصات . تعادل رسيده است

كند، لذا به  محلي، چون جهت و شيب آن نيز به شدت تغيير مي

هاي خاكي خواهيم رسيد كه خود  مختصات جديدي از ويژگي

  .گياهي است هاي آن دربرگيرنده نوع جديدي از گونه
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 CCAي رويشي گياهي براي محورهاي اول و دوم از آناليز ها فرمو  يطيعوامل مح يهمبستگ -2شكل 
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  CCAي رويشي گياهي براي محورهاي اول و سوم از آناليز ها فرمو  يطيعوامل مح يهمبستگ -3شكل 
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 CCAو سوم از آناليز  ي رويشي گياهي براي محورهاي دومها فرمو  يطيعوامل مح يهمبستگ - 4شكل 

 

ي يك و چندساله و نيز ها گراسحضور تقريبا مجتمع 

ي چندساله با همديگر نسبت به عوامل مشترك خاكي ها فورب

مؤيد آن است كه نيازهاي  ،CCAدر آناليز  و توپوگرافي

كه اين ي زيستي شبيه به هم هستند ها فرماكولوژيك اين 

و Barnes et al., (1982) يافته با بيان محققيني نظير 

Fahimipour et al., (2010) ي ها فرمهمه  مطابقت دارد

 به شدت تحت تاثير قابليت تبادل كاتيوني ذكر شدهزيستي 

)EC( ،PHكه  طوريه ب. ، سيليت، رس و ارتفاع قرار گرفتند

افزايش يا كاهش عوامل محيطي مذكور باعث تغيير در شكل 

ي ها فرمافتادن  همچنين جدا. گردد مي ي رويشيها فرم

ي يكساله از ديگر ها فورباي و  اي، درختچه زيستي بوته

دهد كه خاستگاه و آشيان  مي ي رويشي، به خوبي نشانها فرم

بطوريكه عامل . اكولوژيك آنها نيز تفاوت معني داري دارند

ارتفاع، خصوصيات فيزيكي و اسديته خاك به شايستگي قادر 

و  3،  2ي ها شكل(ه است ي رويشي شدها فرمبه تفكيك اين 

  ديگراين يافته با گزارشات محققين ). 4

Yair & Danin (1980); Vetaas (1993); Basist et al., (1994); 

Cheval et  al., (2003)  و Toranjzar et al., (2005) مطابقت دارد

كه هريك عوامل توپوگرافي، نظير شيب، جهت و ارتفاع و نيز 

كيك پذيري ساختار پوشش گياهي خصوصيات خاك را در تف

  .مهم دانستند

ي مرتعي نيازمنـد  ها بنابراين مديريت اكولوژيك اكوسيستم

عوامـل زنـده و   (درك و آگاهي از ساختار تشكيل دهنـده آنهـا   

است كه در اين ميان نقش و جايگاه پوشش گياهي ) غيره زنده

ــوان  ــه عن ــانونب ــذير و   ك ــر تحــولات و رخــدادهاي تأثيرپ اكث

 ـ. ذار حائز اهميت استتأثيرگ محققـين، آگـاهي از    طوريكـه ه ب

ي تشــكيل دهنــده آنهــا را همــان هــا جوامــع گيــاهي و مولفــه

 ;Jenny, 1980(داننـد   مـي  هـاي خشـكزي  مديريت اكوسيستم

McDonald et al., 1996; Cantero et al., 2003( . ــاه نگ

ي رويشـي، درك درسـتي از   ها فرماكولوژيك به آشيان گونه و 

جوامع گياهي بـه منظـور هـدايت و اداره بهتـر آن بـه      واقعيت 

) ;Austin, 2002 Ferrier et al., 2002(دهد  مي كاربران اراضي

كه در اين مطالعه، آناليزهاي چنـدمتغيره بـه خـوبي توانسـته     

ي اكولوژيــك داراي خاســتگاه و آشــيان هــا اســت گــروه گونــه

ه خـدمت  بنابراين ب. اكولوژيك مشابه را از همديگر تفكيك كند

ي رياضـي و آمـاري، گـامي اسـت     هـا  ها و تكنيك گرفتن روش

جهت سـاده سـازي و نشـان دادن روابـط پيچيـده موجـود در       

ها كه اين مهم در تحقيق حاضـر و تحقيقـات ديگـر    اكوسيستم

 ;Whittaker, 1967; Ter Braak, 1986 & 1994(محققـين  

Jangman et al., 1987; Ejrnæs, 2000; Ter Braak & 

Etienne, 2003; TerBraak & Schaffers, 2004; Yang et 

al., 2007; Casazza et al., 2008; Haghiyan et al., 2009; 

Fahimipour et al., 2010 (هرچند عوامل . پرداخته شده است

محيطي تأثيرگذار بـر پوشـش گيـاهي بـه خـوبي شناسـايي و       

صـورت  ه تواند ب ـ مي تبيين شدند، اما مديريت اكولوژيك زماني

هاي مرتعي اعمال شود كـه اثـرات   كارآمد و مؤثر بر اكوسيستم

ي زنده ديگر نظير انسان و حيوانـات را نيـز بـه همـراه     ها مؤلفه

 لـذا پيشـنهاد  . عوامل محيطي فيزيكي تحت مطالعه قرار دهـد 

  .دهد  اين همزماني را مد نظر قرار آيندهشود كه تحقيقات  مي
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Abstract 

Abiotic factors, as topographic and physicochemical properties of soil, are the most important 

effective factor on vegetation in rangeland ecosystems which have the most important performances 

to forming and succession of plant vegetation. Ecologic management of rangelands can be desired 

by better understanding of these effective factors. Then, rangeland of Javaherdeh (Ramsar) in the 

northern Alborz Mountains ranging 2000-3200 m a.s.l. was selected in this study and altitudinal 

classes of 300 meter were selected to obtain field records on the basis of field monitoring and plants 

structures. About 15 plots (1 m
2
) in each altitudinal class were considered in order to obtain the 

field data, e.g. percentage of life-form covers. It was also chosen five plots to gather soil samples. 

Statistical analyses, using cluster analysis, DCA and CCA, were done by PC-Ord V.5.1 software. 

The results showed that life forms of plant under 183 species and 33 families have been divided into 

five sub-associations so that their segregation is done based upon elevation, aspect, and soil 

properties. Multivariate analysis (CCA) also can as well divide the life forms of plants based on 

their ecological requirements into subgroups include annual and perennial grasses with perennial 

forbs, annual forbs, shrubs, and bushy trees. These life forms are also found different ecologic 

niches funded upon influence of the topographic factors and physicochemical properties of soils. 

Hence, ecologic management of terrestrial ecosystems needs to knowing and understanding of 

vegetation structures under different environmental factors. 
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