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اي در سه شدت  مدل مناسب توزيع فراواني تنوع گونه
  ن غربيچرايي متفاوت در مراتع ديزج بطچي آذربايجا

 جواد معتمدي استاديار گروه مرتع و آبخيزداري، دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه اروميه ؛ 
 دانشجوي دكتري علوم مرتع دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان؛ اسماعيل شيداي كركج  

  

  
 تحـت تـأثير   هاي مرتعي است كـه همـواره   غييرات در اكوسيستم تةدهند هاي نشان ترين مشخصه اي يكي از مهم تنوع گونه

اي و تعيين مدل مناسب توزيـع فراوانـي    پژوهش حاضر به بررسي تغييرات تنوع گونه بنابراين،. دارد قرار اقدامات مديريتي
مل محيطي، يكـسان    هاي مورد بررسي، از نظر عوا      مكان. زدپردا مياي در سه مكان مرتعي استان آذربايجان غربي          تنوع گونه 

برداري در هـر   پس از انتخاب مناطق نمونه  . اند متفاوت)  و چراي متوسط   ، چراي كم  ،چراي زياد (و از نظر شدت چراي دام       
 متر از يكـديگر     10 كه به فواصل     ، پلات يك متر مربعي    60هاي گياهي در داخل       درصد پوشش تاجي گونه    ،ها يك از مكان  

 و تنـوع   ،اي، يكنـواختي   هاي غنـاي گونـه     و شاخص شد  گيري    اندازه  ،ي مستقر شده بودند    متر 100هاي   در امتداد ترانسكت  
و شـد   هـاي مـورد بررسـي رسـم           فراواني براي هر يك از مكـان       -  نمودار دسته  ،سپس. يدمحاسبه گرد ) ناهمگني(اي   گونه
 و  يـد هـا بـرازش گرد     راي آن  و سري هندسي ب    ،هاي توزيع فراواني شامل عصاي شكسته، لوگ نرمال، سري لگاريتمي          مدل

دار از نظـر      ميانگين نشان داد كه اختلاف معنـي       ةآزمون مقايس . بهترين مدل توزيع در سطح اطمينان پنج درصد انتخاب شد         
در سـايت بـا چـراي كـم         . هاي مـورد بررسـي وجـود دارد        بين مكان ) ناهمگني(اي    و تنوع گونه   ،اي، يكنواختي  غناي گونه 

هـاي مـورد      فراواني مكان  -نمودار دسته . دشاي مشاهده     در سايت با چراي زياد كمترين تنوع گونه        اي و  حداكثر تنوع گونه  
شـود و منحنـي آن داراي شـيب          كمتر مـشاهده مـي     ينْيي با فراواني پا   يها در شدت چراي كم گونه    بررسي نيز نشان داد كه      

در سايت با چراي زيـاد تعـداد   . استر يشتع آن ب تنو،تري نسبت به شدت چراي متوسط و چراي زياد است، بنابراين       ملايم
ين يها، يكنواختي نيـز در ايـن مكـان پـا           هاي نادر و غالب نسبت به ديگر گونه         به دليل درصد بالاي گونه     ، كمتر بود و   گونه
 در چـراي زيـاد مـدل سـري     . جوامـع باثبـات اسـت   ةدهند مدل لوگ نرمال با چراي كم تطابق كامل داشت كه نشان      . است
دهد كه اعمال چراي      مي نتايج كلي نشان  . استين  ياي پا   جوامع نابالغ با تنوع گونه     ةدهند د كه نشان  شو   فرما مي  سي حكم هند

 ةنـد نك  ايـن موضـوع بيـان     . گـردد  اي مي  و شدت چراي زياد باعث كاهش تنوع گونه       شود    ميسبك سبب حفظ تنوع گياهي      
 .استهاي مرتعي   هضرورت توجه مديريت به اعمال فشار چراي كم در عرص

  .هاي توزيع فراواني، مراتع ديزج بطچي اي، چراي دام، مدل آذربايجان غربي، تنوع گونه :واژگان كليدي

                                                      
09143477875 :تلفن   نويسندة مسئول  Email: j.motamedi.torkan@ut.ac.ir   
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  مقدمه
 و مرتعـي  هـاي    ماكوسيـست  وسـيع  بـه سـطح   توجه با

 ها اكوسيستم اين كه ، نظير شدت چرا عديده مشكلات

 يشناس ـ بـوم  مختلف هاي جنبه ةاند، مطالع مواجه آن با
 ازتنـوع   در اين ميـان، ويژگـي   .است اهميت حائز آن

 گيـاهي   پوشـش  مـديريت  و شناسـي  بـوم  مهم مفاهيم
ضـمن افـزايش    كه ،]24[ استمرتعي  هاي  ماكوسيست
 ايــن پايــداري متــضمن همــواره ، غــذاييةزنجيــر

 زيـستي  و محيطـي  هـاي  آشفتگي مقابل در اكوسيستم

طالعات به طور وسيع در م    ويژگي تنوع   از  . ]18[است  
 بـه عنـوان     ،محيطـي  پوشش گياهي و ارزيابي زيـست     

هاي مهم و سريع در تعيين وضـعيت          يكي از شاخص  
 اسـتفاده   ،هـاي مختلـف    اكوسيستم ناشي از مـديريت    

تـوان    گيري آن مـي     د و از طريق مطالعه و اندازه      شو   مي
در محـيط   را  هـا      گياهي و توزيع گونه    ةديناميك جامع 
هـا،    مديناميـك اكوسيـست   كيـد بـر     أ با ت  ،بررسي كرد و  

. ]34 ،11 ،35[ هاي مديريتي لازم را ارائه نمود       توصيه

غيـر   و زنـده  عوامـل  گياهان بر اثر فشار اي تنوع گونه
 ،عوامل خاكي، اقليمـي  عوامل توپوگرافي، مانند ـ زنده

اي  گونـه   ، بـه  كند  تغيير مي  ـ  هاي مختلف چرا   و شدت 
شـرايط   حاكميـت  ةدهنـد  وجود تنـوع بـالا نـشان      كه  

هـاي متعـدد در       گونـه   اسـتقرار  بـراي  محيطي مساعد 
 از  آگـاهي ،بنـابراين . ]28[ اسـت هاي طبيعـي   عرصه

 باعـث  كـه ، ها  ماكوسيست بر بمخرّ فشارهاي محيطي

 شـود،  مـي  اي گونـه  كاهش تنوع و ها زيستگاه تخريب
  .ضروري است

 كـه ، مراتـع  عرصـة  بـر  بمخرّ فشارهاي از يكي

 گيـاهي  عناصـر  رفـتن  بـين  از و تنـوع  كـاهش  باعث

زمينـه در اين . است دام مفرط چراي شود، مي اسحس 
تنـوع  مطالعـات   هاي متعددي بـراي ارزيـابي و         روش

دو گـروه عمـده از ايـن        . گياهي پيشنهاد شـده اسـت     
 ،غنـا  (1هاي عـددي    شاخص. 1: اند از   عبارتها   روش

                                                      
1. Numerical indices 

نظير ( 2هاي پارامتريك  شاخص. 2 ؛) و تنوع  ،يكنواختي
لـوگ  نمونـه مـدل     بـراي   (  فراوانـي  هـاي توزيـع    دلم

 و سـري    ،5، سـري لگـاريتمي    4، عصاي شكسته  3نرمال
 ، تنوع -چيرگي ، فراواني -هاي دسته  نمودار ،)6هندسي

ي موارد از   رخدر ب  ـ كه   ]7[ )بندي تنوع  و منحني درجه  
اي يـا پارامتريـك      هاي مشخـصه   ها به عنوان روش    آن
و غيــر ) هــاي توزيــع فراوانــي شــامل بــرازش مــدل(
هـاي   شـامل شـاخص   (اي يا غير پارامتريـك       شخصهم

 همچمـون سيمپـسون، شـانون،       ،اي تجربي تنوع گونه  
  .]10[شود  برده مي  نام)غيرهو ، N1هيل 

هـاي تنـوع، مطالعـات      گيـري از شـاخص     با بهـره  
هـاي    تغييرات تنوع بر اثـر مـديريت       زمينةمختلفي در   

هـا   هر يك با شاخص   متفاوت صورت گرفته است كه      
ر د اثـر شـدت چـرا        ة گوناگون به مطالع ـ   ايِه و روش 

ــه ــوع گون ــه تن ــد اي پرداخت ــن .ان ــه، در اي ــايج زمين  نت
 مـديريت   تـأثير كردن اي كه به منظور مشخص مطالعه

 دراي واقع  منطقه يهاچمنزار در اي گونه ر غنايد چرا

 چرايي هاي  مسيست كهدهد  مي نشان انجام شد كانزاس

 غنـاي  و تنوع بر اريتأثيرگذ نظر داري از معني تفاوت

 ها شاخص اين بر چرايي هاي اما شدت ندارند، اي گونه

 كاهش با چرا شدت افزايش كه طوريه  ب؛ند تأثيرگذار

. ]13[ اسـت  همراه دائمي پابلند گياهان چمني فراواني

 ـ بررسـي غنـاي  بـا   ،موضـوع يـد ايـن   أيدر ت  اي  هگون

 رويكـرد  بـا  كـه  شـد  بيـان  اروپا، در آلپي علفزارهاي

 يابـد  مي افزايش اي گونه تنوع علفزارها اين از اظتحف
 اي مديترانـه  خـشك  منـاطق  در اي  همطالع ـ طي. ]32[

 چرايـي  گراديـان  طـول  در تنـوع مشاهده گرديد كـه  

 سـاختار  بـا  مقايـسه  در و داري نـدارد  معنـي  اختلاف

 شـدت  اثر بررسي خوبي براي شاخص گياهي ةجامع

بـا   ،نكـه ضـمن اي . ]29[ نيـست  گياهي پوشش بر چرا
                                                      
2. Parametric indices 
3. Log-normal 
4. Broken-stick 
5. Log-series 
6. Geometric 
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 چرايي گراديان امتداد اي در  نهگو غناي و بررسي تنوع

 كـه  شـد جنـوبي، گـزارش    فريقايامراتع  در مختلف
 اسـتقرار  نزديك محل مناطق در اي گونه غناي و تنوع

 كمتـرين   داراي،اسـت  بيـشتر  چرا فشار كه ،دام ةشبان

  .]12[ است مقدار
 تحقيقي ديگر بـه منظـور       ،مطالعات فوق زمينة  در  

 كوهستاني مراتع ايِ گونه غناي بر چرا شدتيين اثر تع
 دركـه   دهـد     نتـايج نـشان مـي      . صورت پذيرفت  البرز
 از چـرا  شـدت  افـزايش  با ،بالادست كوهستاني واحد
 اي گونـه  غنـاي  ،متوسط چراي سمت به سبك چراي
 و دست ميان كوهستانيواحد  در ولي كند، نمي تغييري
 بـه  سـبك  چراي از چرا شدت افزايش با ،دست پايين
 سـمت  بـه  متوسـط  چـراي  از و متوسط چراي سمت
. ]31[ يابـد  مـي  كـاهش  اي گونـه  غنـاي  شديد، چراي

ــا عنــوان ة نتــايج مطالعــ،همچنــين  ةمقايــس« ديگــر ب
 »هاي تنوع و غنـا در ارزيـابي سـلامت مرتـع            شاخص
هـاي مرتعـي بـا       تنوع در اكوسيـستم   كه  دهد   نشان مي 

 فقـط يابد و    يوضعيت فقير يا خوب تا عالي كاهش م       
 با توجه به چراي سـبك در ايـن          ،در وضعيت متوسط  

ــي   ــزايش م ــوع اف ــع، تن ــد مرات ــي . ]14[ ياب در بررس
گيـري تنـوع در سـه نـوع          هاي مختلف اندازه   شاخص

 قـرق و    ةكه عرص ـ شد    مديريت متفاوت چرا گزارش   
چراي سنگين به ترتيـب بيـشترين و كمتـرين غنـا را             

كـه مقـادير     اسـت    نتايج حـاكي از آن     ،همچنين .دارد
) اي  و تنوع گونه   ،غنا، يكنواختي (هاي عددي    شاخص

هـاي چرايـي ديگـر       شده بيش از شدت    در مناطق قرق  
 ةصرف نظر از مطالعات مبتنـي بـر محاسـب          .]9[ است

 زمينـة ، مطالعات مختلفي نيـز در    انفراديهاي   شاخص
اي در درون جوامع گيـاهي       هاي مشخصه  برازش مدل 

تــوان بــه   مــيزمينــهايــن در . صــورت گرفتــه اســت
در بررســي جوامــع گيــاهي  ]25[ي از جملــه مطالعــات

اي را بـه     ها تنوع گونه   آن.  اشاره كرد  اراككوير ميقان   

 ةدهنـد  هـاي نـشان    تـرين مشخـصه    عنوان يكي از مهم   
هـاي   مـدل از  ها در نظر گرفتنـد و        تغييرات اكوسيستم 

عصاي شكـسته، لـوگ     شامل   ،فراوانيمختلف توزيع   
اسـتفاده   ، و سـري هندسـي     ،ري لگـاريتمي  نرمال، س ـ 

ها نشان داد    نتايج آن . دندنموارزيابي  ها را     آنو  كردند  
اي كم از مدل سـري هندسـي         كه جوامع با تنوع گونه    

كنـد و جوامـع       پيروي مي  )ثبات جوامع شكننده و بي   (
جوامـع  (اي بـالا از مـدل لـوگ نرمـال           با تنـوع گونـه    

توان بـه    مي طالعات از ديگر م   ،در اين رهگذر  . )باثبات
 از . نيـز اشـاره كـرد   ]30 ،1 ،38 ،10[ي نظير تحقيقات

 بـه  چرا كه شود مي استنباط چنين شده انجام تحقيقات

 تنوع پوشش گياهي چگونگي و ميزان رد مستقيم طور

آمـده در ايـن خـصوص     دست گذارد و نتايج به مي اثر
 متخصصان بـراي  نظري ديدگاه و ]36[ست ييكسان ن

 .نيـست  تعمـيم  هاي چرايي قابل  و شدتمناطق ةهم
هـاي    شـاخص ةمقايـس  هدف  حاضر باة مقالبنابراين،

 مختلـف  اي در سـطوح  گونـه   و تنوع،غنا، يكنواختي

چرايي و تعيين مـدل مناسـب توزيـع فراوانـي تنـوع             
هاي مرتعي مورد بررسـي در اسـتان         اي در مكان   گونه

 ـ    ،نهايتدر   ،آذربايجان غربي و   ي  معرفي منـاطق بحران
 احيــا و جلــوگيري از بــرايهــاي اجرايــي  بــه واحــد

  .ها تنظيم شده است تخريب و نابودي آن

  شناسي روش
 مطالعه  موردةمنطق معرفي

 كـه   ، پژوهش حاضـر سـه مكـان مرتعـي         جرايبراي ا 
 رويـشي   ةمعرف اقليم رويـشي آذربايجـاني در ناحي ـ       

 ديـزج بطچـي     ة در مراتـع منطق ـ    انـد،   ايران و تـوراني   
  .)1 شكل(تخاب شدند شهرستان خوي ان
كه يك تا سه كيلـومتر از همـديگر          ،هر سه مكان  

از نظر عوامل اقليمي و ادافيكي، يكسان       فاصله دارند،   
ــاد، چــراي ( از نظــر شــدت چــراي دام ،و چــراي زي

  . )1جدول  (اند  متفاوت،)چراي كمو متوسط، 
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  هاي مورد بررسي در شهرستان خوي  موقعيت مكان.1 شكل

  
  صات مناطق مورد بررسي مشخ.1 جدول

مكان 
  مرتعي

  تيپ غالب گياهي
  )بر اساس نمود ظاهري(

  وضعيت مرتع
بر اساس (

روش چهار 
  )فاكتوري

  گرايش مرتع
بر اساس (

امتيازدهي به خاك 
  )و پوشش گياهي

شدت 
 1چرا 

ميانگين تاج 
پوشش گياهي 

  )درصد(منطقه 

شيب 
متوسط 

  )درصد(

ارتفاع 
از  متوسط

  سطح دريا 
 )متر(

ن مكا
 اول

Artemisia fragrans- 
Agropyron trichophorum - 

Stipa barbata 
  1700  20  35  متوسط  منفي متوسط

مكان 
  دوم

Agropyron trichophorum- 
Thymus koteschianus 

  1700 30  30  كم  ثابت  متوسط

مكان 
  سوم

Artemisia fragrans - 
Agropyron trichophorum  1750  15  20 زياد  منفي  ضعيف  

  .آبشخوار در نظر گرفته شده است محل و ،راق دامتا از محل  فاصله،برداري  گذاري، ميزان بهره هاي مورد بررسي بر مبناي ميزان دام  چرا در مكانشدت
  

 داراي خـاك    ،اي  دشت دامنه  ،اراضي مورد مطالعه  
 كـه بـر روي      اسـت اي با عمق نسبتاً زياد       از نوع قهوه  

خـاك  بافت . ستتشكيلات آهكي جوان مستقر شده ا   
در و  است   رسي   - لومي تا لومي   - متوسط شني  عمدتاً

 لومي، بـدون    - سنگين رسي  ي مناطق داراي خاك   رخب
اقلــيم منطقــه . اســت ،محــدوديت شــوري يــا قليــايي

 4/265خشك سرد بـا ميـانگين بارنـدگي سـالانه            نيمه
گراد   سانتي ةدرج 9/12متر و متوسط دماي سالانه       لييم

  .است

  تحقيق روش
بـرداري در هـر يـك از         ز انتخـاب منـاطق نمونـه      پس ا 
هـايي كـه بـه        پوشش گياهي در داخـل پـلات       ،ها مكان

 متـر از يكـديگر قـرار داشـتند و در امتـداد              10فواصل  
گيري   متري مستقر شده بودند اندازه     100هاي   ترانسكت

 بر مبناي دستورالعمل طرح ملي      ،در اين خصوص  . شد
و  ]2[هوايي كشور ارزيابي مراتع مناطق مختلف آب و 

كاررفته از نظر ابعـاد و از        ههاي ب  با توجه به اينكه پلات    
شـده   نظر كفايت تعداد نمونه با روابـط آمـاري توصـيه          

 و از نظـر     ههمخـواني داشـت   ] 23 ،3[براي مراتع كشور    
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 تعداد  ، گياهي باشد  ة مطمئني از جامع   ةآماري نيز نمايند  
ــاطق  60 ــر يــك از من ــر مربعــي در ه ــلات يــك مت   پ

كار گرفته   هبرداري به روش تصادفي سيستماتيك ب      نمونه
ها درصـد پوشـش تـاجي و تـراكم           شد و در داخل آن    

هــاي غنــاي  هــاي گيــاهي ثبــت شــد و شــاخص گونــه
ــه ــواختي گون ــه ،اي، يكن ــوع گون ــاهمگني(اي   و تن ) ن

هاي همـراه در هـر يـك از           هفهرست گون (محاسبه شد   
  ).شده استارائه  2 هاي مورد بررسي در جدول مكان

 يك جامعه با    ةنظر به اينكه تشريح ساختار پيچيد     
 ،اي، يكنـواختي    مثل غناي گونه   ، انفرادي ةيك مشخص 

 مورد انتقاد محافـل علمـي بـوده و اطلاعـات        ،و تنوع 
 انتـشار   ةبسيار زيادي در مورد ساختار جامعه و نحـو        

 ايـن نمايـد، ضـرورت دارد كـه         ها مشخص نمي   گونه
ا متغيرهاي تكميلـي ديگـر در   ها همراه ب گونه شاخص 

 بـه   ،بنـابراين . دنشوشناسايي جوامع مطالعه و بررسي      
عنوان بهترين راه حل و به منظور تعيين الگوي انتشار          

 نيازمنـد تـست    ، از ديدگاه اكولـوژيكي    ،و تفسير نتايج  

 ، در پــژوهش حاضــر،از ايــن حيــث. اســت 1تطــابق
  شـامل عـصاي    ،اي هاي توزيع فراواني تنوع گونه     مدل

ــاريتمي  ــال، ســري لگ ــوگ نرم  و ســري ،شكــسته، ل
و بهتـرين   شـد    براي هر مكان مرتعي برازش       ،هندسي

  .رديدگ  انتخابP < 05/0 ةتوزيع بر پايمدل 
برازش هر مـدل، نخـست طبقـات فراوانـي          براي  
 تعـداد   ،سـپس . شود شده تعيين مي   ديدههاي   براي داده 

 مدل  ة فراواني بر پاي   ةهاي قابل انتظار در هر طبق      گونه
 ،بدين منظـور  . شود شده محاسبه مي   كاربرده هفراواني ب 

 و فراواني   ،)N(، فراواني كل    )S(به تعيين تعداد گونه     
آزمـون كـاي اسـكور بـراي        . اسـت نياز  ) ni(هر گونه   

شـده و    هـاي ديـده    ارزيابي ارتباط بين فراوانـي گونـه      
كار  هفراواني قابل انتظار در هر يك از طبقات يادشده ب   

شـده    محاسـبه  Pدر اين آزمون چنانچـه      . شود يبرده م 
د و در غير    وش مي باشد، مدل پذيرفته     05/0تر از    بزرگ
  . ]20[ شود صورت مدل رد مي اين

  

  1 فهرست گونه هاي همراه در مكان هاي مورد بررسي.2 جدول
  مكان اول  مكان دوم  مكان سوم

Agropyron trichophorum Acanthophyllum microcephalum Achilea cuneatiloba 

Annual forb Achilea cuneatiloba Agropyron pectiniform 

Annual grass Agropyron pectiniform Agropyron trichophorum 

Artemisia fragrans Agropyron trichophorum Amygdalus scoparia 

Carex stenophylla Annual forb Annual forb 

Eryngium billardieri Annual grass Annual grass 

Euphorbia aucheri Artemisia fragrans Artemisia fragrans 

Euphorbia aucheri Astragalus gossypinus Astragalus gossypinus 

Noea mucronata Centaurea aucheri Bromus tomentellus 

Stachyis inflata Eryngium billardieri Centaurea aucheri 

Thumus kotschyanus Euphorbia aucheri Cirsium arvense 

 Noea mucronata Cynodon dactylon 

 Stachyis inflata Eryngium billardieri 

 Stipa barbata Euphorbia aucheri 

 Thumus kotschyanus Kochia prostrata 

 Verbascum stachydiforme Noea mucronata 

  Scariola orientalis 

  Stachyis inflata 

   Stipa barbata 

    Thumus kotschyanus 

    Verbascum stachydiforme 

                                                      
1. Goodness of fit test 
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هـاي عـددي     شاخصةمحاسب ،ژوهش حاضر   پدر  
 و بــرازش ،بنــدي تنــوع رســم منحنــي درجــه ،تنــوع

اي در محـيط     نـوع گونـه   تهـاي توزيـع فراوانـي         لمد
ودار نمــ و رســم صــورت پــذيرفت PAST افــزار نــرم
انجـام  . .BioDiversity proافزار   نرمبا فراواني -دسته

 توزيـع  بـودن  نرمـال  بـه  توجـه  بـا  ،همچنين. پذيرفت

طرفـه و آزمـون دانكـن         واريانس يك  آناليزاز  ،  ها داده
ــراي ــيب ــس     پ ــود و مقاي ــتلاف موج ــه اخ ــردن ب  ةب

اي   و تنـوع گونـه     ،غنا، يكنواختي هاي عددي    شاخص
 SPSSافزار آمـاري      مدر نر هاي مورد بررسي     بين مكان 

  .استفاده شد

  نتايج
 و ،اي، يكنـواختي   نه نتايج مربوط به غناي گو     3جدول  

را هـاي مـورد بررسـي        مكان) ناهمگني(اي   تنوع گونه 
دهد كه    ميانگين نشان مي   ةآزمون مقايس . دهد  نشان مي 

اي،  از نظر غنـاي گونـه     ) P > 01/0(دار   اختلاف معني 
هـاي   بين مكان ) ناهمگني(اي    و تنوع گونه   ،يكنواختي

گونـه كـه مـشاهده       همـان . مورد بررسي وجـود دارد    
، )مكـان دوم  ( در سايت با شدت چـراي كـم   ،شود مي
اي   و تنـوع گونـه     ،هاي يكنواختي، غنا   ير شاخص مقاد

 ةدهند  نشانوضوع و اين ماستها  بيشتر از ديگر مكان   
 ضـمن . هاست  ه يكسان افراد در ميان گون     توزيع تقريباً 

 و تنوع   ،اي، يكنواختي  اينكه كمترين مقدار غناي گونه    
كـه در آن    اسـت   مكـان سـوم     اي متعلق به مراتع      گونه

 در  ،در واقـع  . هاسـت  شدت چرا بيشتر از ديگر مكـان      
ها بـسيار متفـاوت      اين مكان توزيع افراد در ميان گونه      

هـاي    ص رونـد كاهـشي در شـاخ       ،به طور كلي  . است
اي از چراي كم به سمت       نه و تنوع گو   ،يكنواختي، غنا 

  .شود چراي زياد مشاهده مي

  
  هاي مورد بررسي اي در مكان  و تنوع گونه،هاي يكنواختي، غنا  واريانس مقادير شاخصةتجزي. 3جدول 

  شدت چرا  مكان مرتعي  اي هاي تنوع گونه  صشاخ  اي هاي غناي گونه  صشاخ  يكنواختي
  شاخص سيمپسون   وينر-   اخص شانونش  شاخص منهنيك  شاخص مارگالف  شاخص پايلو

7/0  متوسط مكان اول  b 22/1  a 81/0  b 77/1  a 6/0  b 
79/0  كم  مكان دوم  a 31/1  a 98/0  a 93/1  a 66/0  a 

58/0 زياد  مكان سوم  c 72/0  b 61/0  c 04/1  b 38/0  c 
F  3/26  24/44  92/34  46/55  9/49  

Sig.  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  

  .هاي مورد بررسي است  در بين مكان01/0دار در سطح  وت براي هر شاخص بيانگر تفاوت معنيحروف متفا  
  

هـاي مـورد     اي مكان  بندي تنوع گونه    همنحني درج 
ترسـيم   1 شاخص رني   كه بر مبناي   ،)2 شكل(بررسي  

ــ ــته   ،]33[ دش ــودار دس ــين نم ــي-و همچن  2 فراوان
                                                      
1. Renyi 

 هاي آماري ذكرشـده اسـت و معمـولاً            اين شاخص برآوردي از شاخص    
هاي تنـوع اسـتفاده         ها از لحاظ تمامي شاخص         كلي سايت  ةبراي مقايس 

در صورتي كه منحني يك سايت بالاتر از منحني سايت ديگر           . دشو   مي
است كه ايـن سـايت از لحـاظ تمـامي           باشد، در آن صورت تفسير اين       

  .پارامترهاي تنوع در وضعيت بهتري نسبت به سايت بعدي قرار دارد
2. Rank-abundance plot 

يـد نتـايج    مؤ) 3 شـكل (هاي مختلـف چرايـي        تشد
 در شـكل    گونه كه  همان. است 3 شده در جدول   ارائه

مربوط به سايت با شـدت      شود، منحني     مشاهده مي  2
تري نسبت بـه   يني در سطح پا )مكان سوم (چراي زياد   

هـا    كـه در آن    ،هـاي مـورد بررسـي      منحني ديگر مكان  
  .شدت چرا كمتر است، قرار دارد

هـاي    فراوانـي مكـان  -نمـودار دسـته   ضمن اينكه   
دهد كه در سايت بـا        نشان مي  )3كل  ش (مورد بررسي 
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 كمتـر مـشاهده     ينْيي با فراوانـي پـا     يها چراي كم گونه  
تري نـسبت بـه      شود و منحني آن داراي شيب ملايم       مي

شدت چـراي متوسـط و شـدت      (هاي چرا    ديگر شدت 
گرچه . استر  يشت تنوع آن ب   ،است، بنابراين ) چراي زياد 

 گونـه اختلافـي بـا سـايت چـراي          اين لحـاظ هـيچ     از

متوسط ندارد، تنوع اين دو مكان با سايت چـراي زيـاد            
در سايت با چراي    . دهد نشان مي را  داري   اختلاف معني 

  كمترين بوده و به لحاظ فراواني بـيش         زياد تعداد گونه 
هـاي   ها و تعداد بيش از حد گونه       از حد بعضي از گونه    

  .ين استينادر يكنواختي نيز در اين مكان پا
  

  
   هاي مورد بررسي اي مكان بندي تنوع گونه درجهمنحني . 2 شكل

   و در مكان سوم زياد؛؛ در مكان دوم كم استشدت چرا در مكان اول متوسط
  

  

  
  هاي مورد بررسي هاي مختلف چرايي در مكان  فراواني شدت- نمودار دسته.3 شكل

   و در مكان سوم زياد؛كم ؛ در مكان دوم استشدت چرا در مكان اول متوسط
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گيـري تنـوع بـا       نتايج حاصـل از انـدازه      4 جدول
اي موجـود بـا      ها و تطبيق انتشار گونـه      استفاده از مدل  

 ـ اي مورد انتظار     انتشار گونه  نتـايج  . دده ـ  ان مـي  شرا ن
مدل لوگ نرمـال بـا چـراي كـم          دهد   مذكور نشان مي  

 جوامع باثبات است و     ةدهند  كه نشان  ردتطابق كامل دا  
د كه  شو   فرما مي  با شدت چرا مدل سري هندسي حكم      

. اسـت ين  ياي پا   جوامع نابالغ با تنوع گونه     ةدهند نشان
مراتـع  شـده،    بندي ارائه  بر اساس رتبه   ،به عبارت ديگر  

مكان سـوم   و مراتع   ) شدت چراي متوسط  (مكان اول   
از مـدل سـري هندسـي پيـروي          )شدت چراي زيـاد   (
از مـدل   ) شدت چراي كم  (دوم  مكان  كند و مراتع      يم

  .لوگ نرمال

توضيح اينكه سـايت چـراي متوسـط اگرچـه در           
 در  ،سطح پنج درصد با مدل لوگ نرمال تطابق نـدارد         

 ،)كاهش خطاي نوع اول آزمـون     (سطح اطمينان بالاتر    
 با مدل لوگ نرمال تطابق دارد       ،يعني سطح يك درصد   

.  دوم بعد از مدل سـري هندسـي قـرار دارد          ةو در رتب  
مراتـع   (زياد چرايبا  سازد براي سايت     خاطرنشان مي 

  به علت كمبود   ، كافي ةرغم تعداد نمون   به ،)مكان سوم 
فراوانـي و غنـاي پـايين       هـا در طبقـات       فراواني گونه 

، امكـان اسـتفاده از آزمـون        ها منطقه يا ناهمگوني داده   
 توزيـع فراوانـي      ها با مـدل    برازش داده كاي اسكور و    

  .]5[ لوگ نرمال ميسر نبود

  
هاي مورد بررسي و ترتيب  هاي پوشش گياهي مكان اي بر روي داده هاي توزيع فراواني تنوع گونه ازش مدل نتايج آزمون بر.4 جدول

  ها   لداري مد معني
  اي توزيع فراواني تنوع گونه يها   لمد

  شدت چرا  مكان مرتعي  لوگ نرمال  عصاي شكسته  سري لگاريتمي  سري هندسي

X2 P  X2 P  X2 P  X2 P  
  016/0  79/5  001/0  28/23  007/0  33/19  17/0  34/6  متوسط

 مكان اول
  a -  -  (b)  ها داري هر يك از مدل  يترتيب معن

  85/0  37/1  51/0  25/4  54/0  07/3  23/0  43/1 كم
  مكان دوم

  d  b  c  a  ها داري هر يك از مدل  نيترتيب مع

  -  -  001/0  65/22  03/0  37/12  12/0  36/7  زياد
  مكان سوم

  -  -  )a  )b  ها  هر يك از مدلداري ي نيترتيب مع

  .ست در سطح يك درصد براي هر شدت چرافقطها در سطح پنج درصد و ترتيب حروف داخل پرانتز  داري و برازش مدل بيانگر ترتيب معني c، و a ،bترتيب حروف 
  
 گيري نتيجه و بحث

 يـك منطقـه،   در تنوع هاي  صشاخ تغييرات با ارزيابي

در . دارد وجـود  شـده  ل امـديريت اعم ـ  ارزيـابي  امكان
هاي عددي و پارامتري تنـوع       پژوهش حاضر، شاخص  

هـايي   اي به منظور بررسي تغييرات تنوع در مكان      گونه
كار برده شد تا با توجـه بـه         هبا شدت چراي متفاوت ب    

 احيا  برايمناطق بحراني   ترين شدت چرا و      آن مناسب 
. دشـو ها معرفـي     و جلوگيري از تخريب و نابودي آن      

، حـداكثر   دهـد  مـي  نـشان    2 طـور كـه جـدول      نهما
بـه سـايت بـا      شـود     مي وينر مربوط    -شاخص شانون 

 كـه هـر دو      ـ  و شدت چراي متوسط   شدت چراي كم    
هـا بـه      آن  عـددي   و مقدار  اند  در يك گروه قرار گرفته    

 زمينــهدر ايــن . اســت 77/1 و 93/1ترتيــب برابــر بــا 
هر چه شـاخص شـانون كمتـر        كه   استه  شد گزارش
 مقـدار   .]17[ وياي شرايط سخت جامعه است    باشد، گ 

چـراي زيـاد    شـدت   شاخص مذكور براي سـايت بـا        
 كه بيانگر تنوع كم و      ـ  است 04/1 يعني   ،كمترين مقدار 
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 به دليل فشار    ،بودن پوشش گياهي مرتع    تحت استرس 
شـود   از مطالب مذكور، ملاحظه مـي   . است ،چراي دام 

  وينر قادر بـه تفكيـك دو سـايت         -شاخص شانون كه  
 امـا در مـورد شـاخص        ،نيـست چراي كم و متوسـط      

 بـه   ، برخلاف شانون  ، و استسيمپسون نتيجه متفاوت    
هـاي مجـزاي      هر سـه سـايت در گـروه        ،لحاظ آماري 

با افزايش شـدت    كه   طوريه  ب،  اند  آماري تفكيك شده  
 مـشابه   .يابـد   كاهش مي  شاخص سيمپسون چرا مقدار   

هـاي غنـاي منهنيـك و        اين حالت در مـورد شـاخص      
كه بر اسـاس     طوريه  ب. شود ارگالف نيز مشاهده مي   م

هاي مورد بررسـي در       مكان ،مقادير شاخص مارگالف  
 اما بر اساس مقـادير  ،شوند دو گروه آماري تفكيك مي 

. شــاخص منهنيــك در ســه گــروه مجــزا قــرار دارنــد
كند كه علت اين امر ناشي از تفـاوت          تحقيقي بيان مي  

 مقدار آن به    ةبوزن و اهميت نسبي است كه در محاس       
 ةهـاي محاسـب    هاي نادر و يا غالب توسط فرمول       گونه

در مـورد يكنـواختي     . ]20[شـود    هر شاخص داده مي   
شود كه مقدار شاخص  نيز مشاهده مي) شاخص پايلو(

. يابـد   ييكنواختي پايلو با افزايش فشار چرا كاهش م ـ       
 شـني  علفزارهـاي  در مطالعـه  يـك   در ،زمينـه در اين   

 يكنـواختي  از چـرا  كـه  گرفتـه شـد    مجارستان نتيجـه  
 نـوع  بـر  منفي ثيرأو ت  نظمي بي باعث و كاسته ها گونه
آمــده در  دســت  ه نتــايج بــ.]21[ اســت شــده اي گونــه

خصوص كاهش شاخص عددي تنوع بـر اثـر چـراي           
مطابقـت   ]15 ،30[ي نظيـر    هـاي  پـژوهش دام با نتـايج     

 چـراي   شـود   در تحقيقي ديگر بيان مي     ،همچنين. دارد
دام و پذيرش چراي آن در مرتع باعث كاهش         سنگين  

 ،ذكـر شـد   گونه كه    همان .]16[ دشو  اي مي  تنوع گونه 
 قادر به تفكيـك      مارگالف و شانون    عددي دو شاخص 

به نظر  . دو سايت با چراي كم و متوسط از هم نبودند         
از لحاظ اثرگـذاري شـدت      هاي مذكور    رسد سايت  مي

هاي عددي   اند يا بعضي از شاخص     يا به هم شبيه   چرا  
از . تنــوع توانــايي تفكيــك ايــن دو ســايت را ندارنــد

طرفي، اين امكـان وجـود دارد كـه معيارهـاي تعيـين             
شدت چرا در   (هاي مورد بررسي     شدت چرا در مكان   

گـذاري،   هاي مورد بررسي بـر مبنـاي ميـزان دام          مكان
 ـا از محل  فاصله،برداري  ميزان بهره  محـل  و، راق دامت

 ةبيــشتر جنبــ) تــه شــده اســتآبــشخوار در نظــر گرف
توصيفي داشته باشـد و لازم اسـت كـه در مطالعـات             

 ـ      بعدي از شاخص   ي نظيـر تعيـين     هـا و معيارهـاي كم
هاي مورد بررسي و     دقيق تعداد دام در هر هكتار مكان      

بـه    س دام،   أيافته براي چراي هر ر     مساحت اختصاص 
. ]26[  استفاده شود  ،نمودن شدت چرا   منظور مشخص 

ها  بندي تنوع سايت   ه از نتايج حاصل از درجه     با استفاد 
با شـدت   به دليل قطع منحني مربوط به دو سايت          ،نيز

 امكـان تفكيـك وجـود       ،چراي متوسط و چـراي كـم      
 در صورتي كـه دو منحنـي        ، تحقيقي ةيافتطبق  . ندارد

نـد، دو سـايت غيـر قابـل مقايـسه       كنهمديگر را قطع    
تر اسـت    توان گفت كدام سايت متنوع      و نمي  شوند  مي

بندي تنوع    ديگري كه از منحني درجه     ةولي نكت  .]33[
منحنـي مربـوط بـه      شود ايـن اسـت كـه         مشخص مي 

 ـ   بـه دليـل قطـع      ،چراي زياد با شدت   سايت   شدن بـا   ن
هاي دو  سايت ديگر و قرارگرفتن در قـسمت            منحني

 تنـوعِ انفرادي  هاي   ها، همواره مقدار شاخص    پايين آن 
ييد ايرادات وارد   أدر ت . كمتري از دو سايت ديگر دارد     

شـده  گـزارش   اي   در مطالعـه  عـددي،   هاي   به شاخص 
 يـك اكوسيـستم بـا       ة ساختار پيچيـد   حتشري كه   است

 و تنـوع    ، نظير يكنـواختي، غنـا     ،هاي انفرادي  شاخص
 به دليـل آنكـه چگـونگي سـاختار جامعـه و             ،اي گونه

 پـذير نيـست    كنند، امكـان   ها را بيان نمي     هپراكنش گون 
ــلاو.]38[ ــن  ع ــر اي ــزارش ،ه ب ــت  گ ــده اس ــه  ش ك

تنوع فقط تنوع را در يك نمونـه       انفرادي  هاي   شاخص
نمايد و بيشتر     تعداد افراد تعيين مي    ةواسطه  يا جامعه ب  

گـذارد و    اطلاعات پوشش را بدون استفاده بـاقي مـي        
 - رتبه يـا دسـته     -فراوانينمودار  ( الگوي فراواني    فقط

جامعه را ك ب يتواند خصوصيات يا تركي    مي )فراواني
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بر اين مبنا و بـا توجـه بـه اينكـه             .]4[ توصيف نمايد 
 فراوانـي   -هـاي مختلـف يـك نمـودار دسـته           تقسم

فراوانـي   توزيـع  ةنحـو  رابطـه بـا   اي در ويـژه  مفـاهيم 
 يـا  جامعه يا ناهمگني همگني نادر، و غالب هاي گونه

فراوانـي   بـا  رابطـه  در اكوسيـستم  تخريـب  ميزان حتي
 خاصـي  ويژگي ةكنند  آن منعكسدارد و شكل ها گونه

اينكه نمودار مذكور چگـونگي   و   ]19[ استاز جامعه   
ها را با توجـه بـه تغييـر شـيب و              نهتوزيع فراواني گو  

  و اطلاعات را قابـل     دهد  مييكنواختي منحني نمايش    
ــسير مــي ــابراين،، ]9[ ســازد تف ــه و بن بررســي  مطالع

 فراوانــي بــه منظــور شــناخت و -نمودارهــاي دســته
صـورت  هـاي مـورد بررسـي        مكانسي بهتر تنوع    برر

نشان داد كه منحني مربوط بـه       نتايج مربوطه   گرفت و   
 ، بـه دليـل شـيب بيـشتر        ،چراي زيـاد  شدت  سايت با   

سايت مـذكور   . داراي يكنواختي و تنوع كمتري است     
ــا ســايت  ــا شــدت همــراه ب چــراي متوســط داراي ب

بـا شـدت     امـا سـايت      ،هاي غالب زيادي اسـت     گونه
هاي غالـب زيـاد      ه علاوه بر داشتن گون    ،توسطچراي م 

شود كه به تعـداد    مشاهده مي،)3 شكل(  Bدر قسمت  
دارد ) 3  شـكل  -Aقـسمت   ( نادر نيز    هايِ زيادي گونه 

 در ايـن  .استكه اين مشخصات بيانگر جوامع آشفته 

 باعـث  ،طرفي از ،چرا عامل كه شده است اشاره زمينه

 هاي  هگون ريس براي يك حضور فرصت آوردن فراهم

سـري    يـك ةتوسـع   بـه طرفـي،  از ،و دشـو   مـي  نـادر 
 منجـر  ديگـر ) تـر   هحـضور گـسترد  (غالـب   هاي گونه

سـبب افـزايش    يـا  بوده مقاوم چرا برابر در كه شود مي
د كه داراي ارزش غذايي كمتري شو  نادر مي هاي گونه

در  .]30[ هـا هـستند   گونـه  سـاير  به ها نسبت براي دام
شود اين سايت     كم مشاهده مي   چرايبا شدت   سايت  

 و نزول با شيب استهاي غالب و نادر زياد    فاقد گونه 
 فراوانـي آن بيـانگر      -كم و يكنواخـت منحنـي دسـته       
رغـم   بـه  ،بـه عبـارتي   . يكنواختي و تنوع بيشتر اسـت     

 در  ،هاي نـادر و غالـب در ايـن سـايت و             گونه فقدان

 ،ودش ـ ، مشاهده مي  )غنا(ها   بودن تعداد گونه    كم ،نتيجه
 يكنواختي  ، در نتيجه  ،تربودن منحني و    ملايم ةبه واسط 

 .ي اسـت شتربيشتر آن، سايت مذكور داراي تنـوع بي ـ 
بـيش   افزايش تنوع در  يكنواختينقشِ  موضوع كهينا

ايـن   و مفهـوم اسـت  شده  يدأياست ت اي  نهگو از غناي
 اي گونـه  غنـاي  هـاي  شـاخص  از كه استفاده موضوع

 اثبـات به  دهد نشان نمي را وعتن از گيري دقيقي اندازه

نيز در سايت محققان در يك تحقيق     . ]8[ه است   رسيد
 بـه طـوري كـه       ، مشابه دست يافتنـد    اي  قرق به نتيجه  

تري نـسبت بـه      شيب تر يا كم    قرق منحني ملايم   ةعرص
سايت چراي مورد مطالعه داشت و در تفسير آن ايـن           

ا بـه   ه  فراواني گونه  -د كه نمودار دسته   كردنگونه بيان   
طور يكنواخت كاهش يافته و بيـانگر ايـن اسـت كـه             

هـاي غالـب و نـادر كمتـر          قرق با داشتن تعداد گونـه     
محققـان ديگـري     .]30[ تر از تيمار چرايي است      عمتنو
 هـاي  مـديريت  با منطقه سه تنوع ةمقايس به منظورنيز 

 و كردند استفاده  فراواني-نمودارهاي دسته از متفاوت
 سـبب  بـه  ،رويه  يب چراي با سايت در كه نمودند بيان

 يكنـواختي  ها، گونه از كمي تعداد حد از بيش فراواني

 دليـل  به، چرا بدون قةمنط در ،مقابل در ،و است پايين

 شـيب  منحنـي  كـم،  فراوانـي  با هايي گونهِ كم حضورِ

 ةدر ايـن مطالعـه نتيج ـ   .]37[ است كرده پيدا ملايمي
 - دســتهنمودارهــاي كــه از بررســي ينهــايي و مهمــ

هـاي    اين است كـه وجـود گونـه        شدحاصل  فراواني  
غالب در سايت با چراي زياد و چراي متوسط سـبب           

هاي مذكور يكنواختي كمتـري از       سايتكه  شده است   
كـه   طـوري به  ،سايت با شدت چراي كم داشته باشند 

هـاي    سـردرگمي حاصـل از شـاخص       موضـوع با اين   
چـراي  بـا شـدت     عددي تنوع در تفكيك دو سـايت        

 سايت بـا شـدت      ،بنابراين. دشو  متوسط و كم رفع مي    
تر از سايت با شدت چراي متوسط و         چراي كم متنوع  

 .تر از سايت با شدت چراي زيـاد اسـت          آن هم متنوع  
هـاي   براي مكـان  هاي چهارگانه    در بررسي تطبيق مدل   
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 با   هاي سايت  شخص شد فراواني گونه   مورد بررسي م  
الويـت اول از    چراي زياد و چراي متوسـط در        شدت  
 حـال آنكـه مـدل       ،كنـد  هندسي پيروي مي  سري  مدل  

 نابالغ و    و آلودههندسي مختص جوامع تخريبي     سري  
 ،27[  كه در معـرض فـشار قـرار دارد   با تنوع كم بوده  

بسيار زياد   در آن    هاي با فراواني كم     نهو تعداد گو   ]19
 اسـت  هاي با فراواني بالا بسيار كم  و تعداد گونه  است  

 چـرا بـه عنـوان عامـل فـشار در ايـن              ،نابراينب. ]22[
اما سايت با شـدت چـراي       . ها عمل كرده است    عرصه

كم با توجه به پيروي آن از مدل لوگ نرمـال و اينكـه              
اين مدل در جوامع پايدار وجود دارد و در اين جوامع 

، ]19[  بسيار زيـاد اسـت     ي با فراواني متوسطْ   يها  نهگو
شود كه با اعمـال چـراي        اين نكته آشكار مي   بنابراين،  

تـوان بـه پايـداري مرتـع         هاي مرتعي مي   كم در عرصه  
چـراي  شـدت   با دقت در نتايج سايت با       . دست يافت 

 بعـدي از    ةشود كه آن نيز در رتب ـ      متوسط مشاهده مي  
 .)در سطح يك درصد   (كند   مدل لوگ نرمال تبعيت مي    

شود كـه ايـن سـايت        اين مسئله مشخص مي    بنابراين،
پذيري به حالـت جوامـع پايـدار         رگشتهنوز قدرت ب  

طـور    توان اين   مي بدين ترتيب، . را دارد ) لوگ نرمال (
چـراي  شـدت   بودن سايت بـا       د كه حد واسط   كران  بي

دهـد   هاي مورد بررسي نشان مـي  متوسط در بين مكان 
الگوي زمـاني و مكـاني چـرا رعايـت          در صورتي كه    

قداري كمتر شود، عرصه توانـايي      و شدت چرا م   شود  
كـه در چـراي كـم       را  پذيري به حالت تنوعي      برگشت

در مورد سايت با شدت چراي زياد       . حاكم است دارد  
شود كه ايـن سـايت پـس از مـدل سـري              مشاهده مي 

 بعدي با مدل سري لگاريتمي بـرازش        ةهندسي در رتب  
از آنجا كه مدل سري لگـاريتمي بيـانگر جوامـع          . دارد

ل داد كـه ايـن      توان احتما  مي ،]19 ،27[ ستاناپايدار  
پـذيري خـود را از دسـت داده       سايت توانايي برگشت  

پذيري كمتـري نـسبت      است يا لااقل استعداد برگشت    
 ةتوان از آن به عنوان منطق       و مي  متوسط دارد  سايت   به

در  .هاي مـورد بررسـي نـام بـرد          نبحراني در بين مكا   
 تنـوع  در كـاهش  كه شده است ييد اين مطلب بيانأت

 برابـر  در محيط ارتجاعي قدرت شود مي باعث زيستي

 اگـر  .برسـد  حداقل به بشري هاي  تدخال و نوسانات

 دهندة تنوع نشان كه ،هاي موجود  هگون  تعداد و فراواني

 سابق وضع به بازگشت اشد،در شرايط بهتري ب است،

صـورت    در غيـر ايـن  ،گيـرد  مـي  صورت تر سريع هم
ر به طـو   .]6[  قبلي متصور نيست   وضعيتبازگشت به   

 و) انفـرادي ( هـاي عـددي     شـاخص  همة  تقريباً ،كلي
 گرافيكي تنوع حاكي از آن است كه سايت         -پارامتري

و سـايت بـا     را دارد   ترين تنوع   يشبا شدت چراي كم ب    
 در.  كمترين تنـوع اسـت  شدت چراي سنگين دارايِ

چـراي   بررسي حاضر، منطقة مانند ،خشك نيمه مناطق
ه صـورت كلـي     هاي تنوع را ب    تواند شاخص  شديد مي 

كاهش دهد و عرصه را در معرض خطر و تخريـب و            
بايـد   برداران مرتـع  مديران و بهره .ناپايداري قرار دهد

 بـر  منفـي  تـأثير  دليل به اي  نهگوتنوع  و غنا كاهشبه 

 در محيط ارتجاعي قدرت اكوسيستم و كاهش پايداري

 ايـن  .توجـه كننـد   بشري هاي  دخالت و نوسانات برابر
 پايـداري  سـنجش  عوامـل  از يكـي  نوانع  به،شاخص

 بايـد  آن كاهشِ يا نوسانات چرا، هاي تحت  اكوسيستم

 ـ .گيـرد  قرار مديران مرتع توجه مورد  بـا  منـاطق  دباي

 تا رساند كم و اصولي شرايط چراي به را شديد چراي

 خوراك جايگزين و خوش مرغوب هاي گونه تدريج به

  ذكـر ،در نهايـت . شوند نامرغوب و خشبي هاي گونه

 ،داري  از ديـدگاه مرتـع  ،لازم اسـت كـه   نيـز  نكته اين
 وضـعيت  بهبـود  دليل بر شاخص تنوع مقدار بالابودن
 تركيب بايد همراه با آن به بررسي بلكه نيست، منطقه

ة نتيج ـدر  و مـشخص كـرد كـه    نيز پرداخـت  اي  هگون
 در گيـاهي  هاي  نهاز گو دسته كدام ايجادشده تغييرات

  .اند يافته افزايش منطقه
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