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هاي گياهي بر اساس عوامل خاك و  سازي پراكنش گونه مدل
توپوگرافي با استفاده از روش رگرسيون لوجستيك در مراتع 

  *شرق سمنان
 محمدعلي زارع چاهوكيدانشيار دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه تهران ؛ 
 داري دانشگاه تهران كارشناس ارشد مرتع ؛ليلا خلاصي اهوازي  
 دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه تهراناستاد  ؛حسين آذرنيوند  

  

  
هاي گيـاهي مراتـع شـرق سـمنان، بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيون                   بيني پراكنش گونه   هدف از اين پژوهش ارائة مدل پيش      

. آوري شـد   مع گياهي و عوامل رويشگاهي، از قبيل توپوگرافي و خاك، ج            منظور، اطلاعات پوشش    بدين. لوجستيك، است 
هـاي هواشناسـي منطقـه، از تـصاوير          برداري ميداني از آمـار و اطلاعـات ايـستگاه          براي تهية اين اطلاعات، علاوه بر نمونه      

بـرداري در     گياهي در هر واحد، نمونه      آوري اطلاعات پوشش    براي جمع .  مدل رقومي ارتفاع استفاده شد      اي و نقشة   ماهواره
 پلات، با ابعادي كه به روش حداقل سطح تعيين گرديد،           15در طول هر ترانسكت     . ام شد  متري انج  750 ترانسكت   3طول  

همچنـين، در ابتـدا و      . ها تعيين شد     آن  هاي موجود و درصد تاج پوشش      در هر پلات نوع گونه    .  متر نصب شد   50به فاصلة   
هـاي   بينـي گونـه   اي ارائة مـدل پـيش  بر. متر نمونة خاك برداشت شد  سانتي20 -80 و 0 -20انتهاي هر ترانسكت از عمق 

بيني پوشش گياهي لازم اسـت نقـشة كليـة عوامـل             براي ارائة نقشة پيش   . گياهي از روش رگرسيون لوجستيك استفاده شد      
بـا اسـتفاده از     . آمار استفاده شد   هاي زمين  ها تهيه شود، بنابراين، براي تهية نقشة خصوصيات خاك از روش           موجود در مدل  
براي ارزيابي ميزان   . بيني پراكنش هر گونة گياهي تهيه شد       ، نقشة پيش  GISها، به كمك سيستم      جود در مدل  نقشة عوامل مو  

بينـي رويـشگاه      هـاي پـيش    نقـشه . اسـتفاده شـد   ) (هاي گياهي از شاخص كاپا        بيني با نقشة واقعي تيپ      تطابق مدل پيش  
ــه ــاهي   گون ــاي گي ــاي  (.Astragalus sppه ــاي  (Halocnemum strobilaceum، )86/0ضــريب كاپ ، )51/0ضــريب كاپ

Zygophyllum eurypterum)  58/0ضريب كاپاي( و ،Seidlitzia rosmarinus)   ها با  بهتر از ساير گونه) 6/0ضريب كاپاي
دليـل داشـتن دامنـة وسـيع      ، بـه  )33/0ضـريب كاپـاي    (Artemisia sieberiبـراي گونـة   .  گياهي تطـابق دارد  نقشة پوشش
 .بيني با واقعيت زميني تطابق مناسبي نداشت نقشة پيشاكولوژيك، 
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  مقدمه
ــ ــستيرگرس ــوم ،كيون لوج ــاظ مفه ــه لح ــب،ي ب ه ي ش
 يا آن از مجموعـه  ون چندگانـه اسـت كـه در   يرگرس ـ

ر وابـسته   ي ـ متغ ينيب شي پ ي برا ،ماًا تو ، مستقل يها ريمتغ
ه كننـد   ين ـيب شير پ ي متغ ن روش، يادر   .شود ياستفاده م 

هــا  ينــيب شي پــ.شــود يده مــي ســنجيفــياس كيــدر مق
 را  يا  مقولـه  يهـا  ري ـ از متغ  يب ـيتوانند هر نـوع ترك     يم

 ـ    .شامل شوند  شگاه ي ـ رو ين ـيب  شي در پژوهشي، مدل پ
ن يـي  در منطقة شمال شرق سـمنان تع       ياهي گ يها هگون

 يبند  و رسته  يبند هق طب يق برا ين تحق يادر  ]. 18[شد  
و  1 شـاخص  يها  گونه ةز دوطرف ي از آنال  ياهيگ  پوشش

 و  ي بررس ـ ي بـرا  .اسـتفاده شـد    2بي ناار يقيز تطب يآنال
ــشر ــا تجزي متغيح ســاختار مكــانيت ــره ــه و تحلي ل ي

ق ي ـكـار بـرده شـد و از طر          وگرام بـه  ي ـا وار ينما   رييتغ
 . ه شديات خاك تهينگ نقشة خصوصيجي كريابي درون

، GISك در ي ـ بـا اسـتفاده از ضـرائب كانون      ،در نهايت 
زان تطابق  ي م ،پسس. شگاه ارائه شد  ي رو ينيب  شي پ ةنقش

ده يب كاپا سـنج   ي با ضر  ي واقع ة با نقش  ينيب  شينقشة پ 
 ـ ي برا ، ديگر نيز  ي پژوهش رد. شد ل ي پتانـس  ين ـيب  شي پ

ك را  يون لوجست ي روش رگرس  ،كوي مكز ياهيپوشش گ 
]. 3[كـار بردنـد        به يدما و بارندگ   يرهاي متغ يبا بررس 

 بـا اسـتفاده از عوامـل ارتفـاع،          ،كو نيز ي مراتع مكز  در
 ياهيگ  ع پوشش ي توز ،تجمع برف و  تشعشع، رطوبت،   

پژوهـشگراني بـا    ]. 5[ شد   يساز منطقة مورد نظر مدل   
 ارتفـاع،  يرهـا يك و متغيون لوجـست ياستفاده از رگرس 

و ، ادي ـب زيب، جهت، تشعشع، سطح حوزه بـا ش ـ   يش
ــ ــ نيزم ــشيشناس ــگ   پوش ــياهي ــو را ي مكزة منطق ك
، محققـان كـاربرد     ي پژوهـش  ر د .]9[ كردند   يساز مدل
ون ين رگرس ـ ي تخم ـ ي را بـرا   ي اصـل  يها ة مؤلفه يتجز

 ي بررس ـ يعـد  چندب ي چنـدخط  يها ك با داده  يلوجست
ــد  ــرا آن]. 1[كردن ــا ب ــر هــم يه ــاهش اث ــ  ك  از يخط

                                                      
1. twinspan 
2. Detrended Correspondence Analysis (DCA) 

 كـاهش مجموعـه     يك و بـرا   يانس مدل لوجست  يكوار
 يشگوي ـ پ يرهاينه از متغ  ي به ي اصل يها  مؤلفه يها داده
ون ي مـدل رگرس ـ   يپس از اجـرا   .  استفاده كردند  ياصل

 ـ ا يشنهادي ـ پ ي اصل يها ك، مؤلفه يلوجست ن مـدل بـا     ي
 متفاوت  يها ز شد تا روش   ي آنال يساز هيك مطالعه شب  ي

  .سه شودينه مقاي بهي اصليها انتخاب مؤلفه
 ي بـرا  ،يا اس منطقـه  ي در مق  ،كيون لوجست يرگرس

 ـ يها ة مدل يته  بـه جهـت  هـا   ع گونـه ي ـ توزين ـيب شي پ
سـرعت در حـال       بـه  ي حفـاظت  يهـا  استفاده در برنامه  

 بـا اسـتفاده از      ،اي ديگر  در مطالعه ]. 10[ توسعه است 
هـا   تـك گونـه     مـدل تـك    ،كيون لوجست يروش رگرس 

ل ي ـه و تحل  ي ـتجز پژوهشگراني نيز ]. 24[  شد يابيارز
ا را با كـاربرد مـدل       ه ع گونه ي در توز  ي مكان يهمبستگ

 كردنـد و نـشان دادنـد كـه          يت بررس ـ يگاسن و لوج  
ــا داده ــميه ــطحي اس  ــي دوس ــاربرد رگرس ــا ك ون ي ب

 ارائــه يج بهتـر ي نتــاي مكـان يك و همبــستگيلوجـست 
 بـر   ي مبتن ـ ي محققـي از روش ـ    ،همچنين]. 7[دهند    يم

 متعامـل اسـتفاده كـرد       يها تي جمع يياي پو يساز  مدل
 يسـاز   مدل ي برا ،وشن ر يك در ا  يمدل لوجست ]. 29[

 يياي ـن پو يـي  تع ي برا يگونه، به مدل   ش جوامع تك  يرو
 يهـا  ري ـ كـه تعـداد متغ  يهنگـام  .افـت يجوامع بهبود 

 يناپــارامتر ونيرگرســ ،باشــد اد يــمــستقل در مــدل ز
ن ي ـهـا در ا     داده يپراكنـدگ  .شـود  ي اجـرا نم ـ   يخوب به

 ةانس به انـداز   ي وار يشود برآوردها  يمجموعه سبب م  
ش بزرگ شود، مگر آنكـه حجـم نمونـه          ريپذ رقابليغ

 گـر از  ي د يك ـير  يت تفـس  يقابل. العاده بزرگ باشد   فوق
 كرنـل و    ةي ـ است كه بر پا    يون ناپارامتر يل رگرس ئمسا

ــاز ــت برآوردگرهايهموارسـ ــات ا. سـ ــاطلاعـ ن يـ
 ـ ةگرها شـامل رابط ـ    برآورد  مـستقل و    يرهـا ين متغ ي ب

. هــا دشــوار اســت  كــه اغلــب درك آناســتوابــسته 
 ـ ،پژوهشگري  ،ن مـشكلات ي ـكـردن ا  طـرف   بـر يراب

هـا   ن مـدل  ي ـا .]2[ شنهاد كرد ير را پ  يپذ  جمع يها مدل
ره را  ي ـمتغ ون چنـد  ي تـابع رگرس ـ   ةنـد ياب فز ي ـك تقر ي
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 حداقل دو   هندياب فز يك تقر ي يايمزا. كنند يبرآورد م 
ــت  ــورد اس ــدام از ي ا.1 :م ــر ك ــه ه ــطلاحات  نك اص

 يري ـك متغ ي ـ يك صـاف  ي ـر بـا اسـتفاده از       يپـذ  جمع
وابط ض ـنكـه   ي ا .2 ؛شوند ين زده م  يفرد تخم  هب منحصر

ر وابسته  يدهند كه چگونه متغ    يح م يفرد توض  منحصربه
 ، همچنـين  .شـود  ي مستقل برآورد م   يرهايبا وجود متغ  

در برابـر عوامـل   هـا    پاسخ گونـه   منحنياي،   در مطالعه 
 شـد   ي بررس يوني رگرس يها با استفاده از مدل   محيطي  

 جِيك نتـا  يون لوجست ي كه مدل رگرس   نشان داد ج  ايو نت 
. ]28 [ دارد هـا  ر روش ي نـسبت بـه سـا      يتر قبول  قابل

 و  CCA يهـا   با كـاربرد مـدل     ،يا  در مطالعه  ،همچنين
كـوه    مراتـع پـشت    ياهيگ  ك، پراكنش پوشش  يلوجست

 كردند ينيب شي پArc GISافزار  زد را با استفاده از نرمي
دند كـه   يجه رس ـ ين نت ين پژوهشگران به ا   يا]. 36 ،35[

  تي و هــدا،زه، رطوبــت اشــباع، گــچيك، ســنگرآهــ
هاي رويـشي منطقـة مـورد        الكتريكي در تفكيك تيپ   

در پژوهشي ديگر،   . دن دار بسيار زيادي مطالعه اهميت   
 Rhododendromبيني استقرار گونة مهاجم  مدل پيش

ponticum          با كاربرد رگرسيون لوجـستيك همـراه بـا 
ع و عمق    در ارتباط با عوامل نو     ي مكان خودهمبستگي

پوشـش، عـرض      ، نوع و درصد تاج    يشناس نية زم يلا
ن منبـع   يتـر  كي و فاصلة نزد   ،ب، جهت ي، ش ييايجغراف
 ،يا  در مطالعـه   ،همچنين]. 30[ شد   يبذر  بررس  تأمين  
 ي بـرا  يبنـد  ك و روش طبقـه    ي لوجـست  يسـاز  از مدل 

 در  ي درخت ـ يها  نه حضور و عدم حضور گو     ينيب شيپ
  ].9[ ا استفاده شدكيمرا ةالات متحديشمال غرب ا
را يژة بهتـر ي ـك مدل و  يون لوجست ي رگرس كاربرد 

كـه بـا      يطـور   كند، به  يجاد م ي ا ياهي هر گونة گ   يبرا
ون يل رگرس ـ ي ـآمـده در تحل    دسـت   استفاده از مدل بـه    

ــرايلوجــست ــ يك ب ــر روي ــه و اعمــال آن ب  يك گون
 امكـان   GISستم  ي ـ مورد نظـر در س     ي اطلاعات يها هيلا
.  وجـود دارد   ياهي آن گونة گ   ي برا ينيب شية نقشة پ  يته
ون يسة دو روش رگرس ـ   ي از پژوهشگران با مقا    ياريبس

 ياهي ـگ   پوشـش  يسـاز   مدل ي برا CCAك و   يلوجست
  .]34 ،18، 13[ دندي رسيجين نتايها به چن شگاهيرو

 رهـا و يمتغ نيب رابطة نييتع ن پژوهشياز ا هدف

 ياهي ـبر پراكنش پوشش گ اثرگذار يرهايمتغ ييشناسا
 ـ  يبـرا  مناســب روش. اسـت  ع شـرق ســمنان مرات

ار حـائز  يك بـس ي ـاكولوژ يها داده ليتحل و يساز مدل
گرفته نـشان داد كـه        مرور منابع صورت  . ت است ياهم

 يهـا  مدل نيتر يكاربرد از يكيك يون لوجستيرگرس
 اي ـ كي ـ رابطة ليتحل يبرا كه است افتهي مي تعميخط
 كـار  بـه  يا  رسـته  پاسـخ  ري ـمتغ بـر   مستقلر يمتغ چند

ــ ــتفاده از رود و  يم ــآناس ــول ده ــته ة در ط در  گذش
  . داشته استيريرشد چشمگ يشناس  بوميها يبررس

  شناسي روش
  معرفي منطقة مورد مطالعه

 شهرستان سـمنان    ي در شمال شرق   يمنطقة مورد بررس  
ران واقـع اسـت     ي هكتار در مركز ا    74000به مساحت   

 ةقي دق 24 درجه و    54و   ي شمال ةقي دق 53 درجه و    35(
 درجـه و    53 و   ي شمال ةقي دق 35 درجه و    50 تا   يشرق
 متـر و    2260ن ارتفاع منطقه    يشتريب). ي شرق ةقي دق 43

اســاس آمــار   بــر.  متــر اســت 1129ن آن يكمتــر
ن يانگي ـ، م ي هواشناس ـ يهـا  ستگاهي ـآمـده از ا    دسـت   به

از . متر گزارش شـده اسـت      يلي م 200 سالانه   يبارندگ
مـارتن،  دي اقليمـي دو بن اساس پهنه   بر ،ي نيز مينظر اقل 

 از شهرسـتان    يم فراخشك سـرد در قـسمت      ي اقل يدارا
  . سمنان استةيم خشك سرد در ناحيدامغان و اقل

  روش تحقيق
، عوامـل مـؤثر در      ياهيگ   پوشش يساز  منظور مدل   به

 بـا اسـتفاده از      يطي، عوامل مح  ياهيگ  پراكنش پوشش 
، )DEM (1 ارتفـاع  يل نقشة مدل رقوم   ي از قب  ييابزارها

 يشگاهي ـ و آزما  يداني ـ، مطالعات م  يا  ر ماهواره يصاوت
دندي گرديكم .  

                                                      
1. Digital Elevation Model 
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   منطقة شمال شرق سمنانياهي گيها پي در تيبردار سطح مناسب پلات نمونه. 1جدول 

  
 6 در   يبـردار   ، نمونه يداني مطالعات م  يار اج يبرا
ــا ــصادفيس ــا روش ت ــس - يت ب ــ از طركيستماتي ق ي
در هـر   . ها انجام شد     در امتداد ترانسكت   يگذار  پلات
 يبـردار    نمونه ي متر 750 ترانسكت   3ت، در طول    يسا

 ي با ابعـاد   ، پلات 15در طول هر ترانسكت     . انجام شد 
، به  )1جدول  (د  ين گرد ييكه به روش حداقل سطح تع     

 يهـا  در هر پلات نوع گونه    . شدنصب   متر   50فاصلة  
  .ن شدييها تع  آن پوششموجود و درصد تاج 

 هـر   ي از خاك در ابتدا و انتهـا       يبردار  ه نمون يبرا
 و 0 -20 يهـا  و از عمـق شـد  ل حفر يترانسكت پروف

ــانت20 -60 ــوع  ي س ــر در مجم ــاك 72مت ــة خ  نمون
 ـ ،سپس.  شديآور جمع  2 الـك  از  خـاك يهـا   هنمون

 قبل نمونه، وزن به با توجه ،و شد داده عبور يمتر يليم

 درصـد  الـك،  از عبـوركرده  وزن خاك و كردن الك از

 ذرات يرو بر آن از ،سپس .شد نييخاك تعة زيسنگر

 نيـي تع يك ـيزيف يهـا  شيآزما متر يلي م2 از تر كوچك
 بـه  ـ ـ ماسـه  و، لتيس رس، شامل ـ  خاكينسب ذرات

 يهـا  يبررس در. شد انجام كاسيبا يدرومتريروش ه
 رمت ـpH در  خاك تةيدياس زانيم خاك ييايميش ةيتجز
 خـاك،  يشور تيوضع ي بررسيبرا. شد يريگ  هانداز

 سـنج   تيهـدا  بـا  اشـباع  ةعـصار   دريكيالكتر  تيهدا

 روش بـه  خـاك   درصد آهك. دين گردييتع يكيالكتر

 درصـد  و ،اسـتون  بـه روش  گـچ  درصـد  ،يمتريكلس

 شـد  يريگ اندازه يروش وزن دسترس به  قابل  رطوبت
هــا بــا  نن عوامــل مهــم و ارتبــاط آيــي از تعپــس]. 4[

 ـ  ي ته ي برا ،ياهيگ  پوشش شگاه ي ـ رو ين ـيب  شية نقشة پ
 يهـا  لازم است تا نقشة آن عوامل با اسـتفاده از روش      

آمــار بــا اســتفاده از  نيدر زمــ. ه شــوديــآمــار ته نيزمــ
ك ي ـدر  ) EC مثال   يبرا(ر  يا متغ يت  يك كم ي يها  داده

ل ي ـ مثـال پروف   يبـرا (ن با مختصات معلـوم      ينقطة مع 
 بـا   يا  تـوان در نقطـه      يت را م  يكممقدار همان   ) خاك

 كـه سـاختار     يا  مختصات معلوم واقع در درون دامنـه      
 ،قي ـن تحق ي ـدر ا ]. 15[ن زد   ي حاكم است تخم   ييفضا
 از  ،يح ارتبـاط و سـاختار مكـان       ي و تـشر   ي بررس يبرا

 بـا اسـتفاده از      1وگرامي ـا وار يرنما  ييل تغ يتحل  و  هيتجز
تفاده  اس ـ 5 نـسخة    +GSافـزار     نگ در نرم  يجيروش كر 

 مـؤثر   يطي عوامل مح  يها   نقشه ةياز ته پس  ]. 26[شد  
هـاي رگرسـيون     هـا، بـا اعمـال رابطـه        در حضور گونه  

افـزار   هاي عوامل محيطي در نرم لوجستيك بر روي لايه 
ArcMap در . بيني رويـشگاه تهيـه شـد        هاي پيش  ، نقشه

بيني بـا نقـشة واقعـي بـا           اين پژوهش تطابق نقشة پيش    
ــارة ك ــتفاده از آم ــد اس ــابي ش ــا ارزي ــرين روش . اپ بهت

هـاي    تيـپ (شده   گيري توافق بين فراواني مشاهده     اندازه
) بينـي   نقشة پيش (و فراواني مورد انتظار     ) گياهي واقعي 

  ].26، 22 ،21 ،17، 8[استفاده از آمارة كاپاست 
 ـ   ي ـ م يريگ  اندازه ين شاخص برا  يا ن يزان توافـق ب

 و  ياهي ـ گ يهـا  حـضور گونـه   عدم  / ور حض ينيب شيپ
 1ق معادلـة    ي ـرود و از طر     يكـار م ـ    ت موجود به  يواقع

، aر ياست كه مقاد لازم   اين نكته  ذكر. شود يمحاسبه م 
                                                      
1. variogram 

  )متر مربع(برداري  سطح پلات نمونه تيپ گياهي  رديف
1  Artemisia aucheri-Astragalus.spp-Bromus tomentellus 2  
2  Artemisia sieberi-Eurotia ceratoides  2  
3  Seidlitzia rosmarinus  16  
4  Artemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum  6  
5  Zygophyllum eurypterum- Artemisia sieberi  6  
6  Halocnemum strobilaceum 16 
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b، c،   و d شـود  ين م ـ يي تع 2 ياساس جدول توافق    بر .
صـورت      آمارة كاپا در پژوهـشي بـه       يدامنة توافق برا  

  ].22[شنهاد شد ي پ3جدول 

  1معادله 
(a b) [(a c)(a b) (b d)(c d)]/n

K
n [(a c)(a b) (b d)(c d)/n

      


     
  

  
 ]34[ شاخص كاپا ة محاسبي لازم براي محاسبة پارامترها.2جدول 

  واقعي

-  +  
  ينيب  شيپ

b a +  

d c -  
  حضور عدم:-                                                       حضور+:

    
  ]22[ آمارة كاپا يدامنة توافق برا. 3جدول 

  زان توافقيم  مقدار كاپا  فيرد
  عدم توافق  >05/0  1

  فيار ضعيبس  05/0- 2/0  2

  فيضع  2/0- 4/0  3

  متوسط  4/0- 55/0  4

  خوب  55/0- 7/0  5

  ار خوبيبس  7/0- 85/0  6

  يعال  85/0- 99/0  7

  يار عاليبس  1-99/0  8

  فيتوافق ضع  ير منفيمقاد  9

  
  نتايج

گيـاهي و عوامـل       بررسي رابطة بين پوشش   
  محيطي با روش رگرسيون لوجستيك

 لي ـدلا  از يك ـي نـه چندگا يخط ـ نكه هـم  يبا توجه به ا   
 يونيرگرس ـ بيضـرا  برآورد استاندارد يخطا شيافزا
 اسـت  ممكن و است   مدل ييكارا كاهش،  جهي در نت  ،و

 منجـر  انتظـار  دامنـة مـورد    از خارج ييها ينيب شيبه پ 
 ـ تجز دادنِ  از انجام پيش   ،رو   نيشود، از ا   ون ية رگرس ـ ي

ج نشان داد مقـدار عامـل       ينتا.  شد ين موضوع بررس  يا
 مـستقل   يرهـا ي همـة متغ   يبرا) (VIF 1انسيتورم وار 

                                                      
1. Variance Inflation Factor 

 يخط ـ   مستقل هم  يرهاين متغ ي است، پس ب   5كمتر از   
  .چندگانه وجود ندارد

 2 يها  ك در معادله  يون لوجست يج روش رگرس  ينتا
، 3 و   2 يهـا  با توجه بـه معادلـه     . است  ارائه شده  9 تا

 Bromus و Artemisia aucheri يهـا  حـضور گونـه  

tomentellus   و رطوبت قابـل دسـترس    با درصد رس 
م يعمق اول رابطة عكس و با درصد آهك رابطة مستق         

دسـت گونـة     نيي پـا  ي از آن به سمت اراض ـ     پس. دارد
Astragalus spp.بـا توجـه بـه    ،ابـد كـه  ي يش مي افزا 

با درصد رطوبت قابل دسـترس عمـق دوم،         ،  4معادلة  
در . م دارد يا رابطـة مـستق    ي و ارتفاع از سطح در     ،بيش
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 حـذف  Artemisia aucheri گونـة  ،يدشگاه بع ـي ـرو
 بـا  ،شود كه ي ظاهر مArtemisia sieberiشده و گونة 

با درصد آهك رابطـة عكـس و بـا          ،  5توجه به معادلة    
درصد رطوبت قابل دسترس عمق دوم رابطة مـستقيم         

 Eurotia ceratoidesهمراه با اين گونـه، گونـة   . دارد
 ،6 معادلة با توجه به     ،واست   غالب اين تيپ     ةنيز گون 

در كنـار ايـن     . اين گونه با شـيب رابطـة عكـس دارد         
 ديــده Seidlitzia rosmarinusرويــشگاه، رويــشگاه 

بـا ارتفـاع رابطـة       ،9 با توجـه بـه معادلـة         ،شود كه  مي
بـا حركـت بـه      . مستقيم و با شيب رابطة عكـس دارد       

ش ي و گـچ افـزا     دست، ميـزان رس     سمت مناطق پايين  
 ظـاهر  Zygophyllum eurypterumابـد و گونـة   ي  يم
ن گونـة   يا.  است ي گچ يها شود كه شاخص خاك     يم
بـا درصـد گـچ و رس    ، 7 با توجه بـه معادلـة        ،ياهيگ

 گونـة   ي اراض ، با شورشدن  ،سپس. م دارد يرابطة مستق 
Halocnemum strobilaceumشـود كـه     ي مشاهده م ـ

. شـود  يده م ي د Anabasis از جنس    ييها همرا با گونه  
 تيبـا هـدا   ،  8ا توجـه بـه معادلـة         ب ،ياهين گونة گ  يا
  .م داردي رابطة مستقيكيالكتر 

  
  2معادلة 

42.688)7.759A.W113.369lim11(4.881clay1

42.688)7.759A.W113.369lim1lay1Exp(4.881c
P(Ar.au)




  

 3معادلة 
42.688)7.759A.W113.369lim11(4.881clay1

42.688)7.759A.W113.369lim1lay1Exp(4.881c
P(Br.to)




  
 

 4معادلة 
3138.027)66.024AW2tion1.253elevap(37.659slo1

3138.027)66.024AW2tion1.253elevaslopExp(37.659
P(As.spp)




  
 

 5معادلة 
83.14)18.287A.w21(36.641lim1

83.14)86.576A.W2lim1Exp(36.641
P(Ar.si)




  
 

 6معادلة 
2.864)e(0.118slop1

2.864)lopeExp(0.118s
P(Eu.ce)




  
 

 7معادلة 
16.97)18.287gyp11(0.854clay1

16.97)18.287gyp10.854clay1Exp(
P(Zy.eu)




  
 

 8معادلة 
23.631)(9.85EC11

23.631)1Exp(9.85EC
P(Ho.st)




  
 

 9معادلة 
242.79)12.194slopation(0.211elev1

242.79)12.194sloplevationExp(0.211e
P(Se.ro)




  
  .اند ها تعريف شده هاي مربوط به معادله  انديس5 در جدول *

  
 بالابودن مقدار آمارة هوسمر     ،4با توجه به جدول     

بـا  . شتر اسـت  ي ـدهنـدة تطـابق ب     نشان) HL (1و لمشاو 
                                                      

اين آزمـون   . مانند آزمون مربع كاي است    ) Lemshow) 1989 و   Hosmerآزمون  . 1
شده و مـورد انتظـار را بـراي دو گـروه متغيـر وابـسته و                  تطابق بين تعداد موارد مشاهده    

  .دهندة تطابق بيشتر است  نشانHLبالابودن مقدار . دهد مستقل نشان مي

 يهـا   مـدل همة   يآماره برا ن  يداربودن ا   يمعنبه  توجه  
ك تطـابق   يشـود مـدل لوجـست       يجه م يآمده نت  دست  به

 5در جـدول   .دار اسـت  ي و معن ـردها دا  به دادهيخوب
  .ندا هف شديها تعر  مربوط به معادلهيها سيز اندين
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  شده  مشاهدهيها ها با داده زان تطابق كل معادلهي مربوط به ميها آزمون. 4جدول 
  آزمون هوسمر و لمشاو

   اسكوريكا  يدرجة آزاد  يدار يمعن
000/1  21  62/6  

  
  ها گيري آن  به همراه واحد اندازه9 تا 2هاي   تعريف انديس خصوصيات موجود در رابطه.5جدول 

  گيري  هواحد انداز  انديس  خصوصيت
  درصد Clay1 0 -20رس عمق 
  درصد Lim1  0 -20آهك عمق 

  درصد  AW1  0 -20رطوبت قابل دسترس عمق 
  درصد AW2  20 -80طوبت قابل دسترس عمق ر

  درصد Gyp1  0 -20گچ عمق 
 EC1 ds/s  0 -20هدايت الكتريكي عمق 

  متر slope  شيب
  متر elevation  ارتفاع

  
تهية نقشة عوامل مؤثر بر پـراكنش پوشـش         

  گياهي
 ـ ي با دقت بالا از روش تقـاطع       ييها  نقشه ةي ته يبرا ه  ب

 اسـتفاده شـد    ارآم ـ نين روش زم ـ  ي بهتر يابي ارز جهت
ن ي ـبـر ا  . دهد  را نشان مي  ج آن   ينتا 6 كه جدول    ـ  ]25[

ن خطا و انحراف باشد     ي كمتر ي كه دارا  ياساس، روش 
ر يكـه در مقـاد       يتر انتخاب شد، بـه طـور       قيروش دق 

 و رطوبت   ،لتي، رس، آهك، س   يكيالكتر  تيگچ، هدا 
ن روش  ينگ بهتر يجيقابل دسترس عمق اول روش كر     

زه و رطوبت قابـل     ير مورد سنگر   د فقطو  انتخاب شد   
دار  ن متحــرك وزنيانگيــدســترس عمــق دوم روش م

ــر ــا 7جــدول ]. 40[ن روش انتخــاب شــد يبهت ج ينت
 در  شـده  يابي ـ ارز يرهـا ي متغ يرنمـا ييتغ ميحاصل از ن  
  .دهد را نشان مي نگيجيروش كر

  
  ياطع روش تقلةيوس  هآمار ب ني مختلف زميها  خاك با روشيرهاي متغيابيارز. 6جدول 

 خصوصيات خاك روش آمار مكاني
Block kriging Point kriging IDW NDW 

MAE 700824/1 700853/1 743706/1 895029/2 20- 0 
MBE 00753/0 00732/0 242824/0- 955618/0- 

MAE 525882/1 525882/1 204147/1 398235/2 

 
  

 20 -80 (%) رطوبت قابل دسترس
MBE 24376/0 24371/0 967941/0- 858765/0- 

MAE 587059/2 587147/2 111912/1- 443412/2 
20- 0  

MBE  002941/0- 003029/0- 226/0- 447912/0 

MAE 460294/3 460324/3 306353/3 566618/4 

  
  
 20 -80 (%) رس

MBE 223/0- 222971/0- 426471/0- 362618/1- 

MAE 568353/7 570618/7 874719/3 977412/5 20- 0 
MBE 60147/0 62332/0 607/0 57529/2 

MAE 314676/6 314824/6 698794/5 417824/9 

 
 
 20 -80 (%) زهيسنگر

MBE 132971/0- 133118/0- 58379/0 46876/4 
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  )ادامه (ي روش تقاطعلةيوس  هآمار ب ني مختلف زميها  خاك با روشيرهاي متغيابيارز. 6جدول 

 خصوصيات خاك نيروش آمار مكا
Block kriging Point kriging IDW NDW 

MAE 201559/0 201529/0 195706/0 7235229/0 20- 0 
MBE 001971/- 002/0- 084471/0- 566882/0- 

MAE 343676/0 343706/0 297618/0 932441/0 

 
 

 80- 20  (ds/m)هدايت الكتريكي 
MBE 03244/0 03247/0 0995/0- 655088/0- 

MAE 113088/1 112324/1 222441/1 972294/1 
20- 0 

MBE 006853/0- 006441/0- 231324/0- 763/1- 

MAE 719118/0 728735/0 719118/0 720324/1 

 
 
 
 20 -80 (%)گچ

MBE 08838/0 08832/0 116412/0- 443618/1- 

MAE 503353/1 912/0 129206/1 594529/3 20- 0 
MBE 01524/0 105247/0- 060441/0- 11/0- 

MAE 503353/1 503765/1 415794/1 7145/2 

  
  
  
 (%)آهك

80- 20 
MBE 01524/0 01553/0 01409/0 236029/0- 

MAE 170618/6 170824/6 023353/5 642471/6 20- 0 
MBE 648147/0 647765/0 738118/0 786824/2 

MAE 317235/6 317206/6 237029/6 435029/8 

 
 
 
 20 -80 (%) شن

MBE 093/0- 09291/0- 501559/0 280853/3 

MAE 4324/3 4325/3 353/3 732/5 20- 0 
MBE 0256/0 0255/0- 512/0- 0492/0- 

MAE 330882/4 330941/4 224529/4 786118/4 

 
 

 20 -80 (%) لتيس
MBE 006471/0- 00641/0- 296/0- 03094/2- 

  
 شده يابيات خاك ارزيخصوص) وگراميارو (يرنمايي مربوط به تغي اجزا.7جدول 

مدل   خصوصيت  رديف
  تغييرنما

اي  قطعه  اثر
  )درصد(

آستانه 
  )درصد(

ثير أت  شعاع
  )متر(

گام  ة فاصل
  )متر(

ضريب 
  همبستگي

  81/0 45/0  7708/0  3/203  2/1  گاسن  1رس   1
  15/0 35/0  549/0  399/159  2/59  كروي  2رس   2
  64/0 46/0  5114/0  1/473  1  گاسن  1شن   3
  81/0 46/0  5785/0  9/786  38  گاسن  2شن   4
  87/0 46/0  7101/0  3/315  2/2  گاسن  1سيلت   5
  78/0 46/0  6114/0  9/414  2  گاسن  2سيلت   6

رطوبت قابل دسترس   9
  84/0 46/0  4140/0  2/91  1/0  گاسن  1

  23/0 46/0  4070/0  7/63  1/0  كروي  1گچ   11
  75/0 45/0  8574/0  1/201  1/0  گاسن  2گچ   12
13  EC1  83/0 51/0  4150/0  01/21  01/0  گاسن  
14  EC2  81/0 51/0  4600/0  2/51  1/0  گاسن  
  4/0 46/0  299/1  64/56  9/2  تجربي  1آهك   15
  52/0 47/0  993/0  50  5/4  كروي  2 آهك  16
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ات خــاك در مراحــل ي خــصوصيهــا وگراميــوار
 1 شكل   .ه شد ينگ ته يجي با استفاده از روش كر     يبعد
 درصد رطوبت قابل دسترس عمـق اول        ينمارييتغ مين

  .دهد را نشان ميخاك 

اسـاس   ات خـاك بـر    ي پراكنش خصوص  يها نقشه
ط يدار در مح ـ ن متحرك وزن يانگينگ و م  يجيروش كر 

GIS نقشة رطوبت   ،عنوان نمونه    به،  2 شكل   .ه شد ي ته 
  .دهد را نشان ميقابل دسترس عمق اول خاك 

  
 مراتع يها  رطوبت قابل دسترس عمق اول در خاكيبرا) نقطه (ي تجربيرنماييشده بر مدل تغ داده زشبرا) خط (يرنمايي مدل تغ.1شكل 

  شمال شرق سمنان
  

  
  شرق سمنان   شماليها  رطوبت قابل دسترس عمق اول خاكة نقش.2شكل 

 فاصله به متر

س نمونه
س به واريان

شبه واريان
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  گياهي  بيني پوشش  پيشةارائة نقش
 از  يري ـگ   بـا بهـره    ، نقشة عوامل مورد نظر    ةي از ته  پس
 ينيب  شي نقشة پ  ،GISستم  يآمده در س   دست   به يها  مدل
 يابي ـ ارزيبـرا . ه شـد  ي ـ ته ياهي ـ گ يها  شگاه گونه يرو
 يهـا   پي ـ ت ي واقع ـ ة با نقش  ينيب  شيزان تطابق مدل پ   يم
  .استفاده شد) ( از شاخص كاپا ياهيگ

 يهـا  تـك گونـه    شگاه تـك  ي ـ رو يسـاز   مدل يبرا
در  كـه  ـ ـ ك اسـتفاده شـد   يون لوجست ي از رگرس  ياهيگ

ك در بخـش    يون لوجـست  ي مربوط به رگرس   يها معادله
 مـذكور   يها  مدل ،ن بخش يدر ا . قبل آورده شده است   

ستم ي ـ مورد نظـر در س     ي اطلاعات يها هيبا استفاده از لا   
GIS     يها ك از گونه  ي هر   ينيب شي اعمال شد و نقشة پ 

شگاه ي ـنقـشة رو   3 شكل   .ه شد يها ته  شگاهي رو ياهيگ
ــة  ــشان را  .Astragalus sppگون ــين ــدد م ــشة . ه نق

 ـ مقا ي بـرا  ياهيگ   پوشش ي و نقشة واقع   ينيب شيپ سه ي
 .كجا آورده شده استيصورت   به

   پوشش ي واقع ةشده با نقش   هي ته ةزان تطابق نقش  يم
 كـه   ـ ـ  ب كاپـا محاسـبه شـد      ي با استفاده از ضر    ياهيگ

ب كاپـا   يج ضر ينتا. دهد  مينشان  را  ج آن   ينتا 8جدول  
 Artemisia يهـا   گونـه يهـا  شگاهي ـنشان داد كـه رو 

sieberi  و Astragalus spp.ن ي كمتريب داراي به ترت
 يبا نقشة واقع  ) 86/0(زان توافق   ين م يشتريو ب ) 33/0(

  . منطقة مورد مطالعه هستندياهيگ  پوشش

  

  
در شكل آمده است  كه يدهد كه با نقشة واقع يره حضور گونه را نشان مينقاط ت (.Astragalus sppشگاه گونة ي روينيب شي نقشة پ.3شكل 

 )دهد  ي را نشان ميتطابق خوب

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  هاي گياهي بر اساس عوامل خاك و توپوگرافي با استفاده از روش رگرسيون لوجستيك در مراتع شرق سمنان سازي پراكنش گونه  مدل
 

55 

  ب كاپاي با استفاده از ضرينيب شي پيها  نقشهي براي و واقعينيب شير پين مقادين توافق بييتع. 8جدول 
  بيني و مقادير واقعي  شتوافق بين مقادير پي  ضريب كاپا  رويشگاه  رديف

1  Artemisia aucheri- Bormous tomentellus  43/0  طمتوس  
2  Astragalus spp.  86/0  عالي  
3  Eurotia ceratoides  56/0  خوب  
4  Artemisia sieberi   33/0  ضعيف  
5  Seidlitzia rosmarinus  6/0  خوب  
6  Zygophyllum eurypterum  58/0  خوب  
7  Halocnemum strobilaceum  51/0  خوب  

  
  يريگ  جهيبحث و نت

 خـاك و    يهـا  يژگ ـين مطالعه نشان داد كـه و      يج ا ينتا
 يشي رو يها پيك ت ي در تفك  ياديت ز ي اهم يتوپوگراف

ــه  تي كــه هــدايطــور  مراتــع شــرق ســمنان دارد، ب
 و رس   ،، رطوبت قابل دسترس، آهـك، گـچ       يكيالكتر 

ب و  ي و ش  اند  ات خاك ين خصوص يعمق اول از مؤثرتر   
 ييايع جغراف ي در توز  يارتفاع از عوامل مؤثر توپوگراف    

  .اند  مورد مطالعهياهي گيها گونه
 يك برا يون لوجست ين پژوهش، روش رگرس   يدر ا 

 ـ   ييتع  ياهي ـ گ يهـا  شگاه گونـه  ي ـ رو ين ـيب شين مـدل پ
 يهـا   لة مـد  ي ـمحققـان در ته   بسياري از    .انتخاب شد 

 ،7 ،6 ،1[اند   ك استفاده كرده  ي از مدل لوجست   ينيب شيپ
 يها شبكه (يساز  روش مدل  8،  يدر پژوهش ]. 16،  14
 يهـا  ، مـدل  يت ـز شـاخة درخ   ي، آنـال  ي مـصنوع  يعصب
ك، يون لوجـست  ينـده، رگرس ـ  ي افزا يهـا  ، مـدل  يتجمع
 و روش ،رهيون چنــدمتغيص، رگرســيز تــشخيآنــال
ن ي ـا. سه كردنـد  ي ـرا با هـم مقا    ) 1ي تصادف يها  جنگل

ك يون لوجست ي رگرس  پژوهشگران نشان دادند كه مدل    
  ].31 ،23[ دارد يتريشدقت ب

نتايج روش رگرسيون لوجستيك نشان داد كه هر        
اي دارد و يـك       شـناختي ويـژه    ياهي آشيان بوم  گونة گ 

بـر اسـاس    . ف آن رويـشگاه اسـت     عامل محيطي معرّ  
توان شوري و املاح گـچ زيـاد           مي ،نتايج اين پژوهش  

  دانـست، H. strobilaceum ف رويشگاهرا عامل معرّ
ــرّ  ــل مع ــك را عام ــشگاهآه  .A. sieberi-Z  ف روي

                                                      
1. random forests 

eurypterum        ّف رويـشگاه    و سنگريزه را عامـل معـر  
A. aucheri-A. spp.-B. tomentellusــست .  دانـ

 در اين تحقيق ارتفاع از سطح دريا و شـيب           ،همچنين
ــشگاه   ــع روي ــؤثر در توزي ــل م ــز عام ــه ني ــاي   گون ه

Astragalus spp.  و S. rosmarinus ــت ]. 38[ اس
محققاني نيـز بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه ارتفـاع و                

بينـي   تـرين عوامـل در پـيش       مهـم از  بارندگي سـاليانه    
هـاي گيـاهي اسـت        توزيع جغرافيايي رويشگاه گونـه    

 بررسي ارتباط بـين عوامـل محيطـي و پوشـش           ].20[
هايي   گياهي در شمال شرق سمنان با استفاده از روش         

، مـدل   )ANN( عصبي مـصنوعي     ةهمچون مدل شبك  
، آنـاليز   )ENFA(شـناختي    تحليل عـاملي آشـيان بـوم      

ق در بر داشت    تشخيص نيز نتايج مشابهي با اين تحقي      
]19 ،37 ،39[.  

در اين پژوهش، از ضـريب كاپـا بـراي ارزيـابي             
 .]35 ،32 ،27 ،18 ،12، 11[صحت مدل استفاده شد 

با توجه به مقدار ضريب كاپا، كاربرد مدل رگرسـيون          
 و .Astragalus sppهاي   گونه لوجستيك در رويشگاه

H. strobilaceumدلايـل  .  نتايج بهتري را نشان دادند
 ايـن   ةتوان به داشـتن شـرايط ويـژ        ين موضوع را مي   ا

ــشگاه ــسبت داد  روي ــا ن ــة . ه ــة A. sieberiگون  دامن
شـرق سـمنان در     شناختي وسيعي دارد و در مراتع        بوم

 مـدل   ،شـود، بنـابراين    ها مـشاهده مـي     بيشتر رويشگاه 
كـه بـا    را   يا  نقـشه  ة ارائ ييك توانا يون لوجست يرگرس
 تطـابق   ياهي ـنـة گ  ن گو ي ا ياهيگ   پوشش ي واقع ةنقش

  ج محققان ديگر نيزيافته با نتاين يا. داشته باشد ندارد

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1393، بهار 1ارة ، شم 67، مجله منابع طبيعي ايران، دورة مرتع و آبخيزداريه نشري   
 

56

 ،كيون لوجـست ي در روش رگرس ـ.]35[ مطابقـت دارد 
گام استفاده   به  از روش گام   ،ج محققان ديگر  يهمانند نتا 
 با دقت   ياهيژة هر گونة گ   ي و يشناخت ان بوم يشد تا آش  

 يهـا  ه داشتن نقش  .]36 ،18،  14[شود    ينيب شي پ ييبالا
 يساز  مدل اجرايتواند در    يز م ي ن يطيق عوامل مح  يدق

 يرو، برا    نيفا كند، از ا   ي ا يا  با صحت بالا نقش عمده    
به منظور   ي با دقت بالا از روش تقاطع      ييها ة نقشه يته
  .]25[آمار استفاده شد  نين روش زمي بهتريابيارز

 يهـا   بـه مـدل  يابين پژوهش دسـت ي ا ييهدف نها 
 مطالعه اسـت،    تحت يها   گونه يبرا ييايع جغراف يتوز
ر وابـسته اسـت     ي گونه متغ  نبودكه حضور و      يطور  به

 همـراه   يهـا    و رفتار گونه   يطي عوامل مح  يكه به بعض  
ج يبر اسـاس نظـر محققـان ديگـر و نتـا           .  دارد يبستگ
ــ ــده در ا دســت هب ــآم  ــي ــدل رگرس ــژوهش، م ون ين پ

ط ي كـه شـرا    ييهـا   شگاهي رو ينيب  شي پ يك برا يلوجست
 ،33[ق دارد   ي ـ بهتـر تطب   ي دارند با نقـشة واقع ـ     يا ژهيو

ــ در ا.]36 ــه ني ــن مطالع ــز تهي  ــي ــشة پ ــيب  شية نق  ين
، A. aucheri ،Z. eurypterum يها  گونهيها شگاهيرو

Astragalus spp.،و  H. strobilaceum ،  ط يكـه شـرا

 در  ،ه دارنـد و   ي نسبت به بق   يفرد ه منحصرب يشگاهيرو
نظر عوامل خاك   ات متفاوت از    ي خصوص ي دارا ،واقع

را ي ـت تطـابق دارد، ز    ي ـ، بهتـر بـا واقع     اند  يو توپوگراف 
 يهـا   هشگاي ـتواند رو  ي م يراحت فرد به  عوامل منحصربه 

  .ك كنديها را از هم تفك ن گونهيا
 يشـده بـرا      است كه مدل ارائه      لازم  اين نكته  ذكر

 يشگاهي ـط رو ي فقط در محدودة شـرا     ياهيهر گونة گ  
م بـه   ي تعم ـ يت و بـرا    مطالعه صادق اس ـ   تحتمنطقة  

 ياهي ـد آن را در چند منطقه با گونـة گ  يگر با يمناطق د 
ت مـدل را    ي ـزان تبع ي ـمشابه آزمـون كـرد تـا بتـوان م         

تـوان نقـشة     ي م ـ هـا  لمـد با استفاده از     ،سپس. ديسنج
اس ي ـ را در مق   ياهي ـ گ يهـا  شگاه گونـه  ي ـ رو ينيب شيپ

 ـ يهـا   كه مـدل    يدر صورت . ه كرد يع ته يوس  ين ـيب  شي پ
ــ  از آن،مناســب باشــند دقــت يدارا ــا م ــوان در  يه ت

شنهاد ي ـ پيت مرتـع بـرا  يري و مـد ي اصلاح يها  برنامه
  .ط منطقه بهره بردي سازگار با شرايها گونه
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