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شده به روش ژئوپدولوژي و   خاك تهيهة دقت نقشةمقايس
  )كوهين:  مورديةمطالع (عمول ايرانروش م

 زهره عليجانيكارشناس ارشد علوم و مهندسي خاك، دانشگاه تهران ؛ 
 استاد گروه علوم و مهندسي خاك، دانشگاه تهران؛ فريدون سرمديان  
 كارشناس ارشد علوم و مهندسي خاك، دانشگاه تهراناالله موسوي؛  سيدروح  

  
  

  
 .ده اسـت  ش ـخـاك   هـاي      خلـوص و صـحت نقـشه       ةبرداري سبب افزايش درج ـ    نقشهة  وسيع در زمين  هاي     پيشرفت امروزه
بردار در شناسـايي و ترسـيم مرزهـا بـستگي             نقشه ة علاوه بر اينكه به مهارت و تجرب       ،برداري خاك  هاي معمول نقشه   روش

در اين مطالعـه  . سازد رو مي ههايي روب ا محدوديتبرداري را ب ي است كه نقشهبسيار زياد وقتدارد، مستلزم صرف هزينه و      
 تعـداد   ،سپس. دش نمونه استفاده    ة تفسيري اوليه و تعيين منطق     ة نقش ة به منظور تهي   40000/1هاي هوايي با مقياس      از عكس 

  لازم، هـاي شـيميايي و فيزيكـي       آزمايشدادن  برداري و انجام      پس از نمونه   .شده حفر گرديد     نيمرخ در واحدهاي تعيين    24
بنـدي    سـطوح رده   همـة و صحت نقشه بـه دو روش در         شد  به روش ژئوپدولوژي تهيه     ) قزوين( كوهين   ةمنطقنقشة خاك   

بـا   نقشة ژئوپدولوژيكي    ة و روش دوم مقايس    ،تشكيل ماتريس خطا و اندكس كاپا     عبارت بود از    روش اول   . محاسبه گرديد 
شده    نقشة تهيه  كه داراي همپوشاني با    ، نقشة ژئوپدولوژيكي  بخشي از  ،سپس. هاي حفرشده و ارزيابي نتايج هر كدام       پروفيل

 ـ ـ  درصد را در سطح فاميـل      5/98و  ،  5/90،  5/67نتايج به ترتيب صحت كلي      . دشبه روش معمول بود، با اين نقشه مقايسه         
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  مقدمه
اي اســت كــه وســعت و توزيــع   خــاك نقــشهةنقــش

 تـا   ،هـا را   هـا و خـصوصيات آن      جغرافيايي نوع خاك  
. كنـد    ارائـه مـي    ،دهد حدي كه مقياس نقشه اجازه مي     

هاي پوشش گيـاهي، مـواد مـادري،         اين نقشه با نقشه   
كـه هـر يـك بـه        ـ     و شيب  ، كاربري اراضي، اقليم   نوع

ثر از  أثير دارند يا مت   أعنوان فاكتوري در تشكيل خاك ت     
حقيقت،     در]. 7[  متفاوت است  ـ  تغييرات خاك هستند  

برداري خاك بايد به تغييـرات تمـامي ايـن           براي نقشه 
 ـ   در كه به هر نحو      ،عوامل  ،ثير دارنـد  أ تغييرات خاك ت
 كـه  كـرد ها را طـوري جـدا    د و مرز واح   داشتتوجه  
هـا    تـري در هريـك از آن       تر و مشابه   هاي همگن  خاك

ند از  ا  عبارت نقشة خاك    هاي واحد. وجود داشته باشد  
هـاي   اي از خاك    مجموعه ةهايي كه دربرگيرند   محدوده

 هـر واحـد     ،به بيـان ديگـر    . اند  مشابه يا اراضي متفرقه   
ي هاي ترسيم  اي از محدوده    خاك شامل مجموعه   ةنقش

 ة به استثناي موقعيت، در بقي ـ     ،ها است كه اين محدوده   
  در مطالعـات   معمـولاً ]. 10[ انـد  ها با هم مشابه    ويژگي
 نقـشه و تعيـين الگـوي        ة، علاوه بـر تهي ـ    شناسي  خاك

هـا و    ها، از اطلاعات مربـوط بـه خـاك         پراكنش خاك 
هـاي    هاي صحرايي، تجزيـه     كه از داده   ،خصوصياتشان
 ،تلف قابل استحـصال اسـت      و منابع مخ   ،آزمايشگاهي

 تعريـف،  شـود و در ايـن گـزارش    گزارشي تهيـه مـي   
 بـر   ،د و وش ـ مـي ها ارائـه      و تفسيري از خاك    ،توصيف

 ـ            ثير أاساس خـصوصيات مهـم، رفتـار خـاك تحـت ت
. شـود  بينـي و ارزيـابي مـي       مختلف پـيش  هاي    كاربري

 كه  ،شناسي   خاك با توجه به اهميت مطالعات    بنابراين،  
 ةاير علوم مرتبط بـا خـاك، تهي ـ       براي س است  مكملي  

 پاييني تهيـه شـده      ةاي جامع و همگن كه با هزين       نقشه
 ،در حـال حاضـر    ]. 6 [زيادي دارد باشد اهميت بسيار    

بـرداري سـنتي     منبع اصلي اطلاعات مكـاني در نقـشه       
ژو و  ]. 13 [اسـت مبتني بر مطالعات پليگـوني خـاك        

حاصـل از   هـاي     ، ضمن بررسـي نقـشه     ]12[همكاران  
 بيان نمودند كه ترسيم مرزها      ،برداري سنتي خاك   نقشه

 ،هـا   خاك، پراكنش آن  هاي    دادن انواع واحد   براي نشان 
تـر مـورد     خاك به واحدهاي همگـن    ة  و تفكيك گستر  

 تويانـست  درروش ژئوپدولوژي نخستين بار     . نياز است 
ــ ــ نيب ــد يالملل ــپا هلن ــذار هي ــد يگ ــم ]. 14 [ش عل

ــشه   ــي در نق ــش مهم ــوژي نق ــردا ژئومورفول ري و ب
در سطوح ژئومورفيك   . كند ايفا مي ها    بندي خاك  طبقه

)  و غيره،پوشش گياهي، اقليم(يكسان با شرايط مشابه 
 ،روند مشابهي در تشكيل و تكامل خـاك وجـود دارد          

ــ  مــيبنــابراين، ــا خــصوصيات و   خــاكدتوان هــايي ب
منزلة  به   ،ژئوپدولوژي. مشابه مشاهده گردد  هاي    رفتار
 ،تحليل سطوح ژئومورفيك   و يه تجز  سيستماتيك روشِ

ــا بررســي جــامع روابــط بــين خــاك و   ســعي دارد ب
بـرداري     نقـشه  بـه  ،هـا  كنش آن  هم ژئومورفولوژي و بر  

 ،ترين واحد نقـشه را   و كوچك]14[خاك اقدام نمايد    
 اسـت، كه داراي بالاترين مراتب همگني و يكنواختي        

بـه   در ايـن روش      .]14 ،5،  2[كنـد    معرفي و تفكيك
بر روي شيب، كه بـر روي خـواص         ها     خاك موقعيت

هــا   و در نتيجــه مــديريت آن،شــيميايي، حاصــلخيزي
ثر در  ؤترين فاكتور م ـ   نقش اساسي دارد، به عنوان مهم     

 در  ،همچنـين . دشـو   خاك توجه مي  هاي    تفكيك واحد 
ــو   ــش ت ــن روش نق ــدولوژيك و أاي ــدهاي پ  م فراين

و بـرداري      نقشه كه در پيدايش، توزيع،    ،شناسي  ريخت
ثرند، در ؤمها   و مديريت خاك  ،بندي، توان توليدي   دهر

ها    خلوص آن  ةتفكيك واحدهاي نقشه و افزايش درج     
پدولوژيك بـسيار   هاي    از طريق تجزيه و تحليل فرايند     

برداري    نقشه روش معمول مطالعات و   ]. 4[زياد است   
 كارشناسـان در    ةخاك بر اساس ميزان توانايي و تجرب      

سـازي و فاكتورهـاي    اكتفسير فراينـدهاي اصـلي خ ـ   
 و يــا 1محيطــي دخيــل در تــشكيل ســيماي ســرزمين

و ها    بنابراين، داده . ريزي شده است   سيماي اراضي پايه  
 شـده از چنـين الگـويي، معمـولاً         اسـتخراج هاي    نقشه

ناتواني مطالعات خاك در تشريح ساختار خصوصيات       
سـازند   ديناميكي و ممتد سيماي اراضي را آشكار مـي        

                                                      
1. soil scape 
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ة منطق ـ در كه در تحقيقي ،]3[مني ؤاده و مز قلي]. 14[
 معمـول  شناسي  خاكروش دادند، انجام گنبدكاووس

 در .دنـد كرمقايـسه   ژئوپـدولوژيك  روش بـا  را ايران

 طبـق  ،هـا  شده توسـط آن   انجام شناسي  خاكمطالعات

 منطقـة مـورد مطالعـه    در خاك رده دو روش معمول،
 شش خاك ةنقش واحدهاي تعداد و شد داده تشخيص

  در،ژئوپدولوژيك روش طبق ،كه حالي در بود، واحد

 نقـشة خـاك   واحـد  13 و رده چهـار  منطقـه  همـان 
 شد گيري نتيجه مطالعه اين در ،همچنين. شد شناسايي

ترمينـالوژي   و اسـتاندارد  فاقـد  ايران روش متداول كه
 مـاهوري  ةتپ اراضي در ها متفكيك لندفر براي خاصي

 شناسـي   خـاك روش از مهم استفاده مزاياي از و است

 در هـا   ملنـدفر  در تفكيـك  آن توانـايي  ژئوپدولوژيك

 دار شـيب  ويـژه اراضـي   هب اراضي مختلف هاي قسمت

 بنـدي تناسـب   طبقـه  بـراي را  بهتـري  امكان كه است

 بنـابراين،  .سـازد   مي فراهم واحدها گونه اين در اراضي
 دقـت و    به بررسـيِ   ه است  سعي شد  حاضر ةدر مطالع 

بـا اسـتفاده از روش      نقـشة خـاك      خلوص واحدهاي 
  آن بـــا روش معمـــول ةژئوپـــدولوژي و مقايـــس 

  .ايران پرداخته شودبرداري  نقشه

  شناسي روش
   منطقة مورد مطالعهمعرفي

 ةشـامل بخـشي از اراضـي منطق ـ   منطقة مورد مطالعـه   
 قزوين  استان رشت در    ـ    كوهين واقع در محور قزوين    

 تـا  49° 34´58" هـاى جغرافيـايى     لبين طـو  كه  است  
 هـــاى جغرافيـــايى  شـــرقى و عـــرض°49 37´ 13"
.  شــمالى قــرار دارد  36° 22´51 "  تــا°36 22´14"

 است حدود پانصد هكتار  مساحت منطقة مورد مطالعه     
ايـن منطقـه    . اسـت و كاربري غالب آن مرتـع و ديـم          

تـر و متوسـط     م  ميلـي  26/351 داراي بارندگي سـاليانه   
 رطـوبتي و    رژيم. استگراد    سانتي ة درج 20/12دماي  

 مطالعاتي، بـه ترتيـب، زريـك و         ةحرارتي خاك منطق  
در غـرب اسـتان     منطقة مـورد مطالعـه      . مزيك هستند 

قزوين قـرار گرفتـه و از نظـر ژئومورفولـوژي بـه دو              
  .شود  ي فلات و دره تقسيم مبخشِ

  روش تحقيق
 توسـط   40000/1هاي هوايي با مقياس      عكسنخست  

 شه جـدا  و واحـدهاي نق ـ    استريوسكوپ تفـسير شـد    
به منظور صحت مرزبنـدي، در طـي عمليـات          . ديدگر

 تفـسيري   ةصحرايي، مرز واحدهاي موجـود در نقـش       
 به منظور   ، سپس .دشكنترل و تصحيح    ) ژئوفرم(اوليه  
بر اسـاس    منطقة مورد مطالعه      بخشي از  ،برداري نمونه

 نمونـه در    ةبـراي منطق ـ   ]14[ زينـك    ةشـد  اصول بيان 
 . نمونه انتخاب شد   ةقروش ژئوپدولوژي به عنوان منط    

 ، با توجه بـه تكرارپـذيري واحـدهاي ژئـوفرم          ،سپس
هاي مختلف حفر شـد و        نيمرخ در موقعيت   24تعداد  

بـرداري بـه عمـل       نمونهها    هاي ژنتيكي آن     افق همةاز  
شده،  برداشتهاي    نمودن نمونه  پس از هوا خشك   . آمد
pH       گل اشباع با استفاده از pH   هـدايت   1 متر جنـوي ،

سـنج    اشـباع بـا اسـتفاده از هـدايت         ةي عصار الكتريك
بـه روش هيـدرومتري، درصـد       ها    جنوي، بافت خاك  

و ظرفيـت تبـادل   ،  بـلاك -كربن آلي به روش والكـي  
گيـري    هكاتيوني خاك به روش استات آمونيـوم انـداز        

هاي مـورد مطالعـه تـا     نيمرخبندي   ردهدر نهايت، . شد
 ]Soil Survey Staff ]9سطح فاميل خاك بـر اسـاس   

ــت ــشة خــاك .صــورت گرف ــدگاه   نق ــر اســاس دي ب
ژئومورفيــك و بــا توجــه بــه ســطوح طبقــاتي روش  

 در. ه شـد شده توسـط زينـك تهي ـ   ژئوپدولوژي ارائه

 در دقـت  سطحِ شش روش مراتبي اين سلسله ساختار

 نقـشة خـاك   ةتهي ـ در كـه ) 1جـدول  (شد  گرفته نظر
هـا را    پديـده سطح دقـت  و مقياس با متناسب توان مي
. ]14[د كـر ناسب با اين شش سطح تجزيه و تحليل       مت

هـا و زمـان       بـه منظـور كـاهش هزينـه        ،در اين روش  
  مـشابه  پذيري نتـايج خـاك بـه منـاطقِ         مطالعه، تعميم 

 ديگــري از ةنقــشاز . نــشده صــورت گرفــت مطالعــه

                                                      
1. Genway 
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 كـه طبـق روش معمـول ايـران در           ،هاي منطقـه   خاك
روش  براي مقايسه بـا      ،گذشته تهيه شده بود   هاي    سال

هـاي    در ايـن نقـشه، سـري      .  شد ژئوپدولوژي استفاده 
ــي،     ــصوصيات فيزيك ــي خ ــاس بررس ــر اس ــاك ب خ

مــورد مطالعــه هــاي   و مورفولــوژي خــاك،شــيميايي
 كه توسط هر    ،مساحتي از منطقه  . شناسايي و جدا شد   

گرفت، مبناي مقايـسه     دو نقشه تحت پوشش قرار مي     
نقشه  هر دو    ،بدين منظور . و بررسي در نظر گرفته شد     

پوشاني شد و مساحتي كه روي هم قـرار           هم GISدر  
  . شدريده و مطالعه بتفگر مي

  نتايج
شخص  م 1در شكل    منطقة مورد مطالعه      ژئوفرم ةنقش

 16 تعـداد    ،شود طور كه مشاهده مي    همان. شده است 
 شناسايي شد كه توصيف كلي      هواحد ژئوفرم در منطق   

  .ذكر شده است 2ها در جدول  آن
  

  ]14[ساختار روش ژئوپدولوژيك در يك نگرش كلي  .1جدول 

 مفهوم كلي سطح  سطوح مورد مطالعه

 1ساختار زمين 6  ها ناوديس ها و زمين كوه هاي پهناور مانند رشته  ساختار اي متشكل از زمين هاي قاره شبخ

هاي  ژئوفرم( دشون زميني ايجاد مي هاي درون و برون هاي بيوفيزيكي كه توسط جنبش هاي پهناور محيط تيپ
 2زايي هاي ريخت  طمحي 5  )ساختاري، رسوبي، و بادي

شوند يا اينكه از  هاي پستي و بلندي مشابه مرتباً تكرار مي ها تيپ هاي وسيعي از اراضي كه در آن بخش
 3نما زمين/ ضيسيماي ارا 4  )ها ها، و دره ها، فلات كوه(اند  هاي پستي و بلندي غير مشابه تشكيل شده   پاي از تي مجموعه

شوند و يا قالب موادي كه  شناسي تعيين مي ها كه توسط تركيبي از پستي و بلندي و ساختار زمين برجستگي
  4قالب/ پستي و بلندي 3  ) و دلتاها،ها سرها، تراس دشت(شوند  زايش ايجاد مي ثير شرايط مورفوكليماتيك و يا فرايندهاي ريختأتحت ت

 5رخساره/ شناسي سنگ 2  گنيس، سنگ آهك و يا منشأ و طبيعت سازندهاي سطحيهاي سخت مانند   صخرهأمنش

  لندفرم 1   هستند فرد ديناميكي و تاريخي هاي هندسي منحصربه هاي اصلي و واضح ژئوفرم كه داراي تركيبي از ويژگي تيپ
  

  
   مورد مطالعهةژئوفرم منطقة نقش. 1شكل 

                                                      
1. Geostructure 
2. Morphogenetic environment 
3. Landscape 
4. Relief/ Molding 
5. Lithology/ Facies 
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 مطالعه تحت ةسطوح مختلف ژئومورفيك منطق. 2جدول 

  سيماي اراضي  نوع پستي و بلندي  ليتولوژي  لندفرم  نماد
PL111 يال مرتفع  
PL112  يال شيب مياني  

  سنگ كنگلومرا و ماسه

PL121  سنگ  و ماسه،آلوويوم، مارن  يال شيب مياني  
PL131 مارن گچي  يال شيب مياني  

 يال

PL211  شيب بالايي  
PL212  شيب باز  

  آلوويوم

PL221  سنگ مارن و ماسه  شيب باز  
PL231  شيب بالايي  
PL232  شيب باز  

  مارن

PL241  مارن و كنگلومرا  شيب باز  

 تپه

PL311  آلوويوم  دشت  
PL321  مارن آهكي  دشت  
PL331  سنگ كنگلومرا و ماسه  دشت  

1مسا  

 فلات

V111  زهكش شيب مياني  
V112  شيبةپنج   
V113  آبراهه  

  
  آلوويوم

  باريكهاي  دره
  

  دره

  
 نقـشة ژئوپـدولوژيكي     به منظـور تعيـين صـحت      

ــ ــه ةمنطق ــورد مطالع ــتفاده از  م ــددو روش اس . 1: ش
 دقـت   ةتشكيل ماتريس خطا و اندكس كاپا و محاسـب        

بندي   سطوح رده  همةها در    كلي نقشه كه اين شاخص    
ــا   ة مقايــس.2؛  محاســبه شــدENVI 4.7افــزار  نــرمب

 بـه   ،در ايـن روش   . وژيكي نقـشة ژئوپـدول    ها با  نيمرخ
منظور بررسي نتايج حاصل از تعميم، تعدادي نيمـرخ         

بنـدي    هدر مناطق تعميم حفر شد و نتايج حاصل از رد         
 3جـدول   . مقايـسه شـد    نقشة ژئوپدولوژيكي    ها با  آن

 ســـطوح همـــةت حاصـــل از دو روش را در صـــح
  1.دهد بندي نشان مي  هرد

طابق منيز   منطقة تحت مطالعه      معمول خاك  ةنقش
  همـان .  و سپس زمين مرجع شـد      الف اسكن  2شكل  

شود، اين نقشه شامل چهار سري       طور كه مشاهده مي   
                                                      

 هاي مرتفع مناطق هموار موجود در تپه. 1

 فازهاي شكل اراضي بـه واحـدهاي        باخاك است كه    
بـدون در نظـر گـرفتن       . مجزايي تقـسيم شـده اسـت      

 ةفازهاي خاك و با توجـه بـه اينكـه هـدف از مطالع ـ             
بـه روش    نقـشة خـاك      حاضر بررسي دقت و صحت    

ــه روش   مع ــت و اينكـ ــدولوژي اسـ ــول و ژئوپـ مـ
ــدازه مــي  ــا چــه ان توانــد در تفكيــك  ژئوپــدولوژي ت

 ثرتر از روش معمول عمـل نمايـد،       ؤواحدهاي نقشه م  
به روش معمول فقط با در نظر گـرفتن         شده    نقشة تهيه 

و سـپس بـا     شـد    ب تهيـه   2سري خاك مطابق شكل     
 ذكر اين نكتـه لازم    .  ژئوپدولوژي مقايسه گرديد   ةنقش
 بـه روش معمـول بخـشي از     شـده      كه نقشة تهيه   است

  بنابراين، فقـط   گرفت، را در بر مي   منطقة مورد مطالعه    
بخش با نقشة ژئوپدولوژي مقايسه شد و در ايـن          اين  

  .دربارة آن بحث شده استپژوهش 
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   مطالعهتحت ةمنطق نقشة ژئوپدولوژيكي صحت .3جدول 
  فاميلي  زيرگروه  گروه بزرگ  زيررده  رده  (%)صحت 

 ENVI  100 100 87 87 85تشكيل ماتريس خطا توسط

 50 94 94  97  97  ها و نيمرخ نقشة ژئوپدولوژيكي ةمقايس
5/90  5/98  5/98  صحت كلي  5/90  5/67  

  
  )500000/1مقياس (  مورد مطالعهة منطقةشد  معمول اسكنةنقش. الف

  

  
  به روش معمولشده   نقشة تهيههاي موجود در سري خاك .ب

  به صورت رقومي منطقة تحت مطالعه  معمولةتبديل نقش .2شكل 
  

  به روش معمولشده   نقشة تهيهراهنماي. 4جدول 

 ها بندي خاك طبقه  علامت  قطعات مجزاشده

 خاك براون آهكي Ku سري كوهين 

 خاك آهكي Bi سري بيكندي 

 خاك براون Ab سري آب ترش 

 خاك آبرفتي As سري اسدآباد 
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 ة نقـش  ة به منظـور مقايـس     طور كه ذكر شد،    همان
 ، بخشي از منطقه   فقط ژئوپدولوژيكي،   ةمعمول و نقش  
 معمـول و ژئوپـدولوژيكي را پوشـش    ةكه هر دو نقش   

 3 كـه در شـكل       شـد دهد، براي مقايـسه اسـتفاده         يم
  .نمايش داده شده است

به منظور بررسي روش ژئوپـدولوژي در تفكيـك         
ن  خاك، واحدهايي كـه داراي بيـشتري      ةواحدهاي نقش 

بودنــد  منطقــة مــورد مطالعــه تكرارپــذيري در ســطح
نتـايج  ). PL232  و PL321 هـاي  واحد (شدندبررسي  

 در تكرارهـاي مختلـف واحـد         حاصل از حفر نيمرخ   
PL232هــاي مختلــف منطقــه واقــع  ، كــه در قــسمت

هاي مشابه در اين واحد  اند، حاكي از وجود خاك     شده

 كلاس  جز اختلاف اندكي در     به ،بندي خاك  رده. است
 ذرات و كلاس فعاليت تبادل كاتيوني، در ةتوزيع انداز 

 ، كه استبندي تا سطح فاميل يكسان        سطوح رده  ةكلي
شده در راهنماي شناسايي خـاك،       بر اساس اصول بيان   

هاي موجود در ايـن واحـد را مـشابه و            توان خاك  مي
 ، بر اين اساس   .واحد نقشه را يك واحد همگون ناميد      

توانـد صـورت     احـدهاي مـشابه مـي     تعميم نتايج به و   
  داراي ده تكــرار درPL321 واحــد ،همچنــين. بگيــرد

 كه در سه تكـرار آن نيمـرخ         استمنطقة مورد مطالعه    
 ـهاي موجـود در آن بررسـي         حفر شد و خاك    . دگردي

هاي مشابه در    حاكي از وجود خاك   آمده    دست  بهنتايج  
  .)6جدول  (استهر سه تكرار 

 

  
    الف

  ب
   ژئوپدولوژية نقش.ب 3 شكل       .به روش معمول ايرانشده   نقشة تهيه.الف 3شكل   

  
   ژئوپدولوژيكي و روش معمولة همپوشاني واحدهاي نقشةمقايس. 5جدول 

 هاي نقشة خاك به روش معمول واحد   هاي نقشة خاك به روش ژئوپدولوژي واحد
  واحد
 نقشه

  سيماي
 اراضي

 % شيب  كاربري
  درصد مساحت از كل

 )هكتار(
  واحد
 نقشه

  سيماي
 اراضي

 %شيب  كاربري
  درصد مساحت

 )هكتار(از كل 

PL111  5/0  ديم  5-12  فلات  
Ku 0-12 فلات    ديم 69 

PL112  1  ديم  8-25  فلات 
PL131  4  ديم  2-8  فلات 

Bi فلات  12-0    ديم 20 
PL212  9  مرتع  12-25  فلات 
PL231  1  ديم  0-8  فلات 

As فلات  12-0    ديم 5 
PL232  17  مرتع  10-15  فلات 
PL321  5/65  ديم  0-2  فلات  

Ab فلات  12-2    ديم 6 
V111  2  ديم  2-3  دره 
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 هاي مختلف  در تكرارPL232  وPL321 خاك واحدهايبندي   رده.6جدول 

PL321 PL232  
    نيمرخ  بندي خاك رده  نيمرخ  بندي خاك رده

Fine, mixed, active, mesic, Typic 
Calcixerepts 1 Fine-loamy, mixed, superactive, mesic, 

Typic Calcixerepts 
 تكرار اول 3

Fine, mixed, active, mesic, Typic 
Calcixerepts 2 Fine, mixed, active, mesic, Typic 

Calcixerepts 4 تكرار دوم 

Fine, mixed, active, mesic , Typic 
Calcixerepts 5 Fine-loamy, mixed ,active ,mesic, Typic 

Calcixerepts 6 تكرارسوم 

Fine, mixed, superactive, mesic , Typic 
Calcixerepts 

a Fine, mixed, superactive, mesic, Typic 
Calcixerepts 

b 
نيمرخ 
 تعميم

  
 با توجه به اينكه مبناي تعيين واحـدهاي         بنابراين،

نقــشه بــر اســاس اصــول ژئومورفولــوژي و ســاختار 
مراتبــي روش ژئوپــدولوژي صــوررت گرفتــه  سلــسله

 ياست و همچنـين نتـايج نيـز بيـانگر وجـود ارتبـاط             
هـاي   هـاي ژئـوفرم مـشابه و خـاك         مستقيم بين واحد  

هـا در تكرارهـاي مختلـف        شـده بـر روي آن      مشاهده
 نتايج به هفت تكرار ديگـر ايـن         ،، بر اين اساس   است
 ،همچنـين .  در منطقه تعميم داده شـد      PL321)( واحد

گرفتـه   پذيري صـورت   منظور ارزيابي صحت تعميم   به  
 در  ،صورت جداگانه ه  هاي مورد نظر، ب    واحد در مورد 

هـاي    نيمـرخ   نـشده  بخشي از واحدهاي مشابه مطالعـه     
هـاي آن بررسـي      خـاك بندي     رده تعميم حفر گرديد و   

حاكي از وجود خاك مشابه     آمده    دست  بهكه نتايج   شد  
  .استده ش هاي مطالعه در اين واحد با واحد

  گيري  جهبحث و نتي
 ژئوپدولوژيكي واحدهايي   ةنتايج نشان داد كه در نقش     

اند كه روش معمـول قـادر بـه جداسـازي و           جدا شده 
، ها به عنوان يك واحد نقشه نبوده اسـت         شناسايي آن 
ــابراين،  ــتبن ــدولوژي  يكــي از مزي ــاي روش ژئوپ ه

 ،2،  1[ اسـت  خـاك    ةافزايش خلوص واحدهاي نقـش    
بـر اســاس روش  شــده   نقــشة تهيـه ا كـه از آن ج ـ. ]8

بـرداري فاقـد اسـتاندارد و ترمينـالوژي          معمول نقـشه  
ويژه  ه ب ،هاي سيماي اراضي   خاصي براي تفكيك واحد   

 بنـابراين،   ،است ،در مناطق داراي تغييرات توپوگرافي    

دقت و صحت نقشه تا حد زيادي بـه مقيـاس نقـشه،             
 و تعــداد نقــاط ،ســطح مطالعــاتي، دقــت كارشــناس 

 ، روش ژئوپـدولوژي   ،از طرفي . استالعاتي وابسته   مط
 در ،هــا بــا توجــه بــه توانــايي آن در تفكيــك لنــدفرم

 ـ ،هاي مختلف سيماي اراضي    قسمت ويـژه اراضـي     ه ب
 امكـان   ،دار يا داراي تغييـرات توپـوگرافي زيـاد         شيب

 نقـشة   هـاي  بهتري را براي تفكيك و شناسايي واحـد       
 اينكـه تعمـيم     با توجـه بـه    . ]3[ نمايد فراهم مي خاك  

 ـ     نتايج در روش معمول نمي      اصـولي و    ةتوانـد بـر پاي
 دقت مطالعـه    افزايش به منظور    ،منطقي صورت پذيرد  

كـه خـود    ،   بايد تعداد نقـاط مطالعـاتي را افـزايش داد         
  . استزيادي ةمستلزم صرف زمان و هزين

مراتبـي   روش ژئوپدولوژي داراي ساختار سلـسله     
ژئومورفيك را تـا    است كه توانايي تفكيك واحدهاي      

 ،بندي ژئومورفولوژي، يعني لندفرم    آخرين سطح طبقه  
اين روش با قابليت چنين ساختاري و بـه دليـل           . دارد

شكال اراضي سـبب افـزايش      ايجاد واحدهاي همگن اَ   
ــوص واحــدهاي ــشة خــاك خل ــي نق ــو  م روش . دش
ــي  ــدولوژي م ــراي    ژئوپ ــوبي ب ــايگزين خ ــد ج توان

 منـاطقي كـه     خـصوص در    به ،هاي معمول باشد   روش
هـاي آن منطقـه      ارتباط بـين ژئومورفولـوژي و خـاك       

  در روش معمول،از طرفي .خوبي تعريف شده باشد به
توليدشده طبق ايـن روش      نقشة خاك    دقت و صحت  

 و  اسـت  وابسته بـه تجربـه و دانـش كارشـناس            كاملاً
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شـكال  تواني وي در تفكيـك اَ     نـا هرگونه خـستگي و     
 نهـايي   ةاراضي باعـث كـاهش دقـت و صـحت نقـش           

در روش معمــول هــيچ بــرآوردي از عــدم . شــود مــي
شود و خلوص واحد نقشه بر اساس        قطعيت ارائه نمي  

كـه   شود در حالي  خاك بيان مي  يتعداد و نسبت اجزا   
در روش ژئوپــدولوژي بــر اســاس نتــايج حاصــل از 

بندي  تشكيل ماتريس خطا و اندكس كاپا، صحت طبقه
 سـطوح بـالاي   رچـه از     ه طبيعتـاً .  است شدني  محاسبه

رويم، بـه دليـل      تر مي  به سمت سطوح پايين   بندي    رده

ثير متقابل عوامل متعددي كه در تعريف يك فاميلي         أت
 توليدشـده كمتـر     ةاز خاك وجود دارد، صـحت نقـش       

 حاضر صحت كلي در سطح      ةدر مطالع . ]11[د  شو    يم
خـاك مـورد   هاي   ردهفقط كه در مقياس كوچك  ـ  رده

 ولـي در سـطح      ، درصـد  5/98 ـ ـ گيرند مطالعه قرار مي  
 از قبيـل    ،تر  جزئي هاي  شاخصفاميلي به دليل بررسي     

حرارتي و رطوبتي، مقدار و درصد آهـك و         هاي    رژيم
 درصـد   5/67 از اين قبيل، صحت كلي       عواملي و   ،گچ

  .دشمحاسبه 
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