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��� ���$ �����#���� �( �������. ��� �)	*( ����

�+�� �#� �$ �
�� ��� ,�� '��
�	- /01�� # �
 ��


���� �� �2&$ 34536 �� ��
�� 7��#� �� ���1	2��� ���� 

�� 8�"9 �:�*���� 7��#� ��	-)  Barimani, 1967; 

Satari et al., 2004; Shariati, 2005.(  

� ���=�> �������#� ���� ?@� ��
 �$ �
�� ��� ����

�-�"A> ?	A��� ��=�� '�
# �
 ?B��� ���$ �
 ����

��� C�� D������'��� C���� E
�� �$ #� �
�� ��� ����F  

)Razavi Sayyad, 1996 .( G�#�B # �	HI� 8�	J�K

L�� �� �	
� �
�� ����F M
N # ������$ ��� E	B �


7�"� 'G��� �$ �
�� ��� C�� O#�� ����� 80	� ������ 

 �	A"� �� ��"( �$ ��� �2%�� ����� ��� �"( �$ �"���� #

 �"	J	� �PI� �� E	$ �$ �	
� �
�� �Q$ C"*�� �����
� #

 ��� C�	�� L�� �� �)R+)Razavi Sayyad, 1996 .(

 D&N �$�2%�- 8�"9 8��
�:�'  �� ���"� ?$�+ ���)�

$ �����#� �$ ����� �	
� ��	
�������� � S��� ��
 ���#

�� �����#� ��"� . ��	
�� ���� 7	@� �� ��	
�� ���

�����#� �� ���	&$ �� # C�� C�	��� ��	HI��	T���U �� �
 

��"� �� V��� �	HI�.  �� ��	
�� ��� �2��� V��� �$

���U �� �2
�� �I	2�W ������� ����F �� ���	&$ '�	HI� 

� �	$ �� �	� ��	
�� ��� X�����#� . �A�&� ��� �$ ��"� �$

 ��� �"$�� �� ��	-"J� ��� ���A"� ��� �� C��
2�� ��

'��� �	�
� �Y�N �	HI� �	
	� ���$ Z�$ # �I	2�W ����F 

�� �[� �$ ��#�\ ��"� ��� �� ���)A�R� ]�=���	�� .

�)A�R� �"�^�� 8#�
� ��"� �� �� X��� X�W"A"��	% ��


	�� L�N�� 'S��� ��	
�� ��C�:� ]�=�� C�	�� # �-� 

��� . _��� X�� �$ �^ ��� C��^ �$�` 8�)A�R� �a)$

��� �*R+2�� ����� �	HI� �-���> ��  �� ����A"� ��"�

 �"�� b��2��)Azari Takami et al., 1998; 

                                                           
��  Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901 

��  Polarization Index = PI 

Billard, 2000.(  b��2�� ��� _��� ��� �� C��
2��

�	
�� �� �U # ���"�2�� ��	
�� �� �U D���� ���A"� �

�%#�aT5��� C�� G���- �*H� ���"�2�� 

)Nagahama et al., 1983; Azari Takami et 

al., 1998 .(�$ �^ ��� C�� �$�` �	�Q�
 ���$���

 8�:����> In vitro �2&$ �
�� c��� �-�	�� ��dA� �� 

��  ?��^ �-�	�� �1�"1U �		)� ��� �P��� ���"�

�$ �J�K ���$� c� ��"�K �$ �	�Q�
 # �&�� �2%�� ��

 �"� �2%�- ��^ �$ �	He� f�dA� ��� D���� ���A"�

)Mojazi Amiri et al., 2001.(  

�)A�R� ��� �� X��� �I�W"A"��	% 8#�
�  ��  ��	
��

 �$ ��� ����� �	
� �
�� C�	�� # �-�	�� L�N�� 'S���

�)A�R�  ?	B#�I	� /��"� ��� �$ �2&
 ���N �1�"1U

 # ���"	N DR+ �� �� C��
2�� $ ��� �*R+ _��� �

 �"��I���� X� ��"�K ��� �K�&� ��	
�� ������� ���

����X��� ���gB h�dA �9�� #  �� ��	
�� ��� ��


��� �*R+ _��� �$ i�*���j�%�- ���+ �)A�R� ��"� .  
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���
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 L�� C�� ��
�� ���#� ��klmn �� �=� �����#� DP� �� 

�� �$ �������� ��2�� b> ��kn '���- �2��� ���� l  ��K

C�	�� C��� �A"� ) ���> �I� �$ ����� ��:% �$ �� ����A"�

C���> �K"�P� �	HI� ��� # ���- �� V��� X������(' 

l�-�	�� L�N �� C��� �A"� ��K ) ��:% �$ �� ����A"�

 �� ��	&$ �� C����1� V��� X��� ���> �I� �$ �����

���- �� V���(  #l "� ��K C��� �A S���) �$ �� ����A"�

C����1� V��� X��� ���> �I� �$ ��:% �e� �2%�e� �$ # 

� ?9�N c��� ���>��"�  ( 7�"� C�� �	9 ���A"� ��

 b��2�� E����> ]�=�� ���$ �%��P� �"( �$ �	1�"- �"�

����.  
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 �� . ���A"� ��

��� �� �2�&+ �� �-�	�� L�N ��  ���
 �$ �"$ L�	� �


�� ��	- X��� ���> �� C�	�� ��	
�� G#� . ���A"� ��

X��� �I��� ?	A� �$ C�	���  ���
 �� �&	� L�	� �


�2%�I� �$ �	HI� ?@� ���)� �
�� �I� koo X��� ��K 

������ �� ����- �����$ �%��P� 0��� �"( �$ �A"� �
 .  

  

 �
�
�� ���� ���� ���� �!�
�) "�# $ %!�& '(�*

�+�
�(  

X��� ]���  �Y"$ L"J@� �� �����$ �� �)$ �
) ?���po 

 'C�� O�*�� X��I	B �	�� �9��qr ���=� �	A���% �9�� 

) �	
�A���%lp�9��  (# rX	2�� �	�� �9��  ( sI	%

������- . �����$ �� sB �J9�%0$ # C��� 8�"P$ �
 ��"��

 ?+��N �#�N �� �� �:	� t#�u ��r X��� ���d� �$��$ 

���� C��� ���+ '���"$ �Y"$ L"J@�.  

C�1:����> �$ L�d2�� �� �)$'X��� X� X�   v"A ��� �� �


 ��"��� DR+ �"@� ��� �� w	� �$– G�$ �
�	-  C���

���� .X��� sx�  8�� �$ 'C�� C��� G�$ ��
qn 

�	J	&�"���
 ��	�> ,�� L"J@� �� �K��5���"Y�   ���+

���- _�:� ���> �� �2&
 �	)+"� �� ���� C��� . ��� ��

,�� E
�$ ,�� �$ ��0B"2	� # ��#� ,�� �$ �2&
 ��	�>

���� _�:� .��"�� ����� sx� �	)+"� ����$ ��� �


�� �� �2&
 �		)� # X�*R+ _�������  � C�
�:� # 

���� ����$ v"A ��� �2&
 8����� �=���� ��#� �.  

  

������ %�- �./0 12�- ���3  

�*��@� C"@��  ?I� �� �	*R+ _���3 C��� E���� 

 ��� C��)Billard, 2000 .( ��� ���� �� �2&
 �2+#

 _��� ���3yy �� �2%�- �[� ���"� . 8����� O#�� �$

$ �2&
 C�� �2�� # �2�� _��� ��� ?	B#�I	� ��� �

��� ?	� �
9 ��� �$ ����� �� �� . �� ��� ����� ���

C���> # C�	�� ?	B#�I	� �$ �2&
  # L#� ��"	� �	&d� �

�2&
 �2&I� C����� �����  . �Y��� ��� 'E
#zB ��� ��

                                                           
��  Polarization Index = PI 

2- Germinal Vesicle Break Down = GVBD 

���� 7	@� �$ ��I
��' �� �2&
 �	)+"�  �$ �A�N ���U

�[� �� _��� ��"�K�� �����*K �� '�%�- ���+  : �� �2&


 �� �2&
 'X��� L"J� ����� �	)+"�l/k �2&
 �J9�% 

)����� �A�N�� (X��� �2�"B �� �2�"B ���� �� �2&
 '

 �2&
 �"�# ]�K  # X���) C�� ���B��  �2&
 �2�"B ��

��� C��2%� }�
�� �2&
 �2&I� # ���.(  

���$ c��� ������ �2&
 �-� �A"� ��	
�� �� �� �
�� 

�� �� �$ �&�� �-�	�� ]���U �JN��  �� �2&
 �-� '��$

 L�N �� �
�� ���$ c��� ��:T ��� �$ �^�N L�N

 �&�� �-�	�� �=�B �JN�� �$ ]���U �JN�� �� �g-

 �2�"B # ���$ c��� ��:T ���^ �� �2&
 �-� # '���

 �=�B �JN�� �� �
�� '���$ ��� ���B�� L�N �� �2&


 # �&�� �-�	�� ��� ���� ���)Faridpak, 2008.(  

  

������ 4�5� �6#! ���3  

X���  ]�x�� �$ �-�	�� L�N �� # C�	�� ��	
�� ��


 ���� �� ��� ����� �	
� �� ��	
��kn�� ���� � ���- �2

���� C��� h�dA . �� �)$no�K�� 5 C�
�:� S��� �$ '����

 �� ���"	N DR+ �� �A"J� 8��	&d�koo �� ��� ��"�� 

 �$ �9�� v"A ��� �� ���"$ C�� b��2�� �%��P� 0��� �"(

 �� C�� �	��� h�dA)Musavi, 2005.( �� h�dA �9�� 

�� ��#>�$ C�	�� # �-�	�� L�N �� ��	
�� . ��	
�� ��

 '��2���� G��� ?$�+ ]�x�� # c��� �e��� ?	A� �$ S���

 h�dA �9�� �2%�- ���$ ����$��$ # �%�1� 8�"9 h�dA ?�K

��
2�����:� C.  

  

�#�
� %�
��  

C��� ?��*� �� sB L"��% �$ ��9�� ��
 arcsin√x ��

�"��>t- student  ���2K� ~R� �� k ��� '�9�� 

�	1��	� �&��d� �� C��
2�� �
.  
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�����  

�789 ��;��
 ��$#  

C��B c��� �#�$ �-���> �� sB�� "@� �2&
 � ���-

)�2&
 �12&I� C����� � (]#�"�#�^ #+ �
 ��#� ?$�

�� �� 8�"9 ��"	� �	&d� �	A#� # ����- ��	- . ?I� ��

� �� ?	B#�I	� ��� �$ �2&
 8����� �=���� �	� 

��� C�� C��� E���� ��� ����� �	
� �
��.  

  

���� #! �789 <�=0�
�  

X��� ����$ ���2� �-�	�� L�N �� 'S��� ��	
�� �� �


JN�� ���U �� �2&
 �	)+"� �		)� �$ C�	�� # �)���� '�

6/3' �2&
 �"�# ]�K # ����� ( L#�� ��3��� C��> .  

 �#�N �J� �"( �$3±�yX��� �9��   ��	
�� �� �


�2�"B ����� C�	���2&
 � C�� ���B�� �C�"$  �2&
 #

�>_	�:� ?$�+ �2N�� �$ �
 ��� C�"*� . �� ��	
�� ��

 �-�	�� L�Ny4.6± ��.4�X��� �9��   �2&
 �


 �����2��� �# .3±6.6yX��� �9��   L�N �� �2&
 �


��2��� ?	B#�I	� ��� �$ 8����� . DJR� ���

��:�  ��� C��
�C�"$ ������ �� L�N �� ���A"� ��� ��


��� �-�	�� �=�B � �JN�� �$ ��� ���#.  

  

4�5� �6#!  

��)� t02��  L�N �� ��	
�� h�dA �9�� �	$ ����

 �-�	��)6±�3�9��  ( C�	�� ��	
�� �$)�±�6 ( �9��

 ���� �"�#)y3/yP< .( �e��� ?	A� �$ S��� ��	
�� ��

 �*��@� h�dA �9�� ��� �2���� �"�# G��� ?$�+ c���

 �:�) L#��3 .(  

  

����� 
 ��� ����  

C��
� ��:� C��> ���$ ���2��� ��� ���  : ��	
�� ��

X��� �H�� �-�	�� L�N ���2&
 ����� �
  �	)+"� �$ �

C�"$ �����  #C���B �"�
 ���> �� C����� �2&
 �12&I� 

��� C���� /� . �� h�dA ���$ ?��� �-���> ��	
�� ���

                                                           
�- Nucleus localization 

������ .X��� ����� C�	�� ��	
�� �H�� �� ��2&
 ���


C�"$ �2&
 �+�% ���> C���B # �� C����� �2&
 �12&I� 

��� C��� /� ���> .C�� C���> h�dA ���$ ��	
�� ������ . 

���$ ���2��� �^ ��� ��:� C��>   �	)+"� S��� �$ ��"�

 �	
� �
�� �� �� ������ ?��e� ?N��� c��� �� �2&


��^ ��	$ E	B ��� ����� . �2&
 �	)+"� �� C��
2��

 �� ��� c� �� ������ ?��e� ?N��� ��	$ E	B ���

 ���"�2�� ��	
��)��� t"� �
�� ?H�( ��	
�� # '

�%#�aT5'�2&$ �
�� ?H� ���"�2�� # �	
� �
�� S�� 

 S�� ��� C�� �$�` ������ �
��)Geotz & Theofan, 

1987; Lutes et al., 1987; Azari Takami et 
al., 1998.(  

 ��� �1��:� ���2���� C�"$  �*R+ _��� c�^ �$ �^

��� ��  b��2�� �	He� ��� �� C���> ��	
�� ��"��"��  #

 �^ ���	
���� ��	�� �� ������ �� �-���> ?��^ �-

 �����1���� .���"�2�� ��	
�� ���� �� ���2� ���  �	�

 ��� C�� �	���)Nagahama et al., 1983; Scott, 

1987; Geotz & Theofan, 1987 .( �� �^ �=��2�

 C��> ��� �$ ������ �
�� S�� # �	
� �
�� S�� ��"�

�� �	��� �� ���2� ��� �	� ���  ���^)Lutes et al., 

1987; Azari Takami et al., 1998.(����$   ��


 8�:����> # �2&
 �2%�- ���+ �	)+"� S��� �$ C�� ]�=��

In vitro�� �^ ��� C��� �$�` �	� �2&$ �
�� ��   �$ ��"�

 �� �K"�P� �	He� f�dA� ��� D���� ���A"� S��� ���
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Abstract 
In this study, oocyte polarization index used as an indicator to determine physiological status of 

immature, premature and mature Caspian Roach, Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901. For sampling, 
100 oocyte were selected randomly from immature, premature and mature fishes. Then oocytes were 
fixed and cuted in animal-vegetal pole axis. After cuting, oocytes were stained by hematoxylin-eosin.. 
According to nucleus localization, oocyte polarization index were determined in all oocytes.  
Premature and mature oocytes were fertilized by sperm of male fish, then fertilization percentage was 
caculated. Nucleus localization in immature fishes was centeral, medidatorial in premature fish and in 
mature fishes was in marginal (near to micropyle). It was a difference between (P<0.01) fertilization 
percentage in premature fish (61±3 % in average) and mature fish (93±2 % in average). This study 

demonsrated that; oocyte polarization index can be used as a good indicator for proper broodstock 
selection  in Caspian Roach. 
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