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  	M��� � $&��I  ��e�� 	 5  =�C5  %���@#1 D�) �R (  ���& ��

   	M��� 2���P 	� &�� � < f�- =<   ,�/ ��P� �1� .   ����� ��>?� 

�]-�            %���@#1 2��-'4 '� $,�-4 ���& 	� "���� 2&�� ��&� 

+< ��A�� ��� "��� 2���SPSS 13 ��]- � ,/ $&�*��� �-

��&I �& "���� h iM� j % �k %�<&�� 2�5,.  

  

  

�����  

�      ���� +�",� -�"�� $.�/�
 � $.���  0	1#�2� 3   4�5��

$%�6 	7���
 �  

���5 # l<  � � 	�<Y< - 	�<  �� m�A?� 2�A< �n� D5@�  B���� [I 

 1&'�� �� � <      ��,�? �& 	�
k       ���� $,�/ $&�& 2�Y��  .� �5 =

    � ��Z�- 	� �>�� ��,?5  &��5 & X5  �
 ,�      2����� 	��-�& '� 

��<�n� D5@�1�- ��& ��_ 5��5- 	K��� �&&�� .  

  

�    ��
 8
��'9�:   �� �
 -�"��       0	51#�2� 35���� +�",�

  	7�� �� -�� '� $%�6 	7���
 � 4���  

���5 ���� l�   � &�?�- "���� <  =��O   �  ��� -  �<2�A   m�A�?� 

��< �n� D5@� B��� [I  1&'�� � � � <       1��- ��� 2'� �& 	�
�  �& 

��,? h    ��� $,/ $&�& 2�Y�  . � N@O5 ��� =5l � <= ���J- I 

 � ���O�<   �� 	
 ���O    1��- �� �    ����� 	�M��� <���  �M0 � 

-  ��� ���\�� b�:] .,�5 �]- =�     �A��� ��� 	 5     �� ���O �

1�-� - <  � ���O� 2�A<   M0 8��9 	� 	
�   �- �1� �5 ,���. 

 + ��-4<   2�Y� 2���-�,1& � 5    ��]- o�-� 	M��� =�  �- ��&�-

  ,/��)pj/p<P(r   ��� N@O �-� 5     �� $,-4 ��& 	� l<   ���O =

  ���J- � �I ��� �  B��� � I 	M���  ���� <���  �]- �@s- �-

  �� � ��&	M�    - � � ��O < 1&'�� 2�A� � < � 	
< 	M��� A   ��@s- 

�]-� ]� ��&<< &�� =5, .    � 	� 	?�� �� �-�5 ��� =5  �� l<   ���O =

  ���J- � �I ;���+ <   � ����0 � =<   	�M��� 	�
  ��]- ���&I 

 &��,� &�?�)pj/p>P()  ��,?h.(  
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 ��������	 
�� ���� 
����� � ����� �
����� ��	�� !�"�� #�"� $���% ���&� &&"'   

���� ���� 	
��
  
��� ������  
��� �������  

��� ����  �/	±
/��  �/�±�/�  

���� ����
�

  
/	±�/�  ��/	±��/  

���� �������
�

  /�±�/�
  �/�±�/��  

���� ���!��
�

  	�/	±	�/�  �	/	±�"/�  

���� #$�%&
�

  

±���  
�±���  

���� �'�(��
�

  �/�±/��  /±�/"�  

�'�� )! *+,
�

  �/	±�/�
  
/	±�/�  

� �� m�A?�< � D</�<#<��5 � <      �� 2'� ,9�& �& 	
%)u/uv –% w/xx .(� B��� ,!��I � <  	
<   �& ��B�
VWW ���  .�1&'��� � <  	� 	


,9�&  .�1�- � ��O����� 	� ���- .  

   
 ����(��	 
�� &� �� #�� &� 
�� )* ��+ �� ���� 
����� � ����� �
����� ��*�� ,�� �-��& ���&� &�&"'   

 ���� �� ��� ������!)��"�����(  

Y=bX±a 
#!��$� 	
��
 

#%�& '�����
��*  
a b �r 

 +,�

��$� '�
�  

-�+,. 0�1.�23
�

   456/7  489:/4;  <58/4  **  

 ���� 0�1.�23  44=/7;  59:/9  <>4=/4  **  

 ������� 0�1.�23  =>>=/4  795/4  4><:/4  NS 

 ���?�� 0�1.�23  7>:>/4;  74<8/4  49=</4  NS 

#$�%& 0�1.�23
�

   =<:7/9  <4=>/4  546</4  ** 

���� �'�(�� 0�1.�23
�

   588/9  9676/4  94=5/4  * 

a : ����� ���b : �	
���� �� ����r :���
� ���  

**���� �����!  �"� �� #�!�$%/$ �*���� �����!  �"� �� #�!�$&/$ ' NS )(Not Significant  ����� (�#�!�  
��)� *!+,!� 	-. �0�� �� 12�3 �������
�� � .� 12�3 #56! ��!. �� �.5
2�)788� 	-. (�  .��0�� 1� 12�3 �9�-��  . 

  

�  ��
 8
��' -��  ��   	7�5�   �5
  -�"5��      35���� +�"5,� 

  	7�� �� -�� '� $%�6 	7���
 � 4��� 0	1#�2�  

����� ��� 5          1��- �� 2'� 	� &�& 2�Y�� l�    ����J- ��� I 

;���+<   �����0 � = � <   1��- 	�
�  	�M���   ��]- ���&I   &��,�� 

)pj/p>p .( � �-�<   1�- � 2'� =�  ���J- � I  � ���O� <  	�


	M��� ���� <��� M0 �      ��]- o�-�� b��:]- ���&I   &��?� 

  &��&)pk/p<p .( ��� N@O5       1��- � 2'� $,-4 ��& 	� l� 

 ���J- ��I ��� �   B���� � I � <    �& ���_ 	�
 �5�I    	�M��� �A�0  

����<��� M0 �    ��]- ��@s- ��&   &��& �)pk/p<p(  ,�� [5 =

   �A�� �� 	 ��Z�-5  1�- 2'� �� - < ��� 2�A�  B��� � I � <  	� 	


M0 8��9��A�� 5- ��5,��)  ��,?v( .  
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�<   �����                    ��	 
��� ���� ���� ������ �� ���� ����� � ���������� ����! 
... 

 

  

 ����.����&� &��	 
�� &� �� #�� &� 
�� )* #�� �� ���� 
����� � ����� �
����� ��*�� ,�� �-��& &"'   

 ���� �� -. ������!)/�0(  

Y=bX±a 

��
#!��$� 	 

#%�& '�����
��*  
a b �r 

 +,�

��$� '�
�  

-�+,. 0�1.�23
�

   8=:8/9  4789/4;  <5<6/4  **  

 ���� 0�1.�23  4>88/9;  5679/4  <8>9/4  **  

 ������� 0�1.�23  4:<6/9  4657/4  4666/4  NS 

 ���?�� 0�1.�23  9>>/4;  4=49/4  477>/4  NS 

#$�%& 0�1.�23
�

  74>=/7  9<85/4  :875/4  **  

.�23���� �'�(�� 0�1
�

   69>8/9  4585/4  48=9/4  *  

a : ����� ���b : �	
���� �� ����r :���
� ���  

**���� �����!  �"� �� #�!�$%/$ �*���� �����!  �"� �� #�!�$&/$' NS) Not Significant (���� (��#�!�  
�� 	-. �0�� �� 12�3 �������
�� ��)� *!+,! .� 12�3 #56! ��!.5
2�) �� �.788� 	-. (�  .��0�� 1� 12�3 �9�-��  .  

  

�    ��
 8
��'9�:   �� �
 -�"��       0	51#�2� 35���� +�",� 

  ;/� -�� '� $%�6 	7���
 � 4���  

            2�A<- �� �1�- �y ��O =<� $,-4 ��,� l5��� 	� 	?�� ��

                2'� �& ����� � 	�
<� �1&'��� 2�A�<- [	�
<� zY�0 $&�-

  	M��� �1�- zY0  �M0 ���<����     &��& &��?� �@s-  .  ��-�

          ;����+ 2�A�<- � �1��- �y ��O 2�A<- =<�<    � �����0 [=

B���I � <       	�M��� 	�
<� XY0 2'� �& 	
     $,1�Y�- �{��Y- 

,5&�%� .) ��,?|(  

  
 ����/����&� &��	 
�� &� 01' #�� &� )* ��+ �� ���� 
����� � ����� �
����� ��*�� ,�� �-��& &"'   

 ���� �� ��� ������!)�"����� �(  

Y=bX±a 
#!��$� 	
��
 

#%�& '�����
��*  
a b �r 

 +,�

��$� '�
�  

  zY0 $&�- 2�A<- d�5��%3  xxku/p  vvxj/p  jjk/p  **  

���� 2�A<- d�5��%3�   xxpu/p`  pxp|/k  ||pj/p  **  

=<;���+ 2�A<- d�5��%3  kp|v/h  khv/p`  phxk/p  NS 

���y�0 2�A<- d�5��%3  wjpv/p  khwu/p`  ppx|/p  NS 

IB��� 2�A<- d�5��%3�  hw}h/v  pxkk/p  pkhj/p  NS 

	
<� �1&'�� 2�A<- d�5��%3�  hxkk/p  jppk/p  |hkw/p  **  

a : ����� ���b : �	
���� �� ����r :���
� ���  

**���� �����!  �"� �� #�!�$%/$ �*���� �����!  �"� �� #�!�$&/$ 'NS) Not Significant  ((������ #�!�  
�� *!+,!=>� 	-. �0�� �� 12�3 �������
�� ��) .� 12�3 #56! ��!. �� �.5
2�)788=>� 	-. (�  .� 	-. �0�� 1� 12�3 =>� 	-. �9�-��

�  .  
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�    ��
 8
��'-��   �� �
 -�"��       0	51#�2� 35���� +�",� 

  ;/� -�� '� $%�6 	7���
 � 4���  

���5         �� 	� &�& 2�Y�� $,-4 ��,� l<     1��- �� 2'� =�  � 

-< � 2�A1&'�� � < - [	
<       ����J- � XY�0 $&��- 2�AI  ���� � 

�< 	M��� 	
 ���� <��� M0 �   &��& &�?� �@s-  .,�5   ���>*- =

  �A�� �� 	5   1�- � 2'� ��    ��1����� ��,�n- I     	�� ��7�- 

 M0 8��9� �A�� 5 - ��5  ,��)WV/W<p .(     � 	�� 	�?�� �� �5 =

���5 � l<   1�- � 2'� =�  - � < ;���+ 2�A<   B��� � ����0 [=I 

XY��0 2'� �&� < 	��M��� 	��
���]- ���&I  &��,��� &���?� 

)WF/W>p) ( ��,?F.(  

  
���� 2����&� &��	 
�� &� 01' #�� &� )* #�� �� ���� 
����� � ����� �
����� ��*�� ,�� �-��& &"'   

 ���� �� -. ������!)/�0(  

Y=bX±a 
#!��$� 	
��
 

#%�& '�����
��*  
a b �r 

 +,�

��$� '�
�  

 ���� @&A�� 0�1.�23B��  4476/9  94>:/4  <56=/4  **  

���� @&A�� 0�1.�23
�

  4>57/4;  :<7/4  5667/4  **  

������� @&A�� 0�1.�23  4:4</7  4576/4;  4:98/4  NS 

���?�� @&A�� 0�1.�23  =9=6/4  47>/4;  44:9/4  NS 

#$�%& @&A�� 0�1.�23
�

  :645/:  49>5/4  44>5/4  NS 

���� �'�(�� @&A�� 0�1.�23
�

  6747/4  9<6>/4  5465/4  **  

a : ����� ���b : �	
���� �� ����r :���
� ���  

**���� �����!  �"� �� #�!�$%/$ �*���� �����!  �"� �� #�!�$&/$' NS) Not Significant (���� (��#�!�  
���� ��� ��	
 	
 ��� ������� ���� ����� .� ��� ���!� �"�� 	
 #�����$%%��� ��� &�'  .� �(
����� ��� ��	
 �� ��� ��� ���   .  

  

�            35���� +�"5,� �5<#� �
 =
�:' ���&� ��
 8
��' 

$%�6 4��� � 	1#�2�  

�����  � "���� < - =<  � ���O� 2�A<  & � 	
5  �� m�A?� �%< D

�n�5@�          �� b��:]- 	�M��� &��?� $,�1& 2�Y� <  ����J- =I 

  - �� ���O�< ��� 2�A�  ;���+ � <    �3� $&��� =�  �� < ����J- =I 

   �� ���O� � ����0<   	�M��� 	�
  ��]- ���&I     ��/�,� &��?� 

)pj/p>p) ( ��,?} .(  

  
 ����3��-��& ����� � �45	�' �,�6���7 �
��8 �� ���� 9��+& ���4% ,��    

 ���� #%�& 1���� 
��� ������!)23��(  

Y=bX±a 
#!��$� 	
��
 

#%�& '�����
��*  
a b �r 

 +,�

��$� '�
�  

-<��� 2�A�� <	
�  E6~/VT  T~T6/T`  |hx}/p  **  

-<;���+ 2�A<� =<	
  HW6E/F  6WHS/E`  VEHH/W  **  

-<� ����0 2�A<	
  TV~T/6  W6E�/E`  WEHT/W  NS 

-<B��� 2�AI� <	
�  |}v/kp  VWWV/�`  �WT/W  **  

a : ����� ���b : �	
���� �� ����r :���
� ���  

**���� �����!  �"� �� #�!�$%/$ �*���� �����!  �"� �� #�!�$&/$ 'NS) Not Significant (���� (��#�!�  
�� 	-. �0�� �� 12�3 �������
�� ��)� *!+,! .� 12�3 #56! ��!. �� �.5
2�)788� 	-. (� .  
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 ��� �&5   [�C�! l � "����,         8e&��]- 8���9 	�� $,�-4 ��

����<��� M0 � $&�� )  	�M��� k(  �- � ,�/�� .   	�a   ��,�n- 

����r b / <D  ���� "0 <2�r x  P 	�  2����     �n���- ������ 

) 1�- $'�,��� (  �y     	������ ����� 2���P 	� )  1&'���� � <  [	�


���J-I  ��� [���O� � ;���+ [<     B���� � �����0 [=I(  �- �-

,�/��.        �5&�n- 	y =5� 	� 	?�� �� x   � y      d�5���%3 8���9 	� 

   	5�+ �&kp          ��- 	@���J- [$,�-4 ���,� 8e&�]- �&   &&���

)A(r >?           �
�9� �5&��n- 	� &�,P� =5� �5,@� �)B (   '� ,�5��

	M��� h&�#� $&�*��� :   

  

	M��� kY= bx± a      

	M���h        Akp =B  

  

�������� 	  
���  

    1�- $'�,�� ��� �J� �&�  �� �� <  �/ D<#<��5    2��nnJ- 24 

  ���*�- 8��Z� g
��-�     1�- &���- �& ��  �<     '����� g�
��- 2�

	�/�&,�� . �� 	����<��I �    	�/�& '���� �>�4 '   �A�� �� 	 ,��5 �

 1�- $'�,���  ����J- I  ���� �  ;����+ [<     B���� � �����0 [=I 

1�-� �A�� 5     - �1� 24 ���O� � ��5,��r  0�� �& �   &����- 

         �A��� ��� 	� ���� $,/ 2���P5     f� 2,�� $'�,��� � �<<�I  �& 

���J-I ��� �  ;����+ [<     1��- �����0 � =�   �#� �� � ,�1& .

��<D �n� 5@� 1�- �   ��_ �&5�I �A0      � �& $,-4 ��,�   �5= 

�-'45�   �� $&�,J- �& <D �n� 5@�     ���� $,�/ �� I  1��- � 

3�#]- ��_� )Berka 1986; Huss 1995 (-� ,/��.  

���5 � l5     � 	 &�& 2�Y� �1��+ =<     1�- � 2'� � ��O =� 

 ���J- ��I   ��� � ���O� � 	M���  ���� <��� M0 �  n���- < d

 &��& &�?� .  ���O 	�I      �A��� ��� 	� 5  '�,��� �  2,�� $r -  �< 2�A

 � ���O�<   - � �1� 	
< ��� 2�A�  �A�� 24 5 - ��  5,�� .� �5 =

���5  ��� �� l5 & l5 �1��+ �%�1I     � �& $,�/ �����  �5 -' =<  	��

�����0 d��1�&��& . )1994(, Shearer��O �3�M- ��]	�I 	��� 

����� �-��P    �� �� ���- g
��-  �<D �n� 5 �@� 1�-&�'4 �<2� 

�� � ���0�&�+��<,1���- $'�,���� 	�� &��� ���-��P '�  d��>- �

���<�  �� �� ��7�<D �n� 5 �@�    1��- 2,�� �  �- � ,�/�� .  N�@O

nJ�<    $,/ ����� 8�n  r 1�- $'�,���   n���- ��� <   �� ��� d �< D

/<#<��5   1��- 2,� � &��& r    ���O 	�� I      1��- �&�� �& 	� � 

)Esox lucius (�A�� ��51�- $'�,�� ��- < ���� 2�A�  2,�� 

�A�� 245- � �<- �1� 2,� ���O� 2�A�5  ,���(Salam 

& Davis, 1994).nJ� <� ��� $&�& 2�Y� 8�n<  $'�,��� =

1���-��A���� � 5- ���<����� 2�A� 1���- 2,��� �� <+���< �

)Oreochromis mossambicus (	��M��� ������ <��� 

M0�    ,� &��& &�?� �@s- 5 �]- =�   �A�� �� 	 5  � $'�,�� �5 =

1�-� - < ��� 2�A�  ;���+ � <   �A�� 24 2,� =5  �- ��5    ��-� ,���

	M��� � <  1�- $'�,�� =�  ���J- � I   � ����O� <      8���9 	�� 	�


 �����<��� �M0 �  �- b��:]- �  ,�/��(Salam et al.,  

2001) , : Ali et al 2004	M��� &�?� �I�\ I �� �� < =

-��<����� 2�A�� <  1���- ��� ����O ���� 	��
� (Channa 

punctata)  ,�&� ���A�  .��< 	M��� =�I ��� I 	���  ��1I 

���*
��-�1����- 	���
#? '� �3����#]- �����_ ����/���+ � 

)(Cyprinus carpio� ����< ������� $,����/ �������� A

)Fajmonova et al., 2003 .( � 	��@3� �5   "����� 	���� =

���I  1�- 	#1 < -�#P 2�<          1��- 	���� 	�� 	?�� �� � &��,� �� 

    f� ��� =:#- 	M��� L��<<   �! � ,� ��   �0�� �& � 1�-  �< 2�

��< M���� =� � <    1��- $'�,��� =�  �� �  �< �n� D5 �@�   &��?� 

&��,�. )2002(,  Grigiraskis et al 	�]3�M- �&  �I�� I 

1�-�  X���/ )Sparus aurata (� �<   �� 	� ,��&� 2�< =

 1�- $'�,���  - � < ��� 2�A�     	M��� 24 2,� ��]-  I��&   &��?� 

      ���� �� 24 �
P 	 &��,�<  ��7�� �I & 5        ��� ����- ��-��P ��%

��< / D<#<��5 2,�  �1�-  �  �<  ,��&� 2� .  nJ� N�@O<  8��n

)2006(Rasmussen et al	M��� �I� <�,�� = 1��- $'� � 

�����J-I����� �1���- 2,��� � �����@34 =��� (Thunnus 

alalunga)  &��,� &�?� . ���5         &�& 2�Y�� ��C�! �1���+ l

�<  1�- $'�,�� =�  ���J- � I ;���+ < � =<  	�M��� 	
  ��]- ���&I 

 &��,� &�?�)   ��,?}( . �1��+ �s� �1I     �� $,�/ ������ I 

	����1I  1�- g
��-  2�Y� �   	M��� &�?� $,�1&  ����� <��� 

M0� n��- < � d<    ����J- � $'�,�� =I  ;����+ <     ���� 2,�� =

)(Shearer, 1994; Salam & Davis, 1994; 

Ramseyer, 2002).� �-� 5  ���� 	�M��� =I 1�- 	�#1  �< 2�

-�#P<   �! � 	�/�,� ��   �& 5  1�- 	��� X�      ��� ���� =:#- 

��/ 	� 	?��5J- "<M�f� <<,� �.Ramseyer, (2002) 

O � 	]3�M- �I � <   � 	 &� 2�<  1�- $'�,�� =� 3��#]- ��_ � 
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 ���J- �I ;���+ <   	M��� 24 2,� = ���� <���  �M0 �   ��@s- 

&��& &�?� .��� �-�5 �1���+ l )2003 (Fajmonova et 

al.     � 	 &�& 2�Y�  <  1�- 2'� =�  ���J- � I  ;����+ <   2,�� =

 	M��� 24 ���� <��� M0 � *�- �  &��& &�?�  .,�5 �]- =�  	 

 �A�� ��5  2,� $'�,�� �r - <  ��+ 2�A;��<     �- �1�� 24 =�5 ,��� .

������5 �� =5    � 	 �/�& 	?�� ,5        	�nM�- 	�� 	?�� �� "���� =

    f�- �{� � 	]3�M- &��-<  &�� ,1��0 � .�A��5 - �< B��� 2�AI 

�<  �A�� �� 	
5  1�- $'�,�� ��  � �&  �5  �1���+ =)    ��,�?j(   ��� 

       - 	� 24 	@��J- ��-�� 	� 	?�� �<  ���� 2�A� � <   ���� 	�
< �

 e�� o��@���5   &��& 24 ��    ��c#1 � <   �A�� ,���� = �5Y� -  �< 2�A

������� ��& ���\    .  

��< � D</�<#<��5  1�- 2,� �  ��� �J� <    g�
��- �-��P �

 ' 8������5&�I &��&  .    �� �� ���- �-��P '�< / D<#<��5  2,� 

1���-���- � ? 	��� 2�������<�7��� $��5 (Friedrich & 

Stepanowska, 2001; Du & Sun, 2004; Du et 
al., 2005):   �{�� ) Kandemir & Polat, 2007( [

 �-&)Kheriji et al., 2003(  1��- 	���� [� (Shearer, 

1994)  &� $��/� . )1994( Shearer  O � 3�M- ]	�I   	�� 

������� ���-��P�� ���� �����- g��
��- ��<D�n� 5��@�1���- � 

�� � ���0�&�+��<,1���- $'�,���� 	�� &��� � d��>- ���-��P '� 

���<�  �� �� ��7�<D �n� 5@�  1�- 2,� �  �- � ,�/�� .&   ���O �

 ��e 	
!�-I  1�- ,/� <	c �� �1< �A�� 	�5      $'�,��� � &�,�]� �

�<- �1�@� ,/��)Weatherly & Gill, 1987 .(   ��Z� 	��

��-�� 	�� ,����5� &����<���1�@I,? ��5 �& ,��/� ����O �& ,

1�-��_<  - �1� 2��5,��. f�  �<<   9�{�0 �& �< 1�- 8�<  	�c

1�-�   �1 2'� �& I e�� I ��'�� I) hj 5  �vp ���� ���- (�� �5 ,

   3�� �!��- '� ��#< ��e 	I      �A��� ��� � ,/�� 5  $'�,��� �r �  �5 =

f� ,���<<- �1� d1 '�� ��5 ,��(Fauconneau et al., 

1995). � 5  � �-� =<            ,�9�& �@��� 	� ���� $,�/ 8�@�� A

1�-< �1 	cI    1�- � 	� A-�\ <  ��1 	cI  �
:��� �     &�,�! ��� 

'5&�I  �A�� �� 5   ��� ���� =� � .        ���� ��J� 24 	�� ����< �

-���<]� 2�A3����<1����- ��� ���<���- A�%� ������\ ,����������<  &�

)Fauconneau et al., 1995 .(	��]3�M- �& )2002 (

Ramseyer,   � 	   �<    �� ,�/ 2�<    1��- $'�,��� =�  - �  �< 2�A

;���+<  	M��� 2,� =  ����� <���  �M0 �      [&��& &��?� ��@s- 

1�-<       $'�,��� '� 	�]3�M- &���- 2� ��1I ��e I    $'�,��� ���  ��1I 

 "���-���'�I���� �&�� $,/ ,� .  	�]3�M- �& �-�)2003( 

Fajmonova et al.2'� 2�/�Z�,- ��,1� 	� 	?�� ��  -

�1I   e�� )kkxh   �� vkw} ���  (     � ,����� ���\ �1��+ &��-

�<  1�- $'�,�� =�  - � <  ;����+ 2�A<    	�M��� 2,�� =  ����� <��� 

*�-�   ,�&� ���A� ��  .������5   �C�! 	]3�M- �& =r  2,/ ,�y

      �5�A��� ��� =<;���+ �5�A�� ,���          ���! ��5 � �1��- $'�,��� 

     ,��� =5� 2,/ g\��-)       1�- $'�,��� $&�,�J- 	� 	?�� �� �< 2�

 	]3�M- &��- (     	�M��� 	� ,/ �P���I  �� <  �A��� =5   $'�,��� �

1�-�  ;���+ � < � =<   &�Y�� $,1�Y- 	
)    ��,�?}( .    	��:� ��-�

 � d>-5  �� 	 �����< �� D<�1,I -4 <   ;����+ �& 	�<= ��1I 

   �� �& $,/ A���<  �� g
��- =< - ��  ���� 	��Y .  � 	��@3� �5 =

 ��� �-�I 1�- <           ;���+ g�
��- �����- ��� 	� =� d1 2�< ��� 

7f�5 $,�/ 	 � ,��� �<  �- �,�9 A�  ,��)Shearer, 1994 .(

 �� 	����<        f� ^��? � �{� ��� �J� �>�4 D �<<  �- ��  ,��

(Martin et al., 2000).������ 5- =� 	 &� 2���P 2���

���*��    7f� �'�� �Z� '� 5	�I =<;���+    �� ��1<  $'�,��� = ��1I 

 1�- g
��-�   ��/ �& 	 5    ����+ 	��Y- "5 	����    &��?� ,���

 �/�& ,1���� .    ��� '� 	 ��O 2�#15     � �& $,-4 ��& 	� l5 =

nJ�< + N<    1�-&�'4 2�c#1 2�<1�-��_ �& [���, �<   ����� 2�

���� 5  ��-��34 XI            ' [&��& 2,�� �� ,�/� ��� ��@s-  �5 ��

���J-I ��� �   �A�� �� 	/e 5     �A��� 2,�� 2'� �5  �- ��5   ,���

)Fauconneau et al., 1995 .(&5-��< ����� 	]��� X-

�1I  ��� g
��- �      ��� 	� ��� [��� $,Y� 	�0��/ �  m�]-� 

   ��� � �Y!� �� ' 5 ���+ ��  #:/ ��� �    3�� ��!��- �&  �< 	

 1�- ,/��     ,�]� �!��- �& � I  ���� � '  �5  ����+ ��   ���� 

�Y+�   @��? ��� � �   - $,1�Y- 2,� � &&��� .�5    ����� &���

���� � < - =<�   - �& � �1�-<   �04 �!��- �& �1�-�I   	]��� '� 

  ���� ������  �- ���*�� �  ,����(Fauconneau et al., 

1995). ������ 5 �A�� =5 ��� ��   �A�� �� 	
<� 5     2,�� $'�,��� �

   � 	� l��- 	y5	M��� &�� ����� <���  1��- �& ��M0 �  ���_ 

�&5�I&�� $,1�Y- [,/ �A0  ,5) ��,?}(.  

 � �&5=  � �1��+ <=    ����0 ��,n- �<	
   1�- 2'� � � ��_  

�A0 I�5�&�]- 	M��� ���&I� �� 	 �/�,� &�?� ����5�l 	�  
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� )1994(, Salam & Davis  �
 

  �� �
�� 
����   ���
 	����� � �� �  ��� �� ��    ����� 	���

�� ����������� �! ���"� 	�����  .Grigiraskis et 

al, (2002) #�$% ��  ��� &�� � � '����  �*  ���
�+ ��

  �,-� �� �+�  �� �/���� 0� � *   - ��1�+�" ��,*     0��+ �� ��2

������. )2001( Salam et al., ��� 
��� �
  �� *%3 �* �

)Oreochromis mossamicus (�*� �+ ��
�+ �� �* ��,

      ��� �� �/� �
 ��� ��1+�"�          ��� 4�+ 5��6 � �/� ��� � 

����7� �������*������" �
��
 	��89�  .���:�; 0�$��% �
< 

�*  - ��1+�" ��,* �� �2�  ���� 
��� �    ��; �
 	-�7 ���= � 

�+  � �
 *��# ��� *>��   �" ��� ?�@��     ��� ��A 4+ ��1+� 

    	�� ��-�7 ���= 0@B� 
��� �  �,-� �0  + ��1+�" 4   ���A 

��� � *��#  C�� 	�� *� �  �*!�1  �2D��� �  ��� �  ��� ����� 

)Sheare, 1994 .(- 
��� �
 ���*�� �2� � 0��+  �* ��,

   	�� ��E��� 
��� ��1+�" .�� ��      �/����� 
��+ ����BF �7 �*�& 

G�**         � �
 �� !+ ����� �� �H�� �� ��1+�" >��    	���7 	�-�

��� � *   7���D� �� /�*�&  =
 I��  �*J ���&      	�KH � �����
 

�/����7*�&  - ��1+�" *         0�$�% ?��@�� ���EB� ��� ��2 ��& 

  � I�� ���#�D    � �
 ��� ��-�7 ���   �L�� 0�$% M*  �N� ��-



�7  .  

����           �,�-� 
���� �
 ����� 	��
 ��� �� � 0 �*  
/��� ��,� 

 - 5�O��*  �,-� �� �2�  �� �/���� 0�     � �� �+ 
�
 ��#�  �,�-� 0

���� �/�������� ��*
/���� ��,�- *������� >����L ���� �� ���2 

��7�*���  �,-� ��" � � 0�����)   5��HP�Q.(   2+ ��6 �� � 

 - 5�O��* �� �2�   1BH R���7 �� *   ��� � �/���� R	� SG� �� �

�&    �
 � �  2+ ��T� '�   ������ ���"�� �� � �� � T�1� �  
��
 

)Venugopal, 2006 .(�� /� ��NF ��6 �� 	��7*U�-

�& �2D�� �  	-�� � �& ��V �  BUN � * 	-�� M�&  5�O�� 

 D#� ��B
*  	�� ��� 4 .     �� ���W��� ���)     ����� � ���

��K�� ( �% /� �X� �
�BH �X��� ��*B���1� ��� 4+ /�   ���

�� ����  .  	-�� �X��� 	81��& ���W��� �    /� �� Y�L�OW� 

- �E�* ���� 	��� �2)Geri et al., 1995(  !�K�  	��� .

��   �K� �
 ���� M�  �,�-� �� �@B� 	�� 0 �* 
/��� ��,� ��� � 

��

�7 .   � �� �H�� ���   � � �L�
 �DB* - ��,* � �2�   ����� 	�

 �� /��  CZ�� *  ��1�� �*     
�O��=� 	#�7/�� �
 !&    I����% �
 

��� 
��
 )Kause et al., 2007 (R  >A
��X�/� �
�[��� 

�����    
/��� � �/���� �   - 5�O��� *   ���� ��2&   =
 
������  �* J

�*    , 
����� 	KH 5�O�� ��,��B�& ��� *  X� � �** =
 M* J

=*   �� 	KH I��- 	N���  	��/������ ��� �  
����+ Y3��+ & 

  , !+ �� 	�� �B .    ���� �� �H�� ���       ���#�� ����� 	���� �

��  � �+ 

�7*  �� �/���� M�  � � *    ���V R'#" �
�� ��,�  � 


/��� - *      ��� '#�" �/� �
 �2� �  �*    ���7� ������ ,*��� 

  
�H�  � �+ 
��
�  � /� �����   X� 	KH ����� M** � M* � ��,� M

     �� �/���� �� �H�� �� ����+�-�     

��7 �
�[���� 
 د���� .  ���

��  ���/ \�:�� M�       �����- ����� �
 ��+ &  ��� �< G�  �**  � �� �

EB�* ����� !&       �� ]W#� ���� �E��� �� 	��6� � 

��7 .

 ��� �
* "�� �� �
����-    �
�����- Y�L�OW� � ��&    I/�� ��� 

-�      ���� � �7�� ��UN A�� �
�,*  ��� ^�       _��= ���6 ��� 

EB�* ����� !&   � �
����- 	��6� ��� ���1�    S�% >���L � 
�

)Venugopal, 2006 .(  

 ����8��   ������ ����� ?���@�� >���X���� J��86 )1994(, 

Shearer 8����` +��  �*a ��� � �8�        �/� b���� ��� ���A 

  ��" �� '#"& A�� ��    �� � 	�� ���N  ���       b���� ��� �� �� 

   �� �/�     �����B� R 
��+ �8�����M  � �
  ��M  0�$�% < +��  �*a 

����8� - *�2      �� �8���� �� �/� b��� ��      ���BF �� �U�� � �

+��* ��� a�8� - * �� �2� �� �        
���� 
��� ���-�7 �E� �
 �� �

��     � �� �/� �
 c�,H� M����� .      ��� ��H�� ��� ���-� ��& �  �� M

 � 0�$%* ����� M&  - 	��6� *  � �� �2* ��V ��,�  d���% � * M

�� �����  ��7� *��� �" � [B� �    	��� ����=�� )    5���He( .

�� ��� M�  ��� �� �� �� ��   � �
 ���T#�$% �� �/ M*  ����WN �B� 


��
. )2003(, Yeannes & Almandos 6��X���� -

�&    
��� �
 fgh   ��� ���7 � �  �*         0��+ ��� ��+ ���
�+ ��

  � R��� 	��6� �*  ���V ��,� d����% R* i���� � M& �,�-� �� � 0

��� ���� .E� �*� � ���� M* �� ��@ )1994 (, Shearer ���� & 

�����A� 5,��= &��T�� * ����N+ M (Oncorhynchus 

mykiss)  : )2001(.,  Salam et al.,&����� ���� � 

�*%3* �)Oreochromis mossamicus ( �)2004(Ali 

et al.,  � ��& ��� �  ���� )Labeo rohita (� �*� , �* ��

��
�+ .    BV 
�H� �� �H�� ��* ����� M�&  ��� �
  �� 
�  ��k+ 

�� � ���� �*  ���V ��,�   i���� � & - *       � b���� ��� �� ��2 �* ��,
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            �8����� ����� 	���� >A
��X� /� �
�[��� �� � �� 	��6�


�N� .    �: �� �H�� �� ���� T�18N a� �% *�  �� M*  ������ M& 

  � � 	��6�* d���% ��,* - M*   � /� �
�[��� R�2�     	�KH ������ M

 � 
�����* d���% ��,* - M* L�� �2* N� ��
�� .    ��+ ��6 ��N

%* � ��#*     �[2�W� 4����F R�� ���   +�� ���  �*    ��� ���� a� 

C��* � ��S7���B��� .����B��    � /� �
�[��� 	KH M ��    ��� I�� M

 X� ��EB�** +�� M* ��� a�8� - * �� �2� �� �      ���D� ��BV �� �


���N� ���H�� .� ���� ���H�� �������-��GH �����B� ���+ M��*��� 

Rasmussen  et al., 2006)  4O�- � )(Kandemir 

& Polat, 2007+�� �� �C�� 4���F /� *� a*N*���  ���� 

��� � �� R����*� �+ 	�� /��   � ����D� ��� �� >A
��X� M �� M

           =
 ��6 �� 4O- ��KV � �
 � �E��� J6�B� �
 0�$%* J

X�** 
�N� M .  � >A
�X� ����   � �
 ���� 	�� ��� M*   	�KH J

��/� 
��� ���B� �
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�[����
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�[��� 4��= 0.  

�*M  �� �/���� �  �
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�X� /� �
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��
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 �����DN � �* >3
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�� M��� ���� ���� �i����% M����DN&�
���N�  �����
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Abstract 
The present study was done to investigate the relationship of biochemical composition and fillet yield 

with size of Caspian sea carp (Cyprinus carpio). Obtained results showed that there was inverse 
regression relationship between moisture content with fish size, but there was a positive regression 
relationship between fish size with fillet lipid and energy content and fillet yield in wet weight. There 
was not any relationship between fish size with fillet protein and ash content. Fillet moisture content 
had an inverse regression relationship with lipid, protein and energy content. The results showed that 
fish size had a positive regression relationship with lipid content and fillet yield in dry weight. Fillet 
parameters which had relationship with fish size and moisture content will been measured rapidly for 
requested purpose without much cost. 
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