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  &��� �	� ����:   '���� (�)�� �����)  "�	� +,-    ���������)�� . (�)�� +����(  "%��#�$�    (�)��� 0��1� )        0��1� %��� . ��#��

 ���>;". 67� &$8���� ����� ������� ��  �34  �� ����5�)�� �2(	�  pHو )��(�)�� �� ���� �=�   ��	> ?�� ���@A ;B��� �2

   ����67� &$8(�)�� �34 ���� .      ";C#�- D��5� E��� ��   (�)�� %�F8� G���8� ��    �34  "�	� +,- ����H�   . (�)�� +����   ���������)���

�!F� G���  �����!5��� . pH0�1� %�� . �#�� . �	�(�)��  �� I�5BJ�  (�)��� ����� �� �	!� . ?��� ���K     ��!F� G���� �3�4  ����

�!5��� .�  ?.LFM��.�   �!F� . �BN�    �� ����  "�	� +,-      ��������)��� . (�)�� +�����              . (�)��� 0��1� %��� ��� ���� . pH   �	��

���� ?���3�.   
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�����  

 ���� ���   ��� �	
� ������ �� ��� �  ����� ��  ��� �� �

���� �!
"# �$  �%!& '   ����    (!�  )*��  ��      �!�+
# '�� �, *

    -���� ��.��� �� �/0 �  1�23 4%� ����  �.� '56�� .  ��

  89� ���#� '�� �*	5# :�8� � �  ���� )*� �  ����; �$� ���  �� �

�!
"#$ ��# $     '; <*6 =�>%�   ?��5��#�� (�@# ?  �;��� :�	

 ; ���A�    �.� <�!� �� �#�& �. .�5.� $     B�C�  =�D.� '� 

 ; ���A�        ���; ��*�8# '��  E.�
# �$      % ��!�# ���#� ��  �� ���

F#��$   8�!# �� G�# �  �!
"# H�8( �$ $#   *�6�� . ���#$ ����  

�������/ � Salmo trutta caspius) (%!& ' �� J!;�� 

 K��8%� K�	# �� $#  *6��Kiabi et al., 1999)(  '�; 

   �L� �M�N O�N ��� �!
"# �$    ��.��� �!+
# '� �� � ��/0 � �

   �!
� �C� �� ��$ �� ���        ��.� =��>%� ��.� �� ��/  . ��

O�.  ��� /� �    *6 �!P�; '@.� '� �� *(!# *� � ? ��     '�%!& ?

�PQ�	5# ".�5.�$            �� =�D�.� O�"�95.� �E��6 '�� �*�9# 

*��(!#���� ?� �� ������S ����� B$��C� T"��� ����� :�!��� 

$# ���&.   

	(�@#       (!� '�; *�%� <��� ��2% :� ��       �� G��� =�D�.� *  G�>N

E�6�    �;!��#�D�.�  =�D.� G;����  %  � ��     =�D�.� U��9� �

       U�9� :*#  U�9� *��� T#�6 ��#G  ��  ?�� ����!5;��� $

$#  *
6��     F��Q ��� '�;  ��  ����� ��    ���# =�D�.� $     *�%�V!# 

,!�	# " ��� ��� ����$ ; �A ��      <��A5�.� =�D�.� � $�#   *%!�6 

(Suquet et al., 1982; Billard et al., 1993; 
Linhart et al., 1994; Krol et al., 2006)   

� �� <W��'; <*6 XC2# ? pH E�6 ?��5��# F#���$ 

   Y%�5� EY;�� '; �.��  =�D.� U�9� T  ��# �����   �� TPQ ��

��.����9# '� ���C� Z������� �8%  (Morisawa & 
Morisawa, 1988; Billard et al., 1995) ��  

/��$ ���  ��# ��  �.  ��� %!& �'  ��   	# ��!�
� '��  ��; ���A �� �

��	# E�6$�.� <*6  (Lahnsteiner et al., 1998; 

ŞhahinÖz et al., 2007)  
 �*	# :�	(�@#� [� ��; :���A �� ��# ���� E��6 � �� �� ��

S$ =�D.�  $2\ �� �  (�!�5# $   ��   ��C� T"�� ����   -����& 

*%� <��; (Billard et al., 1971; Büyükhatipoglu 
& Holtz, 1984; Piironen, 1985; Aas et al., 

1991; Suquet et al., 1992).    ���# :���WS� 4PS �#�

 	(�@# �!
;��'  ��   [� ��!# �� �� ; :���A�   E�6 ���#$ ����  

����� ��/  S $  ��C� T"� ���     ��.� <*2�% =�>%�  .   �� �]�(

��   ; :���!"/ '	(�@# ?�A$  ��# E�6 $    T#��6 ��/ ����  :

(!�� =�D.� *)   �6 G>NE��     �;!��#�D�.�  =�D�.� G;�����( �

�!"/�:�      =�D.� U�9� pH   E�6S$ =�D.�  $2\  �� �

   �� $(�!5#  ��C� T"�� ����  �.��� $  *%*�6  .   � �� )*�� �� ?

 ��� '	(�@#���$ � �    ���% '; �!� `!M!# ?� ��# $     '�3 ��� ���� 

 %�#� <���$   ��C� T"� �� ���   (!� '� ���Q �   ; �� E�6 *�A �� �

  E.�
#$#  *
6�� .
3� ��� ?���$ $#  *%�!�  	� ��  ���    �PY�% ?

       �PQ�	5#  ���% ��!# a�C�  E�6 E.�
# "�����  ����; �$� 

���� �!
"# �$ A# � *6�� * .  � �� <W��?b     �.��� �!�+
# '� $ 

�� ; ?  '  ��� pH E�6 $#   *�%�!�  "�/�6 $  ; �� �A ��   E��6 �

��#$ ����    [� �*6�� ��/��    Z���  :��X/�6  ���   U��9� 

 �� =�D.�pH.��� E�6 $*%*6  .  

  

	
� 
 ��� ��  

*��(!#� ? O���. ��cdef     :������# T"��� `���6 ����

��C����)    <�# ��#g  <�# ���� (  %�/�� �� '  ���    �� h����. 

��� ?�����
� � '���  *i��M!N' �������*���1% �*��(!# �? 

)j×k×l(  ��� �;�# ���    ��# ���� -���  �� �6 ���   �
���� *

  *%*6 T85
# �6��W; .   *(!# <�# ���� �/�����    '�5A� ��� ? 

  	� �!+
# '��� ��#� ? =�D.�   $���   ����% �� �) #�D.� ��?2( 

.���$ *%*6  .*��  ��# �!+
# ?�     ���� ��2�� �� ��$     ��.� 

 ��6 m�.�#$ �	# �   '52& '
ll  .� �%�     ��� ?(��. '�� <* �� �

  O�85%��*
5�� .*(!#�    � �� n� �% ?� �6!�$    <���# ���  MS222 

)ppm١٠٠ ( � �*5��� >
. �Y$     	� �� n��   ���     O!�S ?

  N �� ��  �� '�(! ��         ��]�& o�� nD�.  B2�/ ��  *%*�6  .

=�D.�  $2\          N�% �� ��2� ��  �.� B�; '� ���% �� � !F� '� 

    F.�
� ]A
# ��. '� G�6$  *6 =�>%� . *�� �S ? ��  4ll   ��% 

 ��]& o��     ��*	� '� <*6 p        ��� T��!� ��  ��� lqglp  �� 

�    ��C� T"� �/� �� ��P� ����  =�D�.�   $2�\  *%*�6 )   ����

&!F����       �.� �*�6 r!�FC# ��          h� �`!�*�# ������ ��� =�D

�!/ =�D.�  $2\          �SW5/� ��� *�6 =��>%� �Q� �� $   :�!�� 

1%���(.  (�"95.� E�6          �2�� '�� *�(!# ��� �� $���   s�*�# 

  T85
 ��د��#    �� n� 	���      E�6 G>N ?pH �  ��*�8# � 

      /� �� ���C� H�8( ��� �� ��5� *"5# ���  ��� �C� �  ���Q �

  8�  ���&�  (�%� ��� '�  �;!��#�D�.� ��  ��     U��9�  G;����

=�D.� *6 <��A5.�.  
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����������    

�;!��#�D����.������%!�% �' �������  4������@# E�����6 

-�(Rurangwa et al., 2004)   (!( ��'  ����t!# �  '�


�;!�����    �. '�  ��  'F ��  ����;!���� B  �5%��. �!Am (D-
78532, Tuttlingen, Zentrifugen, Germany) 

& <��*%����*%*6 .   

  

	 ����� �����  

\��� =�D.� G%!�% ' ���  -� 4���@# �E��6  (Caill et 

al., 2006)   �. '�� �.!�� =, 'F�   �� <��A5�.� ���  �5#!5

#� �!% u!�.���  <��*�%�  & ����  *%*�6   . � �� ��    �'�@��� ?v 

           ��� E��6 '�%!�% �� ��  �5�(�L�#vwww     =��. ��5�(�L�# 

  �m!(!����x/z *���  Q�� *6 4)  �PY�%l:lwww.(     �� n��

 $\*��%���� ������� �S� � ��
1�� �� ����
$�r!��FC#  l 

      �� =, �� r!�FC# �� �5�(�L�#!        *�6 '�5C�� �5#!5��.

  nD.=�D.�  ��       �!�% u!L�.�L�# ���� �� �     $����
&��� ��� 

pww  *%*6 -���6 .  ��% �� �      E�6 '%!�% �� =�D.� G;��� �

� '@��� �� <��A5.� ���*6 ����� �.  

X= A×10000×1000 
=X  �+F{��*	� |�.� �� =�D.�  �� �� $F�# �5�(    

A = �*�  ?�1%��#=�D.� �� =, �� }��� '%�/ a� �

�5#!5�.!��.  

lzwww=�M ����V E) ���� ��*	� ���� �.*� =�D.� �� 

 �� ��$F�# �5�((  

lwww=Q� �PY% ���. 4�  

  

	����� ����   

 �!+
# '�'P.�9#�=�D.� ~�9�  O�	� ���. 4��@# =�D.� 

6�$Z.!� ';  Billard & Cosson, (1992) ���� 

��# ������ ���S �.� <*6 ���
2$Q� 'FN�# � �4 ��.� 

*6 =�>%� .� ����'@��� ?  �*5��l $F�# �5�( E�6 '%!�% �� �� 

 ��jj $F�# �5�(Q� O!F9# �T#�6 <*

; 4: ��/p =�& 

 �G�*. *��F\j�/q �G�.�5� *��F��\ =�& ll/w *��F\ =�& 

  G�YF\lv/k*��F\ �*�� n��� =�& �� l( �  h� �5

pH jQ� �*6 4) �PY%l:lww� � ~�9� �� �%�# O!F9# ?

 �� =�D.� �*6 ?1�� ���� Z8�  =�D.� ���( $# ,��

�!6 .( nD. '%!�% ��Q� E�6� �PY% '� <���� <*6 4

l:qwQ� �m!(!���� =�. �� �*6 4.  �� �5�; ��#� :*# ��

v%�V �Q� =� 'FN�# �� '���. 4�� l �� �5�(�L�#  O!F9#

�!% u!L.�L�# �� �85Y# =, �� '��  *6 '5C�� 

���& ���Q $������ ��!# $�\ '��% -� '� =�D.� U�9� 

(Rurangwa et al., 2004).-� ?�� �� �  ��� B

GF�� ?���� .*� '� T"5# ������$�23 $# �u!�.�� 

*���& <��A5.� :��WS� �PV ���. ��% ��� $
����� �� �

6 ZPM �����!%<*b�!� '� =�D.� ~�9� :*# : ��#� 

 ���5Y�� �\�N �� ���� ���% ��!#=�D.� �� ?�
i��  

 ~�9� *���=�D.� ��*%*6 'P.�9# .  ��
�=�D.� ��� �� 

85Y# �;�N�  *%*6 '5��& �+% �� U�95# ��!
� '� G

=�D.� ���2/�3 �;�N �� ${ �!/ �!9# �� '� � �

*%*6 ��9( U�95#Aas et al., 1991).(  

  

����� ����� ���  

��� T�F9�  '��>� ����< �� ���#� ����� =�% �� SPSS   

Excel *6 <��A5.�.. (!; �!#�� 4��@#�)�&!�g

�.����8# �)!%���E�6 G>N � =�D.� G;���� U�9� :*# 

  =�D.�pHE�6 ( *%�!� O�#�% $��� < ���*��� � 

T#�6 :�;!��#�D.�� '� �*5�� =�D.� U�9� *���  �

���< ���5PY%  $)l≤  P≤w (*P�� O!#�� �� nD.  T

Arc sin √p*%*6 O�#�% . (�%� nD.��� �� n%�� '��S B

��� �Y� �F$;!� $��� ��8# � 'Y?�1%��# �� *6 <��A5.� .

$15YP�� ���?�� E�6 G>N �  =�D.� G;��� 

�;!��#�D.����
i�� �� ?� ?pH  E�6 X/�6 ��� 

9� �� <��A5.� �� =�D.� U�9�F�15YP�� T$.��� ?.��� $ 

�� O*# nD. �.�&� �%!$@/ ${  �@/ �$��� � 

15YP��$� �*%*6 �Y� ���5#���� ? .��� '��< �� ?�� �� 

 ?�1%��# :�!� '� ���� ± ?�1%��# �� ���*%�5.�  )��9%�

� <*6 -���&*% .  

  

�����  

��8#�   E��6 G>N ��  �;!��#�D�.� ��)  T��6c (      G;���� 

=�D.�) T�6� (  ���;  � $�
	#  ����   ��       :��	�� ������� ���

=�D.�   $2�\    *�%��� ��2�% ) v p<./.(  . � �� ��     '�� '�@��� ?

���� ��8# E��   �;!��#�D.� �E�6 G>N ��     =�D�.� G;���   �� 

e/c±�/cx $F�#  b�5�(�/c±f/��     *��� f/z±�/�    �� �*�� 
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=�D.�  $2\    '� O� �/�±�/f   ��	
� �
� b c/d± �z     *���� 

�/z±c/c   �*�  ��=�D.�  2\$    ���; =���3 �*
5�� . ���8#� �

pH E�6 ) T�6�(�  U�9� *��� ) � %�V  ��      O��	� �� n�� '

 =�D.� �*6() T�6d  (    =�D�.� U�9� :*# )  T��6c (  ���

  ?�#!.=�D.�  $2\ [� ��  � $�
	#  ����  *
5�6�*% ) wv/wp>( 

($   ���; $
	#  ����   ��  ��  ?��/�=�D.�  $2\  *%��� ��2% 

)wv/w p<(. 
i���      '�FN�# �� �� ? =�D�.�  $2�\    *�� �� 

  U�9�=�D.�  ��   ���; �*6 O�	� �� n� �   �!�S '�� '�5��� 

  ��� '� ';�   �� E=�D.�  $2\ �� �        =����3  =!�. �=� �O� 

  ����#�   ���� �� �f/��  ��/��    e/dx %�V  ��      O��	� �� *�	� '

   '�� �*6=�D.�  �� { �  *%*6 U�95# �) T�6d .(    ��� <W��

����?� Z�����  ���P�# $��
	# ������� �=�D��.� G;����� ?  

�;!��#�D.���  �   E�6 G>N   =�D.� G;���  �   E��6 G�>N   

�;!��#�D.���)   O*�c ( % � � ��       =�D�.� U��9� :*# ? 

pH   *%*6 <*��2# E�6 .          �����8# ������� ��� '@��� ?�� �� 

  G\���=�D.�  ��        ����� ������� E��6 ���\!��#�D.� ����8#  

)wwwl/wp<()   T�6�( .       E��6 G�>N ������ �� ?�
i��

   G\��� ����8#�=�D.  ��     *
5��� ������ E�6 ���\!��#�D.�   

)wwwl/wp<()   T�6�f( .       �����8# ������� �� �<W	�pH 

    ~�9� :*# E�6=�D.�  ��    *�
5��� ������� ) wwwl/wp<( 

)T�6 �(.  

  

 ��������	 
��� ��� ���� ��� 
��������� ��� ������ �!�"#$� ���% )  &�'( *��+, ���� ��� �!�"#$� -�( .�/�&������.(  

���������  	
���������  ����� ����  ��� ���  ���   ����� ��� ��� ��  

���������	
�) (%  --- ��/�  ���/�  *  *  

��	
� �����) ×��
�

 ��� 

��	
� /���� ��� ����(  
��/�  

--- 
 

���/�  *  *  

��� �!"  ���/�  ���/�  --- *  *  

pH���   * * 

  ###  $��/�  

��	
� &�'� *�� �+) �,�-.(  *  *  *  $��/�  ###  

� ����� �� 	
�� � ����� ��� ���� ����� 	��.  
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 23���  456 7&��8�9���:�� ���;� <����=9 ��� � -�:�� >�?9 <��-�:�� @#9�� ���A �B  2CD ��B � ��	 
��� ��� ���� �� �+E


���$F9)  ��� �� �/G� H'�	� ��� -�(��!,��� �� @��+� H��6 <��I @� &�� .�� JF+�(.  

 -�:�� � ���� @� �,�� ��� �K�D -���A �+E.  
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تراكم اسپرم( در 10 به توان 9 عدد

اسپرم/ميلي ليتر شهب)

  
  

 23�L-�:�� 48��9 ���;� <����=9   ×�M�-�:�� �( /�O�� ��� ���P � pH-�:�� @#9�� ���A �B ���   � ��	 
��� ��� ���� �� �+E


���$F9 2CD ��B) ��!,��� ��� �� �/G� H'�	� ��� -�(  H��6 <��I @� ��&�� .�� JF+� @��+�(.  

 -�:�� � ���� @� �,�� ��� �K�D -�:�� -���A �+E.  

  

  

  
  

 23�Q� <����=9 ��GD ��O?� � ��� ��GD �� �G� -�:�� >�?9 �I�  
���-�:�� @#9�� ���A �B  ��	 
��� ��� ���� �� �+E  


���$F9 2CD ��B �)  ��� �� �/G� H'�	� ��� -�(��!,��� �� �I� 
 -�:�� >�?9R ��� ��GD �� �G� @�,�S   

&�� .�� JF+� @��+� H��6 <��I @�(.  

-�:�� � ���� @� �,�� ��� �K�D -���A �+E.  
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��� ��� ���� ��� -�:�� 48��9 � ���) VVVW/V p<.(  

-�:�� � ���� @� �,�� ��� �K�D -�:�� -���A �+E.  
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 23�Y   @U��� ���pH��� ��	 
��� ��� ���� -�:�� >�?9 <�� � ) VVVW/V p<.(  

-�:�� � ���� @� �,�� ��� �K�D -���A �+E.  

  

����� � ��	 
���  

 � ��� 89� ?�  �4cc   ���# *(!# $           ���  ���� ����3 ���/ ���� 

 T����!�c�gc�� ���/�� ���� <���# ������ ���/�� �� �� � <���# 

=�D.�  $2\  ; *%*6 '  ��  !& EF@# ? ����   <�� =�D�.�   $����  

�8���P "   � �� '��# ��  �.� '%!& ? .
i���  � �� ?�   � <�� ?

      ����� �� '; *6 XC2# '��#�       E��6 O�"�95.� :��	�� �

S$  ��C� T"� ���  ��8#  ��          =�D�.� G;���� �E��6 G>N �

�;!��#�D.��    �*�� '�� ��    �# ����; �$ � *��� . �
3�   *�%� ?

2��;$5%W�� �� ��!�(�. B Aas et al., 1991)(%    ���

   $�%���� $���# |��� =�D.� G\��� Alavi et al., 2006)( 

%�     ; *
3�� �.� <*6 -���& �'   ���     ��� '�� ����5#���� ? �� E

 ���� *%��2$  S �� $ =�D.�  $2\  ��� �  �15A� $     '�5A� �  

� �!�(��. B(*
( �� ��P� Piironen, 1985)(   O��Q �,� 

 �1%�� ����; ? Sanchez-Rodriguez et al., 1971)( 

 *%��� ��2%.    (���5N� T#�� '. $    ����� T#��6 �    h� h]�� �

 � Z.!���'  ��  ����  ��  �# �6�� �� #�D.� �$      ���% ����;  

#�D.���     �;!��#�D.� ���; T#�!� �.� ?��# ?2�  E�6 �

��#$   S ��/ ���� $  ��C� T"� ��� *
6��  .   Z.!� h� h]�

���'  ��  $�#   *�%�!�   (� '��  ��  (,!��.� T�  Y�� '5�  ��� ����  h� ?

6���   �; *6�� ?'   ��� ��� ?� *�
   Q� �����  ��       E��6 �*�6 4

                                                 
 �� Spermiation period 

�PQ�	5# "       �;!��#�D�.�  =�D�.� G;���� ���;�  �# �$  �!�6   

Piironen, 1985)( .����� Z.!� h� h]� *
 �� �S '�$ 

 #�D.� '.���� 3 ?2�  % �!�(�. U!
� �� � ���    ��.� <*�6 *     

Morisawa et al., 1979)( b (� '�� �#�  �� 15Y�P�� T$ 

 � �P�#�    �;!��#�D.�  E�6 G>N ?�  %  ��  ; *%� � 2���$ 

  S E�6 G>N$ =�D.�  $2\ �� � (�!5# $  ��# �� $   ��/ ���� 

   �+% '�$#  *.�   �;!��#�D.� ���; '; �    ���# E��6 �$  ���� 

��S ����/$��C� T"��� ������ �����6�% �52$ ����% �����; �� 

#�D.���   ���� �� *6�� ?2�  �# �6�� ��  #�D�.� �$  ��   h]�� �

  � Z.!� h���'  �� . ��S ��$ 15YP�� $ ��% �   � �P�#  B� ?

   �;!��#�D.�  =�D.� G;����  �$#  *%�!� !&  ���� �  ��   E�F@# ?

  [� '; *6����  F"�� :��$  �;!��#�D�.� �    ���# E��6 �$  ���� 

     ��*	� ���[� �� ��/O!F.  ���    [� �� '% �=�D.� ��   <��*%� �  ���%�

�!6 $# $6�% . ���
�Billard et al. (1995)   [� ��� :��

       �. �� �� =�D�.� <��*%� '%,�.$  n�� �   (���  �:!P�  ���&  -�

 *%� <��; .
i���     �� '��!� �� ?'   ���  15Y�P�� ?$    �(!��.  

 & <��*%���� �;!��#�D.� ��b    �+% '� $#  *.�       '�� �PY�% '�; 

	������ ���. '���� =�D���.� G;������ ?����.!�� =, 'F� �5#!5

�;!��#�D.��  � $�#   *�%�!� 	#  ��  �5P�.�
# ���     ������ ���� 

�;� (!� ��   ��# �� =�D.� *$    *�6�� ��/ ����  .��    �'�5�� G��

                                                 
 �� Seabass, Dicentrarchus labrax 

 �� Halibut, Hippoglossus hippoglossus 
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!1(�� �� � 5#  (!� :�A�  S E�6 *$  ��C� T"� ���  ?��# 

 6�% �.�$  [� �� �� (��5N� �$ [5# � �� �� � ��� m!�(!��$     �� �

9#�@$    ��C� T"� O!S �� ���    :��V�  ��     ���    '�.�� ���

#�D.��� %!& ?2'  ��� ��# $ *6��  .��&�$  ��!1(� �� � [�  ��� �

(!����   E���6 G��>N �� G����  =�D��.� *�   =�D��.� G;����� 

�;!��#�D.�� S �$  ��C� T"� ���  %   ��    �� Z���� ��  ?  ���%�

$#  *%�!�  �� ��� �           ���#� �� G�C� '�� E�6 �PY% ���; '


  �!6 <��A5.� H�8( .    � �� O��# ��!
� '�� 89� ?�    ���9( '� �4

�!��� # $     	# G>N '; �A& ��!� �
$    (�"�95.� E�6 �� $ 

  ��=�D.�  $2\   (� '� O�  ��           '�� ����Q ��,��� =�D�.� G;���� T

��.����� ��8# � � ���52�  .� GC�    (��N �� �$     ����� '�; 

    �� E�6 G>N=�D.�  $2\    (� '�� =���3  ��    ��� G;���� T�� ?

=�D.�)   �*N� =���3 B ( �5�; ��*	��     �� G�C�  $�#   *�%�!� 

 *�� H�8(.  W�� '3�&� "  �	(�@# �!
;��'  ��    	� ��!�# ��  ��� ?

 �� �PY%�        V���  H��8( ���#� �� GC�  =�D.� G;��� '
� �� �

�� ���; $�   ��# �� H�8( $   %� ��/ ����   �.� <*2% =�> . <W�

���� 	� �?��              $�S ��% *�(!# ��� Z�.!� E�6 *�(!� ����# ?

  :�	��=�D.�  $2\         T���Q E��6 ����# $P��8� ����� ��L#� 

         *
\ $# G���� �����C� T"� $S �� ?�*(!# �� O!"N . ��

����89� ?��� �� n��� 4O���	� �����. =�D��.� ���� O!��F9# �� 

O�	�  ���.       ~�9� *��� ��#� �6]& �� � =�D�.�   ���    ��� ��

     �\ ���� ���\ E�6 '%!�%'   ���    G��# ? $�#   *�%�!�    �� $�6�% 

  m�%� ���
# ���\�     �!"/ '� =�D.� a�ATP     ���#� $S  

*��6�� .��i%�
3' ������%!& �����. �� E��F@# ?' ���� �������# �

  ��.� <*�6 :�PV� $%�!C5.� (Christen et al., 1987; 

Perchecet et al., 1995) . .  *�6 XC2# ?�� �� <W�

  ';pH     E�6 /�6X  ���         *���� T#��6 =�D.� U�9� 

 �� U����9� :*���#=�D���.� $2���\ �� ����� ?������� ����/� 

=�D.�  $2\  ��     *%� =!.  =� �O� � . ?��
i��  15Y�P��$ 

5P�#$ � �  ?pH             *�6 ��PV =�D�.� U��9� :*�#  E��6  .


3�  ?$15YP��  $���  �� �    ?pH         :*�#  *����  E��6 

 �� =�D.� U�9�O�Q �,� �1%� � ����; ? (Lahnsteiner 

et al., 1998)�  � ?pH  �� =�D.� U�9� :*#  E�6

3� �!�(�. U!
��O�Q  �,�  �1%� �       �!�(��. =!�3  ����; ? 

(Morisawa & Morisawa, 1986,1988; 
Billard et al., 1995; Ingermann et al., 2002) 

%�*%� <*6 -���& � .  

Morisawa & Morisawa, (1988)  Billard et 

al., (1995) ��; *%� <��; ���
2 �6�� ��������ت !� �� ' 

  �# T/�� '�� #�D.� �$     �.� ���#� �� �&*$  ���% $�     =�D�.� 

�PQ�	5# " ������  �pH             '�(!( �� �� �!�P� ��� ���#��� E��6 

  =�D.� $# ��  *%�!� �#G    ?���     Y�%�5� EY�; T�#���   U��9� T

=�D.� O�Q  �,�  �1%� �         *�6�� �!�(��. =!�3  ����; ? .   �]�(

    15Y�P�� ��.� ?��#$    �� ��P�# �  ?pH      :*�#  E��6 

  ��# =�D.� U�9�$ ����       �8% �� '5.�/�� ��/pH    �� ,���

 Y%�5� EY;�    *�6�� =�D.� U�9� T . ���S��$  ��� ��   ��!�� ?

  H!@.pH     ��C� T"� �/�� �� E�6 ��� ��# $   ���/ ����  

)#���3�  ?=�D.�  $2\ ( ,���5N� " �6�%$    (�	� ��"�8% ��  �� �

O!F.  ��� �� �F5�(�$       �6�� �� �� =�D.� '(!(  �� � �!�   :��
���

*6��b    ��# �� '; ��3� �2� ��� �# T� #�D.� �$      ��!�# �� G��� 

(�$  %*	#  $   96�� T�� T��N $ O!F.  ��� �� �F5�(�$   '�(!( 

  ����.� ����� =�D���.� (Marshall, 1986,1989; 

Lahnsteiner et al.,1993, 1994).  .   ��� `!��># ��

    '@��� '� '�!�pH        ���# =�D�.� U�9� :*#  E�6 $ ����  

    �+% '� ��/$#  *.�   '; pH   E�6$#  *%�!�     ��!�
� '� � ��$ 

  ��X/�6  ���  ; ����� �A ��    � �� E��6 � ��     H��@# '�%!& ?

*6�� .��	#$ pH   	# ��!
� '��  ; ����� ���A ��    �� E��6 �

����%!& ���1' ���������# $ *��
%�# O���Q �,���1%� ������; ? 

Lahnsteiner et al., 1998) (b����# ����# $�������/  

ahinÖz  et al., 2007)Ş (%��.� <*6 -���& � .  

  

��� � �����  

!%�   =�, ��&*
Y$#  *
%��    *�# �� '; ���     ���5># =��59# �

���� ��# �� ����. ��$   ��Q� �6��W; �    %�!�M� |*�
�# $   

    ��*Q ��2� �;�# �� ���;%�$ *

;  . �
i���    |*�
�# �� ?

                                                 
 �� Chinook Salmon ( Oncorhynchus tshawytscha) 
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Abstract 
To evaluate the ability of Caspian brown trout males (Salmo trutta caspius,) in production of semen 

with desirable quality, the quality characteristics of semen including: sperm production (semen 
volume, sperm density and spermatocrit), sperm motility characteristics (percentage and duration of 
motility) and semen pH were investigated during the sequential strippings in the spawning season. In 
this regard, the tagged males were stripped four times during the spawning season. According to the 
data, the values of semen volume, sperm density and spermatocrit showed a significant decrease 
towards the end of the season (p<0.05). The semen pH, the duration and percentage of sperm were 
comparatively stable (p>0.05) and only a significant decrease was recorded for these parameters at the 
end of the season (p<0.05). As well as, significant positive relationships were found for semen volume 
vs. sperm density (p<0.0001); semen volume vs. spermatocrit (p<0.0001); spermatocrit vs. sperm 
density (p<0.0001); the pH of semen vs. the duration of motility (p<0.0001).  
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