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  ������� �	
� ��         ����� �� ������ ���� ���� �� �� ����

       ���� ���� ���	� �� !��"� � ������ ��#     �$� �%	&' ���() 

  ��* �+, �-��"*,      ��+, �	�.* �� /�0� ��1���� ��2�3* �"" �

)Bromage et al., 2002; FAO, 2002 .( 7�8 �� ��

  ��� �� �9� 8�      �� �� :;�"� ���7�;   �$�     �$��* �<$�=> �

             ����$? ��$�� �%"@ �� ��� A,�� �;� ��� � �� �����

�� ���� )Bromage et al., 2002 .(  �$� ���* �� !B�� ��

           �����$1 ���$; �$� �C��3� �� ����� �	
�* ��� �;��   �$� �

   �� D�� � �"	E*��?         ����$? ��$�� ������ � ���=F G��� �

        �=$F �	
�* H���1� �� �� �	
�%1 ���<%��; �� �9� ��"I ��

 �;� �<1�> ���B ���* ����)Hasan, 2002 .(   �$� �$��*��

         �$' �� ���� �;�� J�	��K* � J�3	3�* 7�$;   �$�   �$	(� �

  L8�� ���* �,�����  �         $L8�� �� M$? �$���� :LF� G���? �  

   D G���? ���� �	N9*  �����  ���� .       �$� �$���D ���� ��� ��

         � ���$� O�C8 PQ��� �R	�� ���	+	��9��	1 S���� :LF�

           T$I�� �$,��* �� U�1 S���� 7�<"� �� ���*�� ���<9V��

   ���$> D�$� ��	C� J�WL* .    �� �$���� ��D �	;�C$8 P�$��+I

             �� �$���� �	� �� � ���� ��� �� ����� �� �<X	� ���	�

  ��� � ���	�# ��           �� �$* O�C$8 :$*��� �$� �����$; �$	�

    �"$��� �� �Y�� ����� .          Z���$� O�$;��� �	$;�W* �$�� �$�

�+LI#           ��$� [C$	,�9� ���* ��""9� ����� D� 7�B �	��� 

           �;��+� � �&B��� �� ��	, � ���� �R	�� ��� H"* 7�<"�

   ���� �$$����? S���$$� ���$$<�� ��$$+, �$$	�� �� ��	C$$� 

)Bromage et al., 2002 .(� ��  �$� ���*�� � �	
� �	+

         �� ���%<� J�3	3�* ���D ���� �� \�0]� ��=^* H3,

             �$	
�* � G���$? � �	N9* �� _L<]� ����=F H3, �� �R���

         �;� �<1�> J��@ D�� ��� �I�; � �>�,����� �� �����D .

        �C$��, ��	� ��� G�� ��&�� �� ��QI ������#    �� ���W<$;� 

    ��	C� `��<, ��,� ����=F a��,�        �$� ��$���D �	
�* �� �&
�� 

�;� �<��� D�� ����3� )Wataneabe et al., 1983 .(  

           �$Y	� �@�0$( �$����? �$���� �L@� ����=F �� �	+*��# 

      ������( �	��� � ������ �	�����       ��$� �$9���R� ����

 �� U��F�  *          �� ����$? ��$�� !��"@ ��1���� ��� �W> ��

  $	+*�� ���$� �	,� �����X� �N��  �$;� �(Sorgeloos, 

1980; Leger et al.,1987)   
   �C$$	; ���$$� �$$	+*�� �� �$$WL<]� JD�0$$�� �����$$�

             ��$<�� �� �$���� G���? �� b
�� O���	� � �L?�, � �
�Cc��

          �$1�> ���B ���W<;� ���� ��������� �	��� ��=F ��"I ��

                  [$]* ���$* ��D �$�=^* �� � �$	+�� �$� ��$� �? �� �
�

� ��$$� ���X$$>  �$$;� �$$<1�� �%	$$;� �����$$� �$$���� a��$$,

)Dhont & Sorgeloos .2002 .(   �� ���$%<� �$�D�

        ���� H3, ����? ���� �� �	+*�� �� ���W<;� �%;�*#  �
��; 

�;�<;�#         �,D�$' J�$� ���$� ����$�Y, �	L��B #   �
��$; 

  �3, � �+8#    �X� �,�� ��� �;� #      ����$,� ��� J��W<� � 

      <�� ���8 ��"I �� � H3, ���"	��# ,��Y,� �  ��    �� �C��� � 

             ��$]<,� :$��� �$� �$;� �L���I ���<+�� �� ����� ����

     �,� ��=F ��"I �� �	+*�� ���0�,��      �$;� ��$���> ����� 

)Sorgeloos, 1980; Leger et al., 1986 .(  ���W<$;�

              �$, D� 7�$B ���� ��D G���? �� � JD�0�� � �	+*�� ��

  ��� ����� ��"*#   Q; � d�3�         ���$� �$�� �	"� ���9* � ��

             �	e�$* �$	, ���$� ��� ��D �	W	� ����� �9L� �;� ���X�

 ����)Natty, 1986 ; Willis, 1987 .( J��e� �� ���* ��

  �	+*�� ��� ��)#            �� ��$�� ������$1 �$�� �$"F !��"� ���� 

  ����)     ��� �	Y�� ���� � �	���� �V���� (    7�B �D�� J�WL* �

��? �$$+� �	$$Y,� �D����D ���� �� �$$��# �� ���W<$$;� 

           ��$���D �$�=^* �� �	���� �V���� ��	+*�� �L?�, � �C	;

     ��� �$$� ��<,�C$"� ��=$$F �$� � J��$$e� �C$��3� � D� 7�$B

   �$�� ��� f(��#           �$���� �� �$���D �$���3� � �>�$,����� 

    �R	�� �I�C��, S����)��;�<;� (       �g��$? ���$�� �� /�$�

���&	� ��� �-���.  

  

	 
����� �	   

����� ��� �	���� �����	�   

    ��<1� ��=^* �� ���* �����D�         �$	, � �+� �	Y,� �D� 7�B 

   ��<,�C"� ��=FSFT-1         a���� �� �9� �� ��	, ���� ���3� �� 

��;�    �� �	�* �	���� �<;��� �� .     ���$� ��$	+*�� �C	;

 h�' ��� �� ���W<;�Artemia urmiana�   ��$�� ���� ��

 +*�� ������ V���� ��	�      J�0]X� �� �	���� ij %  � ���'�
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lj %             � �$���� �<$;�? ����,�<$;� A$&' � �	�* ���X> []*

�,�� ���X> []*Lavens et al., 1996; Sorgeloos 

et al., 1996 .(    �$� �$� �C$	; �� ����D ���� ���;���

    ��� ���C,� �� �%,�+� ��m"��         �$;� �$	+�� �-�$8 �$���D  .

    �&;��� � G��+� �� M?           #�$<	
 �$L	� �$� �� �L?�$, ���%* 

            ��$; ��*�$��9,� �$(�� �$� ��� n��W* ���* ��� �L?�,Cº o 

         �� p�K,� /�q �* �� [� ������ � ����> �3<"� .  O�$;���

             �$* �$� O�	L?�$, ���=F G��� �1� ��� p�K,� J�3	3�*ro 

  �I�;�"%�  ���         J�$WL* ��K�� ��� ��* �� ������"� s�C	, 

    �=F G��� H��� � D����#        J�$� �� �� �� �L?�, ro   �I�$; 

     ��$+, ����$�Y, U�$1 S���$� ��)Manaffar, 2002.( 

          ��$���D �� H���1� O�;��� ��	, ���� �L?�, ��	� Mc;

              A$&'�� �$	+*�� ���=$F ���&* :��2 � ��,� ��� � D� 7�B

         �L	� �� �� �L?�, ���%* O�;��� � �&;��� ���=F ���
���1

     � �(�� /��q ��� �� �<	
     �L@�1Q� � ������ ��; ��*���9,

�� ��,���( �	��� ��D ��.  

  

������ ������	�  ��  

      ���+	* ���> `"? h�' ��� ��  )��+	*t :tvv % #��<,�C"�

��$$+	*r :tvv %
�C$$c�� �C$$	;w��$$+	* #�$$	+*�� i :tvv %

  ��$$+	* #�$$	+*�� �L?�$$,o :jv % ��<,�C$$"� +jv % �C$$	;


�C$$c��w��$$+	* � �$$	+*�� j :jv %$$"� ��<,�C +jv % �L?�$$,

  �	+*�� (             P�$%+� �$� ��� ��� ��m"� ���9* �; �� y� ��tj 

      $�=^* �����+	* ��� p�K,� ���� y,�*�  ��      D� 7�$B ��$���D 

               ���$%* �1��0$* Q��$� h�$' O�$;� �� � ����> �	�*ivv 

           �� �$� ���$<1� ��=^* �� ���* ��D �%RBtiv      � p�$> �$L	� 

  [���*rv      � �� �<	
 �� �� ��D         S$;�<� J���8 ���� �Cº 

j/to# 7�L�� {	C�� | � �<	
 �� p�> �L	� j/|pH=   ��

����> �3<"� y,�* �� ���.  

  ,���� ��=F ���3��  �        ���� �� ���*�� �� #����D �� ���>�� 

         �=^* 7���� �� ���W<;� �� � �� y,�* �� S;�<��  ��  �'���� 

    ��� ��� �		%* � �&;���  s     �D ��$	<(� �� � ����*    ���$B �$��

 �$$� ����(Hardy, 2002) .�$$@ �� �$$� �$$��*���������  

j/l|  %   ��$$	� �$$� n��$$W* �$$	L��B �ttrilo �C$$	; 

            ��=$F ���$&* :��2 � h�' ��� �� ���W<;� ���� ��	+*��

  �*)�	+*�� (        ���$8 �� �� yX( ��=F ��o  �$�   �$���)   �$�

 <1�� O�;��  ��       �X<"� � �	+*�� ��9X��{? �� ���YX����� �

��X,(  #            �� �$���D �$�=^* ���$� ��	, ���� �L?�, ��=F ���3�

               �C$	; ���$3� � !$&* �$� � ��� �		%* ���+	* ���> ��

       ��� �� ���X> []* ��� p�D)     �$	
�* O�;� ��ti/t   p�$> 

    �� �* �L?�,t  �C	; p�>  (  �� �� f]X� .    �� ����=$Fl 

    �@��1 �� ���,r     �$� �� p�K,� �<I�;  .      �$� :$	*�* ���$�

  ��=F �� ���3� ,���� �          �� � �		%* ���+	* ���> ���9* �� l 

  [	C3* ���C� �+CB  ��$�         �� ����=$F �$+I ��$��� �� � 

      �1�> �� ���B ����D ��	<(� .          �$+I �� �$&B #��$I� �$� ��

        ���� H���$1� ������ #��� !RB �� ���� ����=F  ��$�  #

          �� �	+*�� �L?�, � �
�Cc�� �C	; � ��<,�C"� ��=F Mc;

  B ����D ��	<(�  �1�> �� ��� .       ��$���D �$� �I�; [	, J��

                  ���$��� � �� M$? � �$� �$� ���� �$�=^* �$@�1 D� 7�B

      �����? ��� y,�* �� �������B��  ����> ��  .    �$+I �$��

j/t             D� 7�$B ��$���D � �� �� ���9* �%� �I�; l    �� ��$� 

�"<1�> �� ���B ��=^* ���� ���.  

         $�=^* a��$� �� �$&B }&$@ ������    � #�$���D     J�$WL* ��$<�

 Mc$$; � �$$&e � G��+$$� y$$,�* �$$� �� �$$���D �
�$$+<8�

         �� �� ~��( ����� �� �� y,�* �� ���� �����D�, .  7�' ��

          �$	, � 7�L�� {	C�� ��	� #�� ���� ���pH    y$,�* �� 

             `��$<, O�;� �� �� �� �� ������� � ��� ��	> ����,� ��

 ��$$�� �$$;�� s���� 7�$$' �� �$$�9,�* �� ��$$�� �	Y,�$$	� 

  �����?j/to  ���Y	<,�; ���� #       7�$L�� {	C$�� ��	� | 

      � �<	
 �� p�> �L	�pH     �$�9,�* �� j/|  ��$�   .    �$� �$��<L	1

            ��� �	+* P�&*�� ��� �� �	, �� y,�* �� ����( ��� ���*

�� �� Z�? �>��
� �,�>�� ���� �� �.  

  

�����  ��!��" � #� $%& �����# '(�  

  ��� 7�' ���  G���$? #    � �$; ��        D� 7�$B ��$���D �$L8�

              #���$� �� �$L8�� �$� �� �$� �"<1�> ���B ��<��	� ����

          �$1�> ���B ������� ���� ����D ����,�<;� 7�' � �L� 7�' .

     �=^* a��� �� �&B ��<��	� �	
���  �      �$1�> J��$@ ����D 

   ���%* ��tvv   ��I      ����D �	� �� �1��0* J��@ �� ��D� 

     ���� �� ��� �3<"�)   �� �&B     _$L<]� ��$���+	* �� [	C3* (
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         �$"<1�> ���B ��<��	� ���� � ��� �<����� .     �$9"�� �� M$?

  J��tv           $�=^* ��$���+	* �$�* D� 7�$B �����D ��� �  �� 

              ���$+	* ���$> �$� �� [����$� ��� #�"<1�> ���B _L<]�oj 

 ��D)tj ���$$9* �$$� �� ��D  (   � �<$$����� �1��0$$* ��$$R�

   ��	> ����,� �����) ����<����?   �� �&e �  .   p�; �L8�� ��

��� p�$$+*� �� M$$? #��<��$$	�� � ���$$+	* )rt���  ( �$$",��

     ���$%* �L&B �8���oj            � ��$� �<$����� ��$+	* �$� �� ��D 

�"<1�> ���B ��<��	� ����.  

  

�����  

         �$	+*�� �C$	; ������� �� �@�8 `��<, �� ���*��#   �$@�� 

  n��W*j/l| %     n��W* �	L��B �ttrilo    �$���> f]X$�  .

�         ��$��� �C	; p�> y� �� �L���R� �ti/t     �L?�$, p�$> 

 ���$$> �$$� �$$@�8 �$$	+*�� .���� �$$� �$$;��� �� �$$@�8 �

       �	� J��	e�* ������� ���� ��� ��	> ����,� �����<��1�  �� �

    ��> �� ���W<;� ���� ���=F�  ��         p�$, �$� _$L<]� ���$+	* �

  ���1�SPSS   M,����� �	
�,� � #         � �$��K* ���$� �$9,�� �C* 

� �	L�*�1�> ���B ����.  

  
 ������ ��	
���� FCR �SGR �CF����� ����� ��	
���� 
� �� ��! ��	�
�   

����� 

�����	  

  �  �    �  

FCR ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

SGR ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  �	/�  

C. F ��/�  �
/�  ��/�  �	/�  ��/�  

 ����� ��� ����)���� ���(  �/��  �/��  �/�
  ��/��  �/��  
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Series 4

Series 5

  
  1 2 3 

Series 1 130±5  a 233.31±43.58  a 472.33±94.12  a 

Series 2 130±5  a 284.44±56.42  b 596.67±96.03  bc 

Series 3 130±5  a 323.17±69.09  c 652.67±1.1.21  c 

Series 4 130±5  a 260.00±51.32  ab 572.33±77.44  b 

Series 5 130±5  a 291.33±45.10  bc 507.67±104.11  b 

*�/$�* �� �
��� 01�2� �!�� 3��4 .	 
� 3�5#� 6��� 0�.7 �* ���8� .  

 "#$,� �$
 �:�
  )<.= ���� >57 .* 3%�  ( �@ %� &',�
�� %�
 - ����� ����� ��	
���� �* �$
�.'   
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Series 1

  
  1 2 3 

Series 1 23.5±1.8  a 30.01±1.94  a 36.92±2.52  a 

Series 2 23.5±1.8  a 32.30±2.08  bc 40.03±2.14  b 

Series 3 23.5±1.8  a 32.70±2.41 c 41.82±2.18  c 

Series 4 23.5±1.8  a 31.44±2.31  b 39.82±1.82  b 

Series 5 23.5±1.8  a 32.56±2.04 bc 40.19±2.50  b 

*6��� 0�.7 �* ���8� �/$�* �� �
��� 01�2� �!�� 3��4 .	 
� 3�5#� .  

 "#$A� �� ��@ .B: %� �$
 �:�
 ) .�� ���� >57 .* ( %� &',�
�� %�
 -�$
�.'   
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�:2                              �����	 
��� ����� ���� ��  � ������ 
���� �����!"# $��� ��... 

  ���;���  ��        _$L<]� ����=F J��	e�* ����� ��� p�K,� �

           ��� `��<, D� 7�B ���� ����<����? ���; � d�3� #��� �����

 ��� �;�� :     <��$	� p�$K,� �� M?        �	Y,�$	�  [$�� ��� �� ��

            �$	+*�� �L?�$, �� ��� ��=^* �����D ����,�<;� 7�' � �,��

         /Q<$(� �$���+	* ���$; �� �&C, �$"%�  ����)vj/v < P ( 

 ��� �X, )  �9�r�i .(    ���=F ���&* :��2)   7��$�t ( ��

       �	+*�� �L?�, �� ��� ��=^* �����D)��+	*i (   ���; �� �&C,

     �* �	��? ���=F �����+	*     S���� �� � �����"%�  ���   ��$<�� 

 �$$;� �����$$(��)vj/v < P .(  ����$$,� ��$$���<��1 ���$$+*

             ��$���+	* ��  p�� ��<��$	� �� M$? ��� ��	>r�i�o�j 

  ��$$+	* �$$� �&C$$,t  J�$$1Q<(� � �<$$��� ��$$<�� S���$$� 

�"%�  ���� �,��� )  7���t .(    M$? �>�,����� ��	� ���<X	�

  ��tv  ��� ��� �      �� ����� G���?      ���=$F ��$���+	*i# o  � 

j     /Q<(� � ���� �"%�  ����        �X$, ���� ��,� �	� ��  )vj/v 

 >P (    ��$$+	* ��$$���D �� �>�$$,����� ��$$	� ���$$<+� �

���=Ft ����> ����X�  )  ���t ( .   7�$' � �$,�� �	Y,�	�

 ����,�<$$;� ) �9$$�r�i ( ��$$+	* �$$	���i) tvv % �L?�$$,

�	+*�� (   �� M?rt  ��� ��� �  � �����?       /Q<$(� � ���$� �*D�

�"%�  ����           ���� ���=$F ��$���+	* ���$; �$� )vj/v < P .( 

         \�0$]� �$�� ��$	� ��	> ����,�SGR)    7��$�t ( ��

 ��� ���?�             �$� ���$+, �$�=^* ��$���D �� ��� �X, G���? 

   �	+*�� �L?�,)��+	*i (         �$�� ����� �$���+	* ���$; �� �&C,

    � �*D�� \�0]��"%�  ���  ��*��   �$���)vj/v < P(   s   �$�� 

SGR   �����+	* r#o   � j         ���$� }R; y� �� [� �� �&C, 

)vj/v > P (  ��$$+	* �$$� �&C$$, �t /Q<$$(� �$$"%� ���� 

�,���)vj/v < P()   7���t( .      �� M?  ���=F ���&* :��2

   �����+	* �� ���� ���? r�i�o�j         ���$� ���$> �$� �&C$,

)��+	*t (            �$� /Q<$(� � ���$� �$* �	��$? �$"%�  ���  �$;�  

)vj/v<P .(   �	%2� ��<��1CF      ���=F �����+	* p�+* ��  

            �$,���,  [��� �1Q<(� � �<��� ���B }R; y� ��)vj/v > 

P( )  7���t .(          �� M$? �>�$,����� �$@�� ���*D�$�rt ���

����  �           ���=$F ��$���+	* �$� ��$��� �����? i�j    � ���$� 

  �X*��W*�"%�  ���    �C$	, )vj/v > P (     ��$	� ���$<+� �

      ���=F �����+	* �� ����D �>�,�����t  �r    �� �� ����X� 

     [� �� �&C, �X1Q<(� �$"%� ���,  �$+  �$���) vj/v > P (

       �@�0( ����+	* ���; �� �&C, �
�i�j   J��W*  �$"%�  ���� 

 ����)vj/v < P)(�9$$�t .(  �$$,���� �$$�� ��$$	� ���*D�$$�

    ���=$F ��+	*i          � �$� �&C$, H*��$W* � ���$�     �$���+	* �$	3

�"%�  ���  �$�   �$���) vj/v < P (    ��$���+	* �r  #o   � j  �� 

    ���� }R; y�)vj/v > P (  ��+	* �t    �,���� ��� ���<+� 

���� �� ) 7���t.(  

  

�������� 	  ����  

    +�� �� �9� �=F �	�*         �$� �$���� G���$? �� J�	L+I ���<

    "��� � ��� �� ��+�w      7�+%� ��' �� �=F iv   �* �v   �$@�� 

 �� ��"�w   ���$� �� ����� G���? ��� [<C	; ���� ���� 

 ��� �� .                � �$+LI 7�$@� �$� �$��* �$� �$��� �=$F #������"�

     $,�> �� y��� �@�0<(� �����	,�   �$�      ��$	� � �$����? �

            ��$	> ���$B �$���� ��$	<(� �� � �$
���1 [���* .   �� ���W<$;�

              $�=^* �� ��$,� ��=$F ��$"I �$� �$	+*�� _L<]� J�&	��*�  

 D ����F�        ���* ���� �&"� �"V �� �+� �	Y,� �D� 7�B ��

��  ����     $L8�� �� �9,� �C], sw        �$9�� ���$� �$�� ���D 

            ���$,� :$;�"* p�$I �$	
� �� �I�"0� ����=F �� ���W<;��  

      �;� ����� ���=F J��) � ���� ��� .    ���W<$;� �9,� p��

              /�$W� �>�$,� �� �$L8�� �$�� �� �B��8 ��<,�C"� ��=F ��

=$$F ��$$���	,  �$$��9* p�$$I �	
�$$� � ����$$, �� �$$���D ���

  �$$"+�� [<C$$	; �$$L+� �� �$$� y$$�g�
���	1 ���+<C$$	;

:���           �� �$� �I�1� J��B H��� �� ���, JQ9X� ���� 

      ���> �� g�*�? � �R	�� ����I ���3� .   ���W<;� �9,� p�;

            ���=F �����	, ��"* �, D� 7�B ��D G���? �� ��,� ��=F ��

   � �	�.* �� ��,��         �=F a�, ��� �,��]+� �	
� �� �9L� #�"� �

          ���W<$;� � G��=$? ���B �<X	� ���� �%	&' ���=F [�g� ��

�;� .      �$"���1 y$� D� 7�B ���� �� �=F �<1�> �9,� p���V

            �$� � �$� #�	��� O�;��� �� ���=F ���� ��� �;� ���]<,��  

       �"� �� !1� �� !L� �<8�� �� ���	+	� .      ��$�� �$9,� [K"$?

  ����%*           $<1�� �$��9* ��$� �	$"� �� y$	<	
�E*��? [��,�� 

        H$3, �$� �L?�, � �	+*�� �$"%�  ����      $��K* � �<C$9� �� w 

   
�
 �� �� �L?�,w    ���� ���� ��D G���>  .      �<1�$> �$m, �� ��

    �	��? P�<&C, ��	�[��,�  ��        �$� D� 7�$B �����D �����> �
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�
 fB�, ���9* �LIw         � ���D �$8��� ���$<�� �� #G���> 

  �	,     ��F���$, �$� ���* ��  ��$�         ��D ���$� ���$�� ����=$F 

    �$;� [$�� ��	C$� �$	+*�� �	@�0( ��� #������ �	��� 

(Bengtson et al., 1991; Lavens & 
Sorgeloos, 1996(.   

AKO ���9+� � )t��o( �����D ��=^* �e� �;��� �� 

 _L<]� ���=F [�g� a�, ���V �� �
�+%� 7�W�)�L?�, ���* 

�� ��� �� ��� �"F �L?�, #�	+*�� �L?�, ��Q%� �W	*�� #�	+*

 ���"� �F�� �� �	+*��)�I�, �� ����( ��Q%� �W	*�� � 

�	+*�� ��� �"F �L?�, ( � ��� �� ����X� J��W* �	�

 ���9, G���> � ����X� ���=� ���� �����D �>�,�����

�,� . �� ��� �"F ��,� ����=F �� ��� ��=^* �����D ���

��3� ��X, �"F ��,� ����=F �� ��� ��=^* �����D �� �C

 ���9<;� �� ���, O�<;� ����� �� �� ��D�� ����3�

��� �X, �9��	1� ��, (Ako, 1994).  

 S;�* �� �3	3�* ��Vanhaecke7�; �� ���9+� �  

t��i ���	1��^� ���; �, ���=F G��� #�1�> p�K,� 

�� �	+*�� _L<]� �D �>�,����� � ��� ���� ��c� ���� �

�� �<1�> ���B �;���   �X, �;��� ��� ��� ��� �I�;

 �;� ��� ���� ��9� ��	+*�� ���; !��* ��c� ���� �����D

(Vanhaecke,1993). 

           �	��$<�� �� ��� �"F ��	+*�� ��� �L?�, �	e�* �;��� ��

C  �=^* �� w        ��� y� �� �+� �	Y,� �D� 7�B ����F� � �; 

�<W�     �e� ���   ���=F��+	* )  ��+	*t :tvv %  #��<,�C"� ��=F

  ��+	*r :tvv %     ���$8 ��<,�C$"�ivv        �$� �� p�$> �$L	� 

 ��$$���+	* � y	���9$$;� �	$$;� �$$+9� p�>�$$L	�o #j � � s

       �� :	*�* �� ��� �"F ��	+*��v%# tv%   � rv %  �	���9;�

           �$���� �� �$���3� � �>�,����� �@�� #�� �;��� J�<	+
�?

     ��$� O�<;� �(��         �	$Y,� �D� 7�$B ��$���D �$R	��

�+� ��	���B ������� ���� �1�>.   

 �$$"%� J��$$W* �Y,�X$$, `��$$<,  ����)vt/v<P (  �$$�� ��

            f
�$( ��$	+*�� �� �$���D �$�=^* � ���$� D� 7�B �����D

   ����> ��� H��� TI�� .          ��$L]� �$� ��$� �$�=^* ���> ���

           �� ��$� �$"F ��$	+*�� � ��<,�C"� ��=Frv % �	���9$;� 

      ���> �	3� �� �&C, ��<�� ��� J�<	+
�?   <��� ��  �")  ��$�

r �i(.  

           D�$� �$*���8 Z�$� ����� �� ����3� � �3� �@��#   Z�$� 

      [���$* O�<;� � �YW(r   � i      �$"%� J��$W* �$����     ���)  �$�

  :	*�*vj/v < P  #vt/v < P    #vt/v < P  #vj/v < P  # 

vt/v < P (  ���> �	� ��          ��� �X$, ��$���) ���$+	* ���

�             ��$� O�<$;� �$� ��D ���<���3� � �3� �@�� ���<X	� �

            �$"F ��$	+*�� ��$� �L?�, �� ��� ��=^* �����D #�R	��

 �$$� ��$$�rv % ��$$� J�$$<	+
�? �	���9$$;� )Meshkini, 

2002( )  ���t(.  

Gapasin ���9+� � )t��l( �; J��e� �3	3�* �� 

�� ��� �"F �L?�, #�	+*�� �L?�, ���� _L<]� ���=F [�g� 

HUFA �� ��� �"F �L?�, � HUFA �	��<�� � C �� �� 

���� ���( �����D1�,��� ���B ������� ���� . ��� �� 

�"%� J��W* �;��� ��> �����D ��3� �@�� �� �����  ���

 � ���>��; �@�� � ��� ��	� ��� �X, ���� _L<]�

��=^* �����+	* �� O�<;� ����� �� ����D ����3�  �L?�, ��

�"F �� ��� HUFA �� � HUFA �	��<�� � C �� �<X	� 

�;� ��� G���> 7�<"� ���> . ������� �� �	"�+�

 �L9��� �� �� f]X� ����D �9�g�
���	1 �	%2�

 �XX�� G�?�; ) p�
���?�(2 �� ���  ��=^* ���� ��D �� 

 �� ��� �"F �L?�,HUFA �	��<�� � C ���> �� �� �&C, 

 �;� ���� �<+� �Y��(Gapasin, 1998).  

 �%
�R� ��  ��  �$�           �� ���W<$;� �	$;D���1 �$-��� O�$;��� 

 
�Cc�� �C	;w          �$��^* �$� ���* �����D �� �,�	���� �	+*�� 

��<1�  �      �$����? �$+� �	Y,� �D� 7�B    s�$� p�$K,�    `��$<, 

          ��=^* �����D !��; ��� � d�3� �@�� H���1� �Y,�X,��� 

  
�C$c�� �C$	; ��w  �$� �$	+*��    �$���(Nekoeefard, 

2000).  

              �$� �$1�> �$K	<, ��$* �� ���� �;�� ��,� a�+K� ��

 ��	� #��� S���� }	�@ Z��   :$��� #���=F JQ��&* � ��

             �$� ���$� [���$<� G���? �� �=F �� ���W<;� ��� �*�e��

                                                 
��  Milk Fish (Chanos chanos) 

��  Operculum 
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�::                              �����	 
��� ����� ���� ��  � ������ 
���� �����!"# $��� ��... 

���> .          p�$K,� J�X����� A��' �� �"	�� ��� �� �� �*�IQ'�

       � �;� :LR� ��� �Y,�	� #���� �;�� �<1�>     �$� /�� �>� �

             #�*D�$� S$;�<� �� ���� �$;�� D� 7�B ��D G���? ��

 ���&* :��2        P�@�0( �<X	� �>�,����� �@�� � �<�� ���=F 

             $"����� �$	�.* ��$� �$<�� �$	W	� �$� ���> �	
�*�   �$� �

 ���� ���0<B�#        �$� �$� �L?�$, �� ���W<;� �     �$�� �$	+*�� 

     $� ���	<;� ���� ����D ��=^*�   $��    �$<�� /��$�� �   �$"��> ��

�� ����.  
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Abstract  
The use of live food in larviculture is of great concern in modern aquaculture. Live food not only 

provides the essential nutritional elements for fish larvae, but also increases their digestive enzymes 
activity. In addition, the role of live food in increasing the growth and survival rates of the larvae by 
enhancement of digestion efficiency of concentrated feeds has been proven. In this study the effects of 
five different feeding rations, concentrated feed (treatment 1), decapsulated Artemia urmiana cysts 
(treatment 2), Artemia nauplii (treatment 3), mixture of concentrated feed and decapsulated Artemia 
cysts (treatment 4) and mixture of concentrated feed and Artemia nauplii (treatment 5), on the growth, 
survival rates, feed conversion ratio (FCR) and fatty acids and protein profiles of Rainbow trout larvae 
were investigated. Each treatment was done in triplicates. Results showed significant differences in the 
growth rate of the larvae of different treatments (P < 0.05). The larvae fed with Artemia nauplii had 
the highest growth rate and FCR = 0.82. This was significantly different from the other feeing 
treatments. While, the larvae which fed with concentrated feed had the lowest growth rate and highest 
FCR (FCR = 1.04) compared to the other treatments. The maximum survival rate (90.6% and 92.6%) 
was observed in the larvae of treatments 3 and 5, and these were significantly different from those of 
the remaining treatments. 
 
Keywords: Larvae, Rainbow trout, Artemia urmiana, survival rate, feed conversion ratio (FCR) 
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